AHHOTALIMS

K paboueii mporpamme yueOHOTo IpeIMeTa
OVII.04 MareMaTHKa
no crienranbHocTH: 34.02.01 cecTpuHCcKOE A€710
21 10 mec
TI'ox mauama noaroroBku: 2023r.

1 HaumeHnoBaHue 00pa3oBaTe/IbHOM NPOTrPaMMbl, B paMKaxX KOTOPOii n3y4yaercst
y4eOHblii npeamMer MaremaTuka

VYuebnbli mpeaAMeT MaTemMaTiKa BXOAUT B OCHOBHYIO 00pa30BaTEIIbHYIO MPOTPaMMY I10
CHELMATIBHOCTH _ pa3pabOTKa 3JIEKTPOHHBIX CUCTEM U yCTPOUCTB.

200masi Tpy10éMKOCTh

VY4eOHbli mpeiMer MareMatuka nzydaercs B oo0beMe 194 yacoB, KOTOpbIE BKJIIOUAIOT

78 4. nmexkumii, 116 4. MpakTHYECKUX 3aHATHUI).

3 Mectro yueOHOro mnpegmera MarTemaTuka B CTPYKType 00pa3oBaTe/IbHOM
NMporpaMMsbl

VYuebublil npenmer MareMaTHKa OTHOCHTCS K 00111€00pa30BaTeIbHBIM yUeOHBIM
npeaMeTam y4eOHOTo IJlaHa.

4 O0mas xapakrepucTuka yueOHoro npeavera Maremaruka:

MareMaTHKa CIyXXHT OIOPHBIM NPEAMETOM ISl M3YUYCHHS CMEKHBIX TUCHUIUIMH, a B
’KHM3HM TI0CJIE IIKOJIbI PealbHOM HEOOXOAMMOCTHIO CTAHOBUTCS HEMPEPbIBHOE 00pa3oBaHUeE, YTO
TpeOyeT TOJMHOIEHHOW 0a30BOi 00IIe00pa30BaTSIbHON TOJATOTOBKHA, B TOM 4YHCIE U
MaTeMaTHYeCKOW. DTO OOYCIIOBJIEHO TE€M, YTO B HAIIM JHU PACTET UYHUCIO CHELHATbHOCTEH,
CBSI3aHHBIX C HEMOCPEJICTBEHHBIM NPUMEHEHHEM MAaTeMaTUKU: U B cpepe 3KOHOMHUKH, U B
Ou3Hece, M B TEXHOJOIMUYECKMX 00JacTsX, M Jake B TyMaHUTapHBIX cdepax. Takum obpazom,
Kpyr oOydJaroIiuxcsi, A KOTOpPBIX MaTeMaTHKa CTAaHOBUTCS 3HAUYUMBIM IPEAMETOM,
CYLIECTBEHHO pacIIUpsIeTCs.

[IpakTnueckas Mone3HOCTh MaTEMATUKH 00YCIIOBIIEHA TEM, UTO €€ MPEAMETOM SIBIISIFOTCS
(GyHIaMeHTalIbHbIe CTPYKTYphl HAIllero MHpa: MPOCTPAHCTBEHHBbIE (OPMBI U KOJUYECTBEHHBIC
OTHOILEHUSI OT MPOCTEHIINX, YCBAaUBAaEMbIX B HEMOCPEICTBEHHOM OIBITE, J0 JOCTaTOYHO
CJIO’KHBIX, HEOOXOJUMBIX JUIsl Pa3BUTUS HAyYHBIX U TEXHOJOIMUYECKUX MJeH. be3 KOHKpeTHbIX
MaTeMaTUYeCKUX 3HAHUU 3aTPyJAHEHO NMOHMMAaHWE IMPUHIUIIOB YCTPONCTBA U MCIIOJIb30BAHUS
COBPEMEHHOW TEXHUKH, BOCIpHUSATHE UM MHTEpIpeTanus pa3HOOOpa3sHOH COLUAIbHOH,
HSKOHOMHYECKOW, MOTUTHYECKON HMH(popManmu, Manod(pdeKTrBHA MOBCETHEBHAS MPAKTHUECKAs
nesTenbHOCTh. KakaoMy uenoBeKy B CBOCH JKM3HM NPUXOAUTCS BBINOJHATH JOCTATOYHO
CIIO)KHBIE PAcu€Thl W COCTABJIATH HECIOXKHBIE AITOPUTMBI, HAXOAWUTh HYKHBIE (DOPMYIBI H
OPUMEHATh MX, BIAJCTh MPAKTHUECKUMH NpuUéMaMH TIE€OMETPUYECKUX H3MEpeHuil u
MOCTPOCHHUH, YUTATh UHPOPMALIUIO, PEJCTABICHHYIO B BHIY TaOJUI], IUarpaMM H rpadukos,
KHUTh B YCIIOBHMSIX HEONpPENEeNEHHOCTH M TOHMMATh BEPOSTHOCTHBIM XapakTep ClIy4alHBIX
coObITHii. OMHOBPEMEHHO C pacumpeHHeM cdep NPUMEHEHHS MaTeMaTHKH B COBPEMEHHOM
ob1ecTBe Bc€ Oosiee BaXKHBIM CTAHOBUTCS MAaTEeMaTUUECKUIM CTUIIb MBILIUIEHUS, TPOSBIISIOILUICS
B ONpe/IeNIEHHBIX YMCTBEHHBIX HaBbIKaxX. B mpoliecce n3ydyeHns MaTeMaTHKU B apceHasl NpUEMOB
Y METOJIOB MBIIUICHHUS YelIOBEKa €CTECTBEHHBIM 00pa30M BKJIHOYAIOTCS MHIAYKLHUS U JeAyKLUs,
0000ImIeHe ¥ KOHKpPETH3alWs, aHAIW3 M CHUHTE3, KIACCUPHUKAIMA € CHCTEeMaTh3allus,
abctparupoBanue u aHajgorus. OOBEKTHl MaTeMaTHYECKMX YMO3AKIIOUEHHWH, MNpaBuUiIa HX
KOHCTPYMPOBAHHS PACKPHIBAIOT MEXaHU3M JIOTHUECKUX TIOCTPOCHUH, CIIOCOOCTBYIOT BEIPAOOTKE
yMeHus (hopMyaupoBaTh, OOOCHOBBIBATh W JOKa3bIBaTh CYXJEHHs, TEM CaMbIM DPa3BUBAIOT



JIOTHYECKOE MBIIUICHHe. MaremMaTuke NpUHAAICKUT Beaylas poib B (HOPMUPOBAHUU
QITOPUTMHYECKON KOMIIOHEHThI MBIIIJICHUS] U BOCIIUTAHUN YMEHUU J€MCTBOBAThH MO 3aJIaHHBIM
aJIropuT™MaM, COBEPLICHCTBOBATh M3BECTHBIE M KOHCTPYMpPOBaTh HOBBIE. B mpouecce perieHus
3aJ1a4 — OCHOBHOM y4eOHOIl 1eATeIbHOCTH Ha YPOKaX MaTeMaTHKH — Pa3BUBAIOTCSI TBOPUECKAs U
NPUKIaJHAs CTOPOHBI MblnuleHUs. OOyueHHe MaremMaTuke HaéT BO3MOXKHOCTh Pa3BUBATh Y
oOyJaroluxcs TOYHYIO, PallMOHAIbHYI0 U MHGOPMAaTUBHYIO peyb, YMEHUE OTOMpaTh HamboJee
MOJIXO/AIINE S3bIKOBBIC, CUMBOJIMYECKHE, TpauyecKre CpecTBa A BHIPAXKECHUS CYXKJICHUH U
HarjsiHOrO WX mpexacTaBieHus. HeoO0XoAMMbIM  KOMIIOHEHTOM OOILed KyJIbTypbl B
COBPEMEHHOM  TOJKOBAaHMHU  fABIsETCS oOOIIee 3HAKOMCTBO C  METOJaMM  IO3HaHUS
NEeHCTBUTEIBHOCTH, MPEJICTaBICHUE O IMpeIMeTe U METOJE€ MAaTeMaTHK{, €ro OTJIMYHUS OT
METO/IOB €CTECTBEHHBIX U TYMaHUTAPHBIX HAyK, 00 0COOEHHOCTSAX MPUMEHEHHUS MAaTeMaTUKH JJIs
pelleHns Hay4yHbIX M MNPHUKIATHBIX 337ad. TakuMm oOpa3oMm, MaremaTHueckoe oO0Opa3oBaHHE
BHOCUT CBOW BKJIaJ B (OpMHpOBaHME OOIIEH KyJIbTypbl 4eloBeka. V3ydyeHue maTreMaTHKH
CHOCOOCTBYET 3CTETUYECKOMY BOCHHTAHHUIO YEJIOBEKa, MOHMMAHHUIO KpacoTbl U M3AIIECTBa
MaTeMaTHYECKUX PpACCYKJICHHH, BOCIPHUATHIO TEOMETPUYECKUX (OPM, YCBOEHHUIO HJIEH
CUMMETpHH.

5 Ilnannpyemble pe3y/bTaThl OCBOCHUSI YUeOHOT0 npeamMera MaremaTuka:

JIMHHOCTHBIE PE3YJIBTATHI

B pesynbraTe u3yuyeHHMs MaTeMaTHKM Ha YPOBHE CpeaHero oOIero ooOpa3oBaHuUs y
oOyuarorerocst OyryT cOpMHPOBAHBI CIEIYIOIINE TUIHOCTHBIE PE3YIIbTATHI:

1) TrpakmaHCKOTO  BOCHUTAHHS:  CHOPMHPOBAHHOCTH  TPAKIAHCKOW  MO3UIUU
oOydyaromierocsi Kak aKTHBHOTO W OTBETCTBEHHOTO WJI€HAa POCCHHCKOTO OOIIecTBa,
NPEJCTAaBICHHE O MaTeMaTHYECKHMX OCHOBaX (DYHKIMOHUPOBAHHUS PA3IMYHBIX CTPYKTYP,
SIBJICHUM, TIPOLEAYp TpakIaHCKOro oOmecTtBa (BBIOOPHI, OMPOCHI W JPYroe), yMEHHue
B3aMIMOJICHICTBOBATh C COIMAIGHBIMA WHCTHUTYTAMH B COOTBETCTBUU C UX (QYHKIUSIMHU H
Ha3Ha4YeHHEM;

2) MaTpUOTHYECKOTO BOCHHTAHUS: C(HOPMHUPOBAHHOCTH POCCHUHCKOW T'Pa)KIaHCKOM
WJEHTUYHOCTH, YBAKECHUS K MPOIUIOMY U HACTOSIIEMY POCCHHCKOW MaTEMaTUKH, LIEHHOCTHOE
OTHOIIIEHUE K JOCTH)KEHUSAM POCCUHUCKUX MAaTEMAaTUKOB U POCCUMCKON MAaTeMaTUYECKOM IIKOJIbI,
UCIOJIb30BAaHUE ITUX JIOCTHXKEHUH B IPYTUX HAayKax, TEXHOIOTHIX, chepax IKOHOMUKH;

3) TyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O BOCTIMTAHUS: OCO3HAHNE JTYXOBHBIX IIECHHOCTEH POCCHUICKOTO
Hapoza, cOPMHUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMS, ITHUECKOTO MOBEICHHSI, CBA3AHHOTO C
MPAaKTUYECKUM TPUMEHEHHEM JOCTWKEHMM HAayKH W JIEATEIbHOCTBIO YYEHOrO, OCO3HaHHUE
JUYHOTO BKJIaJa B IOCTPOCHHUE YCTOWYUBOTO Oy TIyIIEro;

4) 5CTETHUYECKOT0 BOCIHUTAHHUA: 3CTETHUECKOE OTHOIIEHHWE K MHUPY, BKIIOYAsi ICTETUKY
MaTeMaTHYECKUX  3aKOHOMEpHOCTeH,  OOBEKTOB,  3agady,  peIleHHH,  pacCyKIeHHI,
BOCIIPUMMYHMBOCTh K MATEMAaTUYECKUM ACHEKTaM Pa3Iu4HbIX BUJOB UCKYCCTBA;

5) dusnyeckoro BoCIUTaHUS: CHOPMUPOBAHHOCT YMEHHSI PUMEHAITh MaTEeMaTHUYECKHE
3HaHUS B MHTEpecax 3J0pPOBOTO M 0e30macHOro o0Opas3a >KM3HH, OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHUE K
CBOEMY 3J0pOBBIO (370pOBOE THTaHHE, COAJAHCHUPOBAHHBIA PEXUM 3aHATHH M OTAbIXA,
perymsipHasi (u3MuYecKas aKTUBHOCTH), (DU3MUECKOE COBEPIICHCTBOBAHWE TIPU 3aHITHUAX
CIIOPTUBHO-037J0POBUTEIBLHON JEATENBHOCTHIO;

6) TpyAOBOrO BOCIHTaHMA: TOTOBHOCTh K TPYIY, OCO3HAaHHE LEHHOCTH TPYIOIIOOHS,
MHTEpeC K Pa3InYHbIM chepaM mpodecCHOHATBHON eSTeNbHOCTH, CBA3aHHBIM C MAaTEMaTHUKOM
u e NPWIOKEHUSIMH, YMEHHE COBEpIIaTh OCO3HAHHBIM BBIOOp Oyaymed mnpodeccun u
peann30BBIBaTh  COOCTBEHHBIE JKM3HEHHBIE IUIAHBI, TOTOBHOCTh M CIIOCOOHOCTH K



MaTeMaTHYeCKOMY 00pa30BaHMIO U caMOOOPa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUH BCEH )KU3HU, TOTOBHOCTh
K aKTUBHOMY Y4aCTHIO B PEIICHUU NPAKTHUUYECKUX 337a4 MaTEMATUYECKOM HaIllpaBIEHHOCTH;

7) DKOJOTMYECKOTO0 BOCIUTAHUA: C(HOPMUPOBAHHOCTH HKOJOTHYECKOW KYJIBTYpHI,
MOHMMAHHE BIIMSHUSA COLUAIbHO-IKOHOMUYECKMX IIPOIIECCOB Ha COCTOSTHUE MPHUPOIHON U
COLIMANILHOW Cpe/ibl, OCO3HAHHE TTI00AIBHOTO XapaKTepa SKOJIOTHYECKUX MPOoOIeM, OpUCHTAIUS
Ha NMpUMEHEHHE MaTeMaTHYeCKUX 3HAHHUM JUIs pelieHus 3a7a4d B 00JIaCTU OKpY’Karolleil cpejbl,
IUIAHUPOBAHME MTOCTYIIKOB U OLIEHKU UX BO3MOXHBIX IOCJIEICTBUM AJIs1 OKPY KAIOIIEeH Cpeibl;

8)  LIEHHOCTHM  HAYYHOro  TMO3HAHMWS:  CPOPMHUPOBAHHOCTH  MHPOBO33PEHMUS,
COOTBETCTBYIOILIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO pa3BUTHsS HayKM M OOIIECTBEHHOM NpPaKTHUKH,
MOHMMAaHHWE MaTeMaTH4eCKOW HayKH Kak cgepbl YelOBEYEeCKOW eATeIbHOCTH, JITaroB eé
pa3BUTUS W 3HAYMMOCTH JJIS PAa3BUTHS LMBWIM3ALMH, OBJIAJICHUE SI3BIKOM MaTEeMaTHKU U
MaTeMaTUYeCKONW KyJbTypOd Kak CpEICTBOM IIO3HAHHUS MHUpPA, TOTOBHOCTb OCYLIECTBIISTh
MIPOEKTHYIO U MCCIIEA0BATENbCKYIO IEATEIbHOCTh MHANBUYaIbHO U B TPYyIIIIE.

METAIIPEIMETHBIE PE3VJIbTATDBI

B pesynbrate ocBOEHHs MporpamMmbl 10 MaTeMaTUKE Ha YPOBHE OCHOBHOIO OOIIEro
oOpazoBaHust y oOydwaromerocst OyayT cGhOpMHpPOBaHbI METalpeAMETHbIE pPEe3yJbTaThl,
XapaKTEpU3YIOIUECS  OBJIAJICHUEM  YHHUBEDPCAIbHBIMU  II0O3HABATCIIBHBIMU  JICUCTBUSMU,
YHHUBEPCAIbHBIMU KOMMYHUKAaTUBHBIMM JEMCTBUSIMM W YHUBEPCAJIBHBIMHU PETYJISATUBHBIMU
neiictBusimu. [lo3HaBaTenbHbIe yHUBEPCATIbHBIC YUeOHBIE IEHCTBHS.

OgiajeHne YHMBEPCAJIbHBIMHU MO3HABATEIbHBIMH JCHCTBUSIMU:

ba3zoBble nornueckue AEMCTBUA: BBISIBIATD U XapaKTEPU30BaTh CYLIECTBEHHBIE ITPU3HAKU
MaTEeMaTUYECKUX OOBEKTOB, IOHATHM, OTHOIIEHUN MEXAYy MOHATUAMH, (HOPMYIHPOBAThH
OIpeIesIeHUs] TIOHATHH, yCTaHABJIMBATh CYIIECTBEHHBIN MPU3HAK KiIacCH(UKALMU, OCHOBAHUS
s 00OOIIeHWsT W CpaBHEHHs, KPUTEPHH MPOBOJUMOIO aHaHM3a; BOCHPUHHMATH,
dopMynupoBaTE W TPEOOpPa3OBBIBATH CYXKACHUS: YTBEpPIUTEIbHBIE M  OTPULATEIIbHBIC,
€IMHUYHbIEC, YacCTHbIe M OOLIMe, YCIOBHBIC; BBIABIATH MAaTEMAaTUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH,
B3aMMOCBSI3M U MPOTUBOpeUns B (pakTax, NaHHBIX, HAOMIONCHHUSIX U YTBEPKACHUSAX, TpEAIaraTh
KpUTEpUU JJIs  BBIABICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH M NPOTHUBOPEYMIA; JeNaTh BBIBOABI C
UCIIOJIb30BAaHUEM 3aKOHOB JIOTUKM, JEAYKTHBHBIX UM HWHAYKTUBHBIX YMO3aKIJIIOUEHU,
YMO3aKJIIOYEHUH 110 aHAJIOTUH; MPOBOAUTH CaMOCTOATENBHO JOKA3aTelbCTBA MATEMaTHUYECKHX
YTBEPKIACHUH (IIpsIMbIE U OT IPOTUBHOIO), BBICTPaUBaTh ApryMEHTAIUIO, IPUBOIUTH IPUMEPHI U
KOHTpIpUMEpPBl, 000CHOBBIBATh COOCTBEHHBIE CYKACHUS U BBIBOJbI; BBIOMPATh CIIOCO0 peIIeHUs
yueOHOM 3a7ayu  (CpaBHHMBAaTh HECKOJIbKO BapHaHTOB peELIEHUs, BbIOMpaTh Haubosee
NOAXOAAIIMM ¢ y4éTOM  CaMOCTOSITENIbHO — BBIJICJIEHHBIX  KpuTepHueB).  ba3oBble
HCCIIEI0OBATEIbCKUE JEHCTBUS: HCIOJIb30BATh BOIPOCHI KAaK HCCIIEAOBATENbCKUN HMHCTPYMEHT
MO3HaHUs, GOPMYJIMPOBATH BOIPOCHI, (PUKCHPYIOLIME IPOTUBOpEUHE, IPoOIeMy, yCTaHaBINBATh
HUCKOMOE M JlaHHOe, (OpMHPOBATH T'MIIOTE3Y, apryMEHTHPOBaTh CBOIO IO3UIMIO, MHEHHUE;
IIPOBOAMTH CaMOCTOSITENIBHO CIIAHUPOBAHHBIN KCIEPUMEHT, UCCIEA0BAHUE IO YCTaHOBJICHUIO
0COOEHHOCTEH MaTeMaTH4eCKOro OOBEKTa, SBJICHUS, MPOLECCa, BBIABICHUIO 3aBUCUMOCTEH
MEXIy OOBEKTaMH, SIBICHUSIMHU, MPOIECCaMU; CaMOCTOSATENBHO (OPMYIHPOBAaTh 0000IIEHUS U
BBIBOJBI IO  pe3yjbTaTaM IPOBEAEHHOTO  HAOMIONEHMs, HCCIIEOBaHUs, OLIEHHUBATh
JOCTOBEPHOCTh  TOJYYEHHBIX pPE3yJbTaTOB, BBIBOJAOB U O0OOLIECHMI; NPOTHO3UPOBATH
BO3MO>KHOE pa3BUTHE IPOLIECCA, @ TAKKE BBIIBUTATh MPEAIOJIOKEHNS O €r0 Pa3BUTUH B HOBBIX



ycnoBusx. Pa6ora ¢ nundopmarueii: BoISBIATE AePUIUTHI HHPOPMALIUH, TaHHBIX, HEOOXOIUMBIX
IUIE OTBETa Ha BOMPOC WM JJS PELIeHHs 3a7a4yd; BbIOMpaTh MHOOPMAIMIO W3 HCTOYHUKOB
Pa3NUYHBIX THUIOB, aHAJIU3UPOBATh, CHUCTEMATH3HPOBATh W HHTEPIPETUPOBATH HH(POPMALIUIO
Pa3NUYHBIX BUJIOB B (POPM IMPENCTABICHHS; CTPYKTYpUPOBaTh HH(POPMAIIUIO, TIPEICTABIATh € B
pa3NuYHbIX (OpMax, WILIIOCTPUPOBATh T'papUUECKH; OICHWBATh HAAEKHOCTh WH(POPMAIUU TI0
CaMOCTOSITENILHO C(POPMYITHUPOBAHHBIM KPUTEPUSAM, CHOPMYIUPOBAHHBIM CAMOCTOATEIBHO.

OBjajieHHe YHUBEPCAJIbHBIMH KOMMYHMKATHBHBIMH Y4eOHBIMHM JIeliCTBUSIMM:
BOCIPUHUMATH U (POPMYITHUPOBATH CYKICHHUS B COOTBETCTBUHU C YCIOBHSIMH W IICJIIMU OOIIECHUS,
SICHO, TOYHO, IPAaMOTHO BBIpaKaThb CBOIO TOUKY 3pPEHHS] B YCTHBIX M IMUCHMEHHBIX TEKCTaXx,
JaBaTh MOSICHEHHMS 10 XOJIy PEIICHHS 3a/1a4i, KOMMEHTHPOBATh TOJYYCHHBIA PE3yJIbTaT; B X0JI€
oOCy>XJIeHHUsI 3a/laBaTh BOIPOCHI IO CYIIECTBY OOCYKIAe€MOW TEeMbl, MPOOJIEMBI, pelaeMoii
3a/1auy, BBICKA3bIBaTh WJICH, HAIIEJICHHBIC HA TIOUCK PEIICHUS, COTIOCTABJISATh CBOU CYXIACHHS C
CY>KICHUSIMH JPYTHX YYaCTHHUKOB JHaliora, OOHApyXMBaTh pa3iHyue M CXOJCTBO MO3UIMIL, B
KOppeKTHOl ¢opme ¢GopMyIUpoBaTh pa3HOTJIacHs, CBOM BO3PAKEHUS; MPEACTaBIATH
pe3yNnbTaThl peIIeHHs 3a/ayd, OJKCIePUMEHTa, HCCIEIOBaHUsA, IPOEKTa, CaMOCTOSTEIBHO
BbIOMpATh (popMaT BBHICTYIUICHUS C YYETOM 3a7a4 MPE3CHTALUN U OCOOCHHOCTEH ayAUTOPHUH.

OBi1ajeHNe YHHBEPCAJIBHBIMHU PeryJsiTHBHBIMHU Y4eOHBIMHU ACHCTBUAMM:
CaMoopranm3anmsi: COCTaBJIATh IUIAH, AJITOPUTM pEIIEHHs 3ajaud, BbIOUpPATh
Croco0 pemeHus ¢ Yy4€TOM MMEIOUIMXCS PEecypcoB U COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH,
apryMEHTHPOBATh U KOPPEKTHPOBATH BAPUAHTHI PEIICHU ¢ yu€TOM HOBOM MH(pOpMalLUu.

CaMOKOHTPOJIb, SMOIIMOHAIbHBIN MHTEIUIEKT: BJIAJIETh HABBIKAMU [103HABATEIIbHOMN
pediiekcuM Kak OCO3HAHUS COBEPLIAEMbIX JCUCTBHM W MBICIUTENBHBIX IPOLECCOB, HX
pe3yJIbTaTOB, BJIAJETh CIOCOOAMU CAMONPOBEPKH, CAMOKOHTPOJII Ipollecca W pe3ysbTara
pelIeHrsT MaTEMaTUYeCKON 3a7auy; NPEABUIETh TPYAHOCTH, KOTOPbIE MOT'YT BO3HHUKHYTH IIpU
pelIeHnH 3aJaud, BHOCHTH KOPPEKTHBHI B JIEATEIFHOCTh Ha OCHOBE HOBBIX OOCTOSTENBCTB,
JAHHBIX, HAlJCHHBIX OIIMOOK, BBISBJIECHHBIX TPYIHOCTEN; OLIEHUBATh COOTBETCTBUE PE3YJIbTaTa
eI U YCJIOBUSAM, OOBSCHATH MPUYMHBI JOCTHKEHHSI WM HEJOCTUKEHMSI pe3yJIbTaTOB
JesTeNbHOCTH, HAXOJUTh OIIUOKY, 1aBaTh OIIEHKY MPHOOPETEHHOMY OIIBITY.

CoBMecTHas1 1eSITeJILHOCTD : TOHUMATh U UCIIOIh30BaTh MPEUMYIIECTBA KOMAHIHON U
WHAMBUAYAIbHONH pPa0OTHl NpU pElIeHWH Yy4eOHBIX 3a7ady, MPUHUMATh LEeldb COBMECTHOM
NEeSATENHPHOCTH, TUIAHHUPOBATh OPraHU3allUI0 COBMECTHOM palOTHI, paclpeAeiiaTh BHIBI padoT,
JIOTOBApUBAaThCS, OOCYXKIAaTh IMPOLIECC M pe3ysNbTaT paboThl, 0000IIaTh MHEHHS HECKOJIbKUX
JIOJIeH; y9acTBOBATh B TPYIIOBHIX (opMax paboThl (0O0CYKIeHHsI, 0OMEH MHEHUH, «MO3TOBBIC
HITYPMbD» M HHBIE), BBIIOJIHATH CBOIO 4YacTh pabOThl U KOOPAMHHUPOBATH CBOU JEHCTBHS C
OpPYTMMU YI€HAaMU KOMAaHIbI, OLEHHBATh KAaueCTBO CBOEr0 BKJIala B OOLIMII MPOIYKT IO
KpuTepusM, chOpMyJIMPOBAHHBIM YYaCTHUKAMH B3aUMOICHCTBUSI.

NPEAMETHBIE PE3YJIbBTATBI

Yucna W BBIYMCIICHHWS: ONEPUPOBATh IOHSATHAMH: HATYPAIbHOE, IIEJIOE  YHCIIO,
HCIIOJIB30BAaTh PU3HAKK JIETMMOCTH IIEJBIX YKMCEN, Pa3IOKEHUE YUCIIA Ha TIPOCTHIE MHOKHTEIH
JUIA peUIeHWs 3ajiay; ONEpPUPOBATH IMOHATHEM: CTENEHb C PAlMOHAIBHBIM IOKa3aTeleM,;



OTIEPUPOBATH OHATUSAMU: JOTapudM Yrciia, TeCATUIHBIE U HATypaTbHbBIC JTOTapU(PMBI.

YpaBHeHHST W HEPaBEHCTBA: MPUMEHATh CBOMCTBA CTENMEHU [UIsi TpeoOpa3oBaHUS
BBIP@KECHHM, ONEPUPOBATH IOHATUSAMM: II0KA3aTEJIbHOE YPAaBHEHHE W HEPABEHCTBO, pEIIAThH
OCHOBHBIC THITBI II0Ka3aTelIbHBIX ypPaBHCHWH M HEPABEHCTB; BBINOJHATH TMPeoOpa3oBaHUs
BBIPKEHUH, COACPKAIIUX JIOTapU(PMBbI, OTIEPUPOBATH MOHITUIMHU: JIOTAPHU(PMUUECKOE ypaBHEHUE
U HEpPaBEHCTBO; HAaXOAUTh PEUIEHUS MPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUYECKUX HEPABEHCTB;
ONEPUPOBATH MOHIATUSAMH: CUCTEMA JIMHEUHBIX YPABHEHUHN U €€ PELIEHUE, UCII0JIb30BATh CUCTEMY
JIMHEWHBIX YPAaBHEHUM Il PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3aJ1a4; HAXOJIUTh PEIICHHS MPOCTEHIINX
CHUCTEM M COBOKYITHOCTEW PAallMOHAJIBHBIX YPAaBHEHUN M HEPABEHCTB; MOJIEIMPOBATH PEAJIbHBIC
CUTYaIlMH Ha SI3BIKE alreOpbl, COCTABIATh BBIPAKEHUS, YPABHEHUS, HEPABEHCTBA M CHCTEMBI I10
YCIIOBUIO 33]J1a4M, UCCIIEI0BATh IOCTPOCHHBIE MOJIENH C UCIIOJIB30BAaHUEM alrapaTa aareOpsl.

OyHKIMHA ¥ TpaQUKU: ONEPUPOBATh MOHATUSAMU: TIEPUOANYECKast (QYHKITHS, TPOMEKYTKH
MOHOTOHHOCTH ()YHKITUH, TOYKH dKCTpeMyMa (yHKIUU, HAaHOOJIbIIIee U HAMMCHbIIICE 3HAYCHUS
(GyHKIMHA HA IPOMEXKYTKE, UCTIONB30BaTh UX IS UCCIIEAOBaHMS (PYHKIUH, 3aJaHHON TpaduKoMm;
OTIePUPOBATH TOHATUSMU: TpadUKH TTOKA3aATSIBHOH, TOrapru(PMUUECKON ¥ TPUTOHOMETPHUECKUX
GbyHKIMA, W300paXkaTh WX Ha KOOPAWHATHOW TUTIOCKOCTH W UCIOJIB30BaTh ISl PEIICHHS
YpaBHCHHU W HEPABEHCTB; W300pakaThb HA KOOPAWHATHOW IUIOCKOCTH TpadUKH JIMHEHHBIX
YpPaBHEHUH M HCMOJIb30BATh UX JJIs PEUICHUS CHUCTEMBbI JMHEHHBIX YPABHEHUM; HCIIOJIb30BAThH
rpagukd  (QyHKIUN UISI WCCIIEOBAHUS TPOIECCOB M 3aBHUCHUMOCTEH W3 JPYrHUX YYCOHBIX
JUCLUIUIMH.

Haganma maTemMaTHmdeckoro aHajiv3a: ONEPHPOBATH MOHATHUSMHU: HEMpepbhIBHAS (yHKITHUS,
Mpou3BOHAs (QYHKIIMH, HCIOJIb30BAaTh TEOMETPUUYECKUN U PU3NIECKUI CMBICI TPOU3BOIHOM TSt
perieHus 3aaa4d; HaXOJIUTh MPOU3BOJHBIC AIEMEHTAPHBIX (DYHKIIMI, BBHIYHCIATH MPOU3BOIAHBIC
CYMMBI, MPOU3BEACHHUS, YAaCTHOTO (DYHKIUH; HCIOIb30BaTh MPOU3BOJHYIO JUISI HCCIIETOBAHUS
(GyHKIIMM Ha MOHOTOHHOCTH M DJKCTPEMYMBI, NPHUMEHSITh PE3yJbTaThl WCCICIOBAHUA K
MOCTPOCHHUIO TpahMKOB; UCTIOIH30BATh MPOU3BOIHYIO JUIsl HAXO0XKICHUS HAWITYUIIero pelieHus B
MPUKJIAAHBIX, B TOM YHCJIE COLMAJIbHO-3KOHOMHMYECKHMX, 3aJadyax; ONEpPUpPOBATh MOHITHIMMU:
nepBooOpazHass M MHTErpai, MOHUMATh TEOMETPUYECKHH U (U3WYECKUIl CMBICI HHTErpana;
HaXOAUTh TMEepBOOOpa3HbIE dJIEMEHTApPHBIX (YHKIUI, BBIYUCIATH HHTErpail 1o Qopmyie
Herotona—JleiiOHuIia; pemars NpuKIagHble 3a1a4d, B TOM YUCIIE COLUATBHO-DKOHOMUYECKOTO U
(bu3MYECKOro XapakTepa, CpeICTBAMU MaTeMaTHYECKOTO aHaIH3a.

OmnepupoBaTh NOHATUSMU: UIUHAPUYECKAs] TOBEPXHOCTh, 00pa3yrone MIIHHAPUIECKOM
MOBEPXHOCTH, IWIMHIpP, KOHUYECKAas MOBEPXHOCTb, 0Opasylollie KOHHYECKON MOBEPXHOCTH,
KOHYC, c(hepudueckas TOBEPXHOCTh; PACllO3HABATH TeJa BpalleHus (UWINHIP, KOHYC, cdepa u
map); OOBICHATH CIOCOOBI TMOJIYYeHHs TN BpalIeHUS; KIacCU(UIIUPOBATh B3aMMHOE
pacnonoxkeHue cheprl U MIOCKOCTH; OIMEPUPOBATH MOHATUSMU: IIAPOBONH CETMEHT, OCHOBAHHE
CErMEHTa, BBICOTA CETMEHTA, IIAPOBOW CJIOM, OCHOBAaHME IIAPOBOrO CJIOS, BBICOTA IIAPOBOIO
CJIOs, IIAPOBOM CEKTOP; BBIYUCIATH OOBEMBI W IUIOMIAJM TOBEPXHOCTEH TeN BpalleHHUS,
TEOMETPUUYECKUX TeI C TpUMEHEHUeM (QOpMyJ; ONEepUpOBaTh MOHITHSIMH: MHOTOTPAHHUK,
BIIMCAHHBIA B cpepy U ONMUCAHHBIA OKOJIO Cdepbl, chepa, BIUCAHHAS] B MHOTOTPAHHUK WJIH TEJIO
BPAIIICHUST; BBIYHUCIISATH COOTHOIIEHUS MEXK/TY TUIOIIAIIMHU TTOBEPXHOCTEH U 00BEMaMH TTOJJOOHBIX
TeN; W300pakaTh H3y4yaeMble (QUTYPHI OT PYKHM W C NPUMEHEHHEM TNIPOCTHIX YEPTEKHBIX
WHCTPYMEHTOB; BBITIOJIHATH (BBIHOCHBIE) TJIOCKHE YEPTEKU M3 PUCYHKOB MPOCTHIX OOBEMHBIX
¢duryp: BuUA CBepxy, COOKy, CHHU3y, CTPOUTh CEUYEHHUS TeJ BpAIICHUs; W3BJICKATh,
WHTEPIPETHPOBATh W MPEOOPa30BBIBATE HMH(DOPMAIMIO O TPOCTPAHCTBEHHBIX T'€OMETPHUSCKHUX
¢burypax, MpeACTaBICHHYIO Ha 4YepTekaX M pPHUCYHKax; ONEpUpOBATh IOHSATHEM BEKTOpP B



MIPOCTPAHCTBE; BBIMOJHATh JICUCTBUS CIOKEHUS BEKTOPOB, BHIUUTAHUSI BEKTOPOB U YMHOXKECHUS
BEKTOpa Ha 4YHCIO, OOBICHATh, KAaKUMH CBOMCTBAMHU OHM OOJagalOT, MPUMEHATH MPABUIIO
napajiejenunesaa; onepupoBaTh NOHITHIMU: JEKAPTOBBI KOOPAUHATHI B MMPOCTPAHCTBE, BEKTOP,
MOJyJIb BEKTOpa, pPAaBEHCTBO BEKTOPOB, KOOPAMHATHI BEKTOpa, YTOJ MEXAy BEKTOpaMmu,
CKaJSIPHOE IPOM3BEJICHUE BEKTOPOB, KOJUIMHEApHbIE M KOMIUIAHAPHBIE BEKTOPbI; HAXOIUTh
CYMMYy BEKTOPOB M IpPOM3BEJIEHHE BEKTOpa Ha YHCIO, YroJl MEXAYy BEKTOpamH, CKaJSIpHOE
IIPOU3BE/IEHUE, PACKIIaAbIBaTh BEKTOP 110 JIBYM HEKOJUIMHEAPHBIM BEKTOpaM; 3a/1aBaTh MJIOCKOCTh
ypaBHEHHEM B JIEKapTOBOM cHUCTEME KOOpPJIMHAT; MPUMEHSTh TIeoMeTpuuyeckue (akThl s
pElIeHus] CTEPEeOMETPUUECKUX 3a/lad, MNPENoJaralliuX HECKOJIbKO ILIAaroB pEeLIeHHs, €cld
YCIIOBUSI IPUMEHEHHMSI 3aJ]aHbl B IBHOHM (hopMe; pemiaTh MpocTeiiline reoMeTpuueckre 3aadn Ha
IPUMEHEHNE BEKTOPHOKOOPAMHATHOTO METOJa; pemiarb 3aJaud Ha  JO0Ka3aTeJIbCTBO
MaTEeMaTHUYECKUX OTHOIIEHUN M HAaXOXKJIECHHE TEeOMETPUYECKHX BEIUYMH IO o0pa3laM WU
aNropuTMaM, MPUMEHSISI H3BECTHBIE METO/IbI TP PEIICHUN CTAaHAAPTHBIX MAaTEMaTHUYECKUX 33714,
MPUBOJIUTH NPUMEPhl MAaTEMaTHUYECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH B MPUPOJIE W KHU3HU, PACIIO3HABATH
MPOSIBJIEHUE 3aKOHOB I€OMETPUHM B HCKYCCTBE; MPUMEHATH IMOJyUYE€HHBbIE 3HAHUSA Ha IPAKTHKE:
aHAIIM3UPOBATh pEANbHbIE CHUTyallMHM M MPUMEHITh M3y4YeHHBbIE MOHSTHUS B Mpolecce MOoMCKa
pelIeHnss MaTeMaTU4ecKu cQOpMYIUPOBAHHOM MPOOJIEMbI, MOJIEIUPOBATh PEAIbHbIE CUTYallUU
Ha A3BIKE T€OMETPUH, UCCIEN0BATh IOCTPOECHHBIE MOJIENH C MCIOJIb30BAHUEM I'€OMETPUUECKUX
MOHATUA W TeopeM, ammapara aireOpbl, peuiath MPaKTHUYECKHE 3aJadd, CBSI3aHHBIE C
HAaXO0JICHUEM F€OMETPUUYECKUX BEJIMYHUH.

6 Conepxxanme yueOHOro npeamera MaremaTnka

B ocHoBe yuebHoro npenmera Matematuka jiexxar 14 OCHOBOIOJIAraroLux pasena(oB):

1. Pa3BuTHE NOHATHS O YNUCIIE, MHOXKECTBA.

2. Oynkuuu u rpagukd. CreneHb C¢ 1eiabIM mokaszaresneM. CTeneHb ¢ palloHaTIbHBIM
[IOKAa3aTEJIEM.

3. IlokazarenbHas GyHKUIUS

4. Jlorapudpmuueckas GyHKIUSA

5. ®opmyibl TPUTOHOMETPUHM. TPUTOHOMETPUYECKHE YPAaBHEHHS UM HEPaBEHCTBA.
Tpuronomerpuyeckue GyHKIMHU U UX TPAPUKH.

6. [TocnenoBarenbHOCTH U MPOTPECCUH.

7. BBenenue B crepeoMeTpuro. [Ipsmbie U MIIOCKOCTH B MPOCTPAHCTBE.

8. BeKkTopbl 1 KOOPIMHATHI B TPOCTPAHCTBE.

9. [Ipon3BoHast HYHKIMH U €€ PUMEHEHUE.

10. MHTErpa u ero NpuMeHEeHUsl.

11. MHOrOrpaHHuKH.

12. Tena BpaieHus.

13. Cucrembl ypaBHEHUH.

14. DneMeHTbl KOMOMHATOPUKH, TEOPUH BEPOSITHOCTEH, MATEMAaTHIECKON CTATUCTHKHU.

OO0y4eHue MPOXOIUT B XOJ€ ayAUTOPHOH (MPAKTUYECKUE 3aHATHS, JIEKIIUU), YTO MTO3BOJISET
npuoOpeTaTh OyAYIIMM CIICIUATNCTaM HEOOXOUMbIC 3HAHUS, HABBIKK U YMEHUSI.

7 ®opMBbI OpraHu3anum y4e0HOro nmpouecca no yuedOHomy npeamery Maremaruka
N3yuenne yuebHOro npeaMera MaTemMaTHKa CKJIQABIBACTCA U3 CIEAYIOLUIMX 3JIEMEHTOB:
- JICKLINH;



- MIPaKTUYECKHE 3aHSTHS;

- MOJITOTOBKA K MIPOMEKYTOYHOW aTTeCTallK, KOTOpasi MPOBOAMUTCS B GOpME HK3aMeHa.

IlogroroBka K IPAaKTUYECKUM 3aHATHSAM M CAMOCTOSTEIBHOE M3YyYECHHUE OTACIIBHBIX
PEKOMEHIyEMBIX K H3yUYEHHIO BOIIPOCOB OCYILIECTBIISAETCS C UCIIOJIB30BAHUEM:

- JIEKIIMOHHBIX MATEpUAJIOB;

- PEKOMEHTyEMOM JINTEpaTyphl;

- MIEPUOUYECKUX U3IAHUM;

- cetu «IHTEpHETY.

8. Buabl koHTpOJISI
1 cemectp — npyrue GopMbl KOHTPOJIS,
2 ceMecTp — 3a4eT C OLICHKOM.
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	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Числа и вычисления: оперировать понятиями: натуральное, целое число, использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач; оперировать понятием: степень с рациональным показателем; оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы.
	Уравнения и неравенства: применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство, решать основные типы показательных уравнений и неравенств; выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы, оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство; находить решения простейших тригонометрических неравенств; оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать систему линейных уравнений для решения практических задач; находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и неравенств; моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.
	Функции и графики: оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, использовать их для исследования функции, заданной графиком; оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций, изображать их на координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств; изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных уравнений; использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других учебных дисциплин.
	Начала математического анализа: оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач; находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций; использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков; использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах; оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и физический смысл интеграла; находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница; решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа.
	Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность; распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); объяснять способы получения тел вращения; классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор; вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул; оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных инструментов; выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; оперировать понятием вектор в пространстве; выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают; применять правило параллелепипеда; оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы; находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме; решать простейшие геометрические задачи на применение векторнокоординатного метода; решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач; приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве; применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.
	6 Содержание учебного предмета Математика
	В основе учебного предмета Математика лежат _14_ основополагающих раздела(ов):
	1. Развитие понятия о числе, множества.
	2. Функции и графики. Степень с целым показателем. Степень с рациональным показателем.
	3. Показательная функция
	4. Логарифмическая функция
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