


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  
1.1. Цели дисциплины  

− изучение теории и основ проектирования цифровых систем управления (ЦСУ),  
− методов анализа и синтеза систем с цифровыми регуляторами, 
− изучение основных математических моделей дискретных систем: передаточных 

функций и методов пространства состояний во временной и частотных областях,  
− изучение специфики и особенностей использования цифровых систем управ-

ления, 
− формирование навыков разработки прикладного программного обеспечения 

цифровых систем управления (ЦСУ) 
 
1.2. Задачи освоения дисциплины  

− приобретение необходимых навыков проектирования цифровых систем управ-
ления,  

− овладение современными математическими методами синтеза цифровых регу-
ляторов, 

приобретение навыков разработки управляющих программ, реализующих заданные 
алгоритмы управления. 
                 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  
Дисциплина «Цифровые системы управления» относится к дисципли-

нам части, формируемой участниками образовательных отношений (дисци-
плина по выбору) блока Б1.  
                 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ  

Процесс изучения дисциплины «Цифровые системы управления» 
направлен на формирование следующих компетенций:  

ПК-1 - Способен проводить анализ технологических процессов меха-
носборочного производства с целью выявления операций, подлежащих ав-
томатизации и механизации  

ПК-2 - Способен проводить исследование автоматизируемого объекта и 
подготовку технико-экономического обоснования создания автоматизиро-
ванной системы управления технологическими процессами  

Компетенция  Результаты обучения, характеризующие  
сформированность компетенции  

ПК-1 знать методику синтеза и основные возможности современных 
цифровых систем управления 
уметь выявлять участки механосборочного производства, подле-
жащие управлению цифровыми системами 
владеть навыками выявления участков механосборочного произ-
водства подлежащих управлению цифровыми системами 

ПК-2 знать методологию и технологию исследования автоматизируемого 
объекта с целью внедрения цифровых систем управления 
уметь оценивать результаты внедрения цифровых систем управле-
ния 
владеть навыками оценки результатов внедрения цифровых систем 
управления 



                 
4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины «Цифровые системы управления» 
составляет 3 з.е.  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  
очная форма обучения  

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры    
8    

Аудиторные занятия (всего) 48 48    
В том числе:      
Лекции 12 12    
Практические занятия (ПЗ) 12 12    
Лабораторные работы (ЛР) 24 24    
Самостоятельная работа 60 60    
Виды промежуточной аттестации - зачет + +    
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

 
108 
3 

 
108 

3 

   

очно-заочная форма обучения  

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры    
6    

Аудиторные занятия (всего) 36 36    
В том числе:      
Лекции 12 12    
Практические занятия (ПЗ) 12 12    
Лабораторные работы (ЛР) 12 12    
Самостоятельная работа 72 72    
Виды промежуточной аттестации - зачет + +    
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

 
108 
3 

 
108 

3 

   

                 
5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоем-
кости по видам занятий  

очная форма обучения  
№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 

1 
Преобразования 
информации в циф-
ровых системах 

Цифровые системы управления. Ос-
новные процессы преобразования ин-
формации в цифровых системах. Дис-
кретизация сигнала по уровню и вре-
мени. Решетчатые функции. Преобра-
зование Лапласа решетчатых функций 
времени. Преобразование Фурье ре-
шетчатых функций. Дискретное пре-
образование Фурье. Восстановление 

2 2 4 12 20 



сигнала. Теорема Шеннона. Интерпо-
лятор и экстраполятор. Экстраполятор 
нулевого порядка. 

2 
Z-преобразование и 
дискретная переда-
точная функция 

Z-преобразование. Свойства 
Z-преобразования. Обратное 
Z-преобразование. Связь Z- преобра-
зования и преобразования Лапласа. 
Вычисление Z- представления сигнала. 
Выходной сигнал линейной системы. 
Дискретная передаточная функция. 
Свойства дискретной передаточной 
функции. Условия реализуемости. 
Полюса передаточной функции и ана-
лиз устойчивости. Дискретная пере-
даточная функция системы с экстра-
полятором на выходе. Разностные 
уравнения. Построение дискретных 
моделей объектов на основе непре-
рывных моделей. Структурная схема 
цифрового фильтра.  БИХ и КИХ 
фильтры. Синтез. Аппаратная и про-
граммная реализация. Дискретное 
представление дифференциальных 
уравнений непрерывных 
ПИД-регуляторов. Алгоритмы управ-
ления первого и второго порядка. 

4 2 8 12 26 

3 Цифровые регуля-
торы 

Реализации цифровых 
ПИД-регуляторов. Компенсационные 
регуляторы. Регуляторы с конечным 
временем установления. Регуляторы 
для объектов с большим временем 
запаздывания. Регуляторы для объек-
тов с интегрирующим исполнитель-
ным механизмом и механизмом с по-
стоянной скоростью.  

2 2 6 12 22 

4 

Аппаратная и про-
граммная реализа-
ция цифровых си-
стем управления на 
ЭВМ 

Структура и функционирование ин-
терфейсов. Устройства связи с объек-
том: аналого-цифровые и циф-
ро-аналоговые преобразователи, 
устройства ввода-вывода дискретных 
сигналов. Микросхемы интерфейсных 
компонентов микропроцессорных си-
стем, программируемый таймер, кон-
троллер прерываний. Отсчет реального 
времени в ЭВМ. Внешние и внутрен-
ние прерывания. Вектора прерывания. 
Подпрограммы обслуживания преры-
ваний. Функции работы с прерывани-
ями. Использование прерываний для 
отсчета реального времени. Прерыва-
ния от внешних устройств. 

2 4 6 12 24 

5 

Промышленные МП 
системы управления 
и управляющие 
комплексы 

Промышленные микроконтроллеры и 
микро-ЭВМ для локальных систем 
управления: состав и конструкция, 
устройства связи с объектами и про-
граммное обеспечение. 

2 2 0 12 16 

Итого 12 12 24 60 108 

 
очно-заочная форма обучения  

№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
1 Преобразования Цифровые системы управления. Ос- 2 2 2 15 21 



информации в циф-
ровых системах 

новные процессы преобразования ин-
формации в цифровых системах. Дис-
кретизация сигнала по уровню и вре-
мени. Решетчатые функции. Преобра-
зование Лапласа решетчатых функций 
времени. Преобразование Фурье ре-
шетчатых функций. Дискретное пре-
образование Фурье. Восстановление 
сигнала. Теорема Шеннона. Интерпо-
лятор и экстраполятор. Экстраполятор 
нулевого порядка. 

2 
Z-преобразование и 
дискретная переда-
точная функция 

Z-преобразование. Свойства 
Z-преобразования. Обратное 
Z-преобразование. Связь Z- преобра-
зования и преобразования Лапласа. 
Вычисление Z- представления сигнала. 
Выходной сигнал линейной системы. 
Дискретная передаточная функция. 
Свойства дискретной передаточной 
функции. Условия реализуемости. 
Полюса передаточной функции и ана-
лиз устойчивости. Дискретная пере-
даточная функция системы с экстра-
полятором на выходе. Разностные 
уравнения. Построение дискретных 
моделей объектов на основе непре-
рывных моделей. Структурная схема 
цифрового фильтра.  БИХ и КИХ 
фильтры. Синтез. Аппаратная и про-
граммная реализация. Дискретное 
представление дифференциальных 
уравнений непрерывных 
ПИД-регуляторов. Алгоритмы управ-
ления первого и второго порядка. 

4 2 4 15 25 

3 Цифровые регуля-
торы 

Реализации цифровых 
ПИД-регуляторов. Компенсационные 
регуляторы. Регуляторы с конечным 
временем установления. Регуляторы 
для объектов с большим временем 
запаздывания. Регуляторы для объек-
тов с интегрирующим исполнитель-
ным механизмом и механизмом с по-
стоянной скоростью.  

2 2 2 15 21 

4 

Аппаратная и про-
граммная реализа-
ция цифровых си-
стем управления на 
ЭВМ 

Структура и функционирование ин-
терфейсов. Устройства связи с объек-
том: аналого-цифровые и циф-
ро-аналоговые преобразователи, 
устройства ввода-вывода дискретных 
сигналов. Микросхемы интерфейсных 
компонентов микропроцессорных си-
стем, программируемый таймер, кон-
троллер прерываний. Отсчет реального 
времени в ЭВМ. Внешние и внутрен-
ние прерывания. Вектора прерывания. 
Подпрограммы обслуживания преры-
ваний. Функции работы с прерывани-
ями. Использование прерываний для 
отсчета реального времени. Прерыва-
ния от внешних устройств. 

2 4 4 15 25 

5 

Промышленные МП 
системы управления 
и управляющие 
комплексы 

Промышленные микроконтроллеры и 
микро-ЭВМ для локальных систем 
управления: состав и конструкция, 
устройства связи с объектами и про-

2 2 0 12 16 



граммное обеспечение. 
Итого 12 12 12 72 108 

                 
5.2 Перечень лабораторных работ  

 очная форма обучения 
Номер Название часов 

1 Расчет погрешностей при квантовании сигналов 4 
2 Z-преобразование и вычисление передаточных функций 6 
3 Расчет цифровых регуляторов  6 
4 Составление управляющих программ 4 
5 Синтез систем в пространстве состояний 4 

Итог  24 
 очно-заочная форма обучения 
Номер Название часов 

1 Расчет погрешностей при квантовании сигналов 2 
2 Z-преобразование и вычисление передаточных функций 4 
3 Расчет цифровых регуляторов  2 
4 Составление управляющих программ 2 
5 Синтез систем в пространстве состояний 2 

Итог  12 
5.3 Перечень практических занятий 

 очная форма обучения 
Номер Тема практического занятия часов 

1 Дискретизация сигнала по уровню и времени. Решетчатые функции. 2 
2 Построение дискретных моделей объектов на основе непрерывных моделей. 2 
3 Реализации цифровых ПИД-регуляторов 2 

4 
Использование прерываний для отсчета реального времени. Прерывания от внешних 
устройств. 4 

5 Устройства связи с объектами и программное обеспечение 2 
Итог  12 

 очно-заочная форма обучения 
Номер Тема практического занятия часов 

1 Дискретизация сигнала по уровню и времени. Решетчатые функции. 2 
2 Построение дискретных моделей объектов на основе непрерывных моделей. 2 
3 Реализации цифровых ПИД-регуляторов 2 

4 
Использование прерываний для отсчета реального времени. Прерывания от внешних 
устройств. 4 

5 Устройства связи с объектами и программное обеспечение 2 
Итог  12 

 

                 
6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)  

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  
В соответствии с учебным планом освоение дисциплины не преду-

сматривает выполнение курсового проекта (работы) или контрольной работы.  
                 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУ-
ТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 
на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

7.1.1 Этап текущего контроля  
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе:  



«аттестован»;  
«не аттестован».  

Компе-  
тенция  

Результаты обучения, 
характеризующие  
сформированность 

компетенции  

Критерии  
оценивания  Аттестован  Не аттестован  

ПК-1 знать методику 
синтеза и основ-
ные возможности 
современных 
цифровых систем 
управления 

своевременное выполнение и 
отчет лабораторных работ и 
практических заданий 

Выполнение работ в 
срок, предусмот-
ренный в рабочих 
программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

уметь выявлять 
участки механо-
сборочного про-
изводства, подле-
жащие управле-
нию цифровыми 
системами 

своевременное выполнение и 
отчет лабораторных работ и 
практических заданий 

Выполнение работ в 
срок, предусмот-
ренный в рабочих 
программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

владеть навыками 
выявления участ-
ков механосбо-
рочного произ-
водства подлежа-
щих управлению 
цифровыми си-
стемами 

своевременное выполнение и 
отчет лабораторных работ и 
практических заданий 

Выполнение работ в 
срок, предусмот-
ренный в рабочих 
программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

ПК-2 знать методоло-
гию и технологию 
исследования ав-
томатизируемого 
объекта с целью 
внедрения циф-
ровых систем 
управления 

своевременное выполнение и 
отчет лабораторных работ и 
практических заданий 

Выполнение работ в 
срок, предусмот-
ренный в рабочих 
программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

уметь оценивать 
результаты внед-
рения цифровых 
систем управления 

своевременное выполнение и 
отчет лабораторных работ и 
практических заданий 

Выполнение работ в 
срок, предусмот-
ренный в рабочих 
программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

владеть навыками 
оценки результа-
тов внедрения 
цифровых систем 
управления 

своевременное выполнение и 
отчет лабораторных работ и 
практических заданий 

Выполнение работ в 
срок, предусмот-
ренный в рабочих 
программах 

Невыполнение ра-
бот в срок, преду-
смотренный в ра-
бочих программах 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний  
Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 8 семестре 

для очной формы обучения, 6 семестре для очно-заочной формы обучения по 
двухбалльной системе:  

«зачтено»  
«не зачтено»  

Компе-  
тенция  

Результаты обучения, 
характеризующие  
сформированность 

компетенции  

Критерии  
оценивания  Зачтено  Не зачтено  

ПК-1 знать методику 
синтеза и основ-
ные возможности 
современных 
цифровых систем 
управления 

отчет лабораторных работ, вы-
полнение практических заданий, 
ответ на зачете. 

Студент демон-
стрирует значи-
тельное (частичное) 
понимание заданий. 
Все (основные) тре-
бования, предъяв-
ляемые к заданию 

Студент демон-
стрирует непони-
мание заданий; нет 
ответа, не было 
попытки выполнить 
задание. 



выполнены. 
уметь выявлять 
участки механо-
сборочного про-
изводства, подле-
жащие управле-
нию цифровыми 
системами 

отчет лабораторных работ, вы-
полнение практических заданий, 
ответ на зачете. 

Студент демон-
стрирует значи-
тельное (частичное) 
понимание заданий. 
Все (основные) тре-
бования, предъяв-
ляемые к заданию 
выполнены. 

Студент демон-
стрирует непони-
мание заданий; нет 
ответа, не было 
попытки выполнить 
задание. 

владеть навыками 
выявления участ-
ков механосбо-
рочного произ-
водства подлежа-
щих управлению 
цифровыми си-
стемами 

отчет лабораторных работ, вы-
полнение практических заданий, 
ответ на зачете. 

Студент демон-
стрирует значи-
тельное (частичное) 
понимание заданий. 
Все (основные) тре-
бования, предъяв-
ляемые к заданию 
выполнены. 

Студент демон-
стрирует непони-
мание заданий; нет 
ответа, не было 
попытки выполнить 
задание. 

ПК-2 знать методоло-
гию и технологию 
исследования ав-
томатизируемого 
объекта с целью 
внедрения циф-
ровых систем 
управления 

отчет лабораторных работ, вы-
полнение практических заданий, 
ответ на зачете. 

Студент демон-
стрирует значи-
тельное (частичное) 
понимание заданий. 
Все (основные) тре-
бования, предъяв-
ляемые к заданию 
выполнены. 

Студент демон-
стрирует непони-
мание заданий; нет 
ответа, не было 
попытки выполнить 
задание. 

уметь оценивать 
результаты внед-
рения цифровых 
систем управления 

отчет лабораторных работ, вы-
полнение практических заданий, 
ответ на зачете. 

Студент демон-
стрирует значи-
тельное (частичное) 
понимание заданий. 
Все (основные) тре-
бования, предъяв-
ляемые к заданию 
выполнены. 

Студент демон-
стрирует непони-
мание заданий; нет 
ответа, не было 
попытки выполнить 
задание. 

владеть навыками 
оценки результа-
тов внедрения 
цифровых систем 
управления 

отчет лабораторных работ, вы-
полнение практических заданий, 
ответ на зачете. 

Студент демон-
стрирует значи-
тельное (частичное) 
понимание заданий. 
Все (основные) тре-
бования, предъяв-
ляемые к заданию 
выполнены. 

Студент демон-
стрирует непони-
мание заданий; нет 
ответа, не было 
попытки выполнить 
задание. 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-
ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, 
умений, навыков и (или) опыта деятельности)  

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию   
не предусмотрено 
7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач  
не предусмотрено  
7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач  
не предусмотрено  
7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  

1. Основные процессы преобразования информации в цифровых системах. 
2. Квантование информации. Дискретизация сигнала по уровню и времени. 
3. Погрешности при дискретизации и восстановлении сигнала. 
4. Решетчатые функции. 
5. Преобразование Лапласа решетчатых функций времени. 
6. Преобразование Фурье решетчатых функций. Дискретное преобразование Фурье. 



7. Восстановление сигнала. 
8. Экстраполятор. Экстраполятор нулевого порядка. 
9. Z-преобразование. 
10. Свойства Z-преобразования. 
11. Обратное Z-преобразование. 
12. Связь Z-преобразования и преобразования Лапласа. 
13. Вычисление Z- представления сигнала.  
14. Выходной сигнал линейной системы. 
15. Дискретная передаточная функция. 
16. Свойства дискретной передаточной функции. 
17. Условия реализуемости дискретной передаточной функции. 
18. Связь дискретной передаточной функции. с импульсной переходной функцией. 
19. Полюса передаточной функции и условие устойчивости.  
20. Дискретная передаточная функция системы с экстраполятором. 
21. Построение дискретных моделей объектов управления на основе непрерывных 

моделей.  
22. Разностные уравнения. 
23. Структурная схема цифрового фильтра.  БИХ и КИХ фильтры. 
24. Аппаратная и программная реализация фильтров. 
25. Дискретное представление дифференциальных уравнений непрерывных 

ПИД-регуляторов.  
26. Алгоритмы управления первого и второго порядка.  
27. Цифровая модель ПИД-регулятора.  
28. Компенсационные регуляторы.   
29. Регуляторы с конечным временем установления.  
30. Регуляторы для объектов с исполнительными механизмами постоянной скорости. 
31. Регуляторы для объектов с интегрирующим исполнительным механизмом. 
32. Структура и функционирование интерфейсов. Проектирование интерфейсов.  
33. Программируемый таймер и контроллер прерываний.  
34. Прерывания. 
35. Отсчет реального времени в ЭВМ. 

7.2.5 Примерный перечень заданий для подготовки к экзамену  
Не предусмотрено учебным планом  
7.2.6. Методика выставления оценки при проведении промежу-

точной аттестации  
Зачет проводится по вопросам, приведенным в п. 7.2.4. Как правило, студенту за-

дается 2 вопроса. При неполном ответе на поставленные вопросы студенту могут зада-
ваться дополнительные вопросы.  

Ответ на каждый вопрос (включая дополнительные) оценивается по четырехбальной 
системе:  

«отлично» (5 баллов);  
«хорошо» (4 балла);  
«удовлетворительно» (3 балла);  
«неудовлетворительно» (2 балла). 
Оценка «отлично» (5 баллов) выставляется в случае, если студент демонстрирует 

полное понимание заданий. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены. 
Оценка «хорошо» (4 балла) выставляется в случае, если студент демонстрирует 

значительное понимание заданий. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены. 
Оценка «удовлетворительно» (3 балла) выставляется в случае, если студент демон-

стрирует частичное понимание заданий. Основные требования, предъявляемые к заданию, 
выполнены. 



Оценка «не удовлетворительно» (2 балла) выставляется в случае, если студент де-
монстрирует непонимание заданий; нет ответа, не было попытки выполнить задание. 

Итоговая оценка определяется как среднеарифметическое. Если итоговая оценка 
больше или равна 2,7 - студенту выставляется оценка «зачтено», в противном случае – «не 
зачтено». 

 
7.2.7 Паспорт оценочных материалов  

№ п/п  Контролируемые разделы 
(темы) дисциплины  

Код контролируе-
мой компетенции  

Наименование оценочного 
средства  

1 Преобразования информации в циф-
ровых системах ПК-1, ПК-2 

требования к отчету лаборатор-
ных работ и практических зада-
ний, вопросы к зачету 

2 Z-преобразование и дискретная пе-
редаточная функция ПК-1, ПК-2 

требования к отчету лаборатор-
ных работ и практических зада-
ний, вопросы к зачету 

3 Цифровые регуляторы ПК-1, ПК-2 
требования к отчету лаборатор-
ных работ и практических зада-
ний, вопросы к зачету 

4 
Аппаратная и программная реализа-
ция цифровых систем управления на 
ЭВМ 

ПК-1, ПК-2 
требования к отчету лаборатор-
ных работ и практических зада-
ний, вопросы к зачету 

5 Промышленные МП системы управ-
ления и управляющие комплексы ПК-1, ПК-2 

требования к отчету лаборатор-
ных работ и практических зада-
ний, вопросы к зачету 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оцени-
вания знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной си-
стемы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на бу-
мажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется про-
верка теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики вы-
ставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи ком-
пьютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 
бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 
проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно ме-
тодики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компь-
ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 
бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется 
проверка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно ме-
тодики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  
                 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-
циплины  

− Карпов А.Г. Цифровые системы автоматического регулирования [Электронный 
ресурс] : учебное пособие / А.Г. Карпов. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Том-
ский государственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2015. — 216 c. 
— 978-5-86889-716-0. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/72217.html, по паролю 

http://www.iprbookshop.ru/72217.html


− Решмин Б.И. Имитационное моделирование и системы управления [Электронный 
ресурс] / Б.И. Решмин. — Электрон. текстовые данные. — М. : Инфра-Инженерия, 2016. — 
74 c. — 978-5-9729-0120-3. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/51719.html, по 
паролю  

− Винокуров В.М. Цифровые системы передачи [Электронный ресурс] : учебное по-
собие / В.М. Винокуров. — Электрон. текстовые данные. — Томск: Томский государ-
ственный университет систем управления и радиоэлектроники, 2012. — 160 c. — 
2227-8397. — Режим доступа: http://www.iprbookshop.ru/13999.html, по паролю 

 
8.2 Перечень информационных технологий, используемых при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пе-
речень лицензионного программного обеспечения, ресурсов информа-
ционно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных профес-
сиональных баз данных и информационных справочных систем:  

− Консультирование посредством электронный почты/Zoom/Discord. 
− Образовательный портал ВГТУ https://old.education.cchgeu.ru/ 
− Использование презентаций при проведении лекционных занятий. 
− Электронная библиотека http://www.iprbookshop.ru/85987.html 

                 
9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  
Ауд. № 1014. Лаборатория цифровых систем управления 

                 
10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
По дисциплине «Цифровые системы управления» читаются лекции, 

проводятся практические занятия и лабораторные работы.  
Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не 
нашедшие отражения в учебной литературе.  

Практические занятия направлены на приобретение практических 
навыков расчета цифровых систем управления. Занятия проводятся путем 
решения конкретных задач в аудитории.  

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в 
соответствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ.  

Вид учебных 
занятий Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно 
фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобще-
ния; помечать важные мысли, выделять ключевые слова, термины. 
Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей, 
справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначение 
вопросов, терминов, материала, которые вызывают трудности, поиск 
ответов в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не удается 
разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 
преподавателю на лекции или на практическом занятии. 

Практическое 
занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с конспектом 
лекций, подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр реко-

http://www.iprbookshop.ru/51719.html
http://www.iprbookshop.ru/13999.html
https://old.education.cchgeu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/85987.html


мендуемой литературы. Прослушивание аудио- и видеозаписей по за-
данной теме, выполнение расчетно-графических заданий, решение за-
дач по алгоритму. 

Лабораторная ра-
бота 

Лабораторные работы позволяют научиться применять теоретические 
знания, полученные на лекции при решении конкретных задач. Чтобы 
наиболее рационально и полно использовать все возможности лабора-
торных для подготовки к ним необходимо: следует разобрать лекцию 
по соответствующей теме, ознакомится с соответствующим разделом 
учебника, проработать дополнительную литературу и источники, ре-
шить задачи и выполнить другие письменные задания. 

Самостоятельная 
работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому усвоения 
учебного материала и развитию навыков самообразования. Самостоя-
тельная работа предполагает следующие составляющие: 
- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной ли-
тературой, а также проработка конспектов лекций; 
- выполнение домашних заданий и расчетов; 
- работа над темами для самостоятельного изучения; 
- участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад; 
- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к 
промежуточной 

аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, в 
течение всего семестра. Интенсивная подготовка должна начаться не 
позднее, чем за месяц-полтора до промежуточной аттестации. Данные 
перед зачетом три дня эффективнее всего использовать для повторения 
и систематизации материала.   



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ  
    

№ 
п/п Перечень вносимых изменений Дата внесения 

изменений 

Подпись заведую-
щего кафедрой, от-
ветственной за ре-
ализацию ОПОП 

 




