AHHOTALIUS

K paboueli mporpamme yueOHOTo IIpeMeTa
OVIIL.04 MareMaTHKa
no crienranbHocTu: 34.02.01 cectpuHCKOE €710
21 10 mec
T'ox Hayama noarotosku: 2024r.

1 HaumeHnoBaHue 00pa3oBaTe/IbHOM NPOrpPaMMbl, B paMKaxX KOTOPOii n3y4yaercst
y4eOHblil npeamMer MaremaTuka

VYuebnbil mpeaAMeT MaTemMaTHKa BXOJAUT B OCHOBHYIO 00pa30BaTEIbHYIO MPOrpaMMy 10
CHEIMAILHOCTH _ pa3paboTKa 3JIEKTPOHHBIX CUCTEM U YCTPOMCTB.

200masi Tpy10éMKOCTh

VYuebublil mpenmer MaremaTrka nu3ydaercs B oo0beme 194 yacoB, KOTOpbIE BKIIOYAIOT

78 u. nexkmuii, 116 4. MpakKTUYECKUX 3aHATHHN).

3 Mectro yuyeOHOro mnpegmera MarTemMaTHka B CTPYKType o00pa3oBaTe/IbHOI
MporpaMmsbl

VYuebublil npenmer MareMaTHKa OTHOCHTCS K 00111€00pa30BaTeIbHBIM yUeOHBIM
npeaMeTaM y4eOHOTo MJlaHa.

4 O0mas xapakrepucTuka yueOHoro npeavera Maremaruka:

MareMaTKa CIy)XKHT OIOPHBIM TIPEAMETOM ISl M3YYECHHS CMEXKHBIX IHCHUIUIAH, a B
KHM3HM TI0CJIE IIKOJIbI PeatbHOM HEOOXOIMMOCThIO CTAHOBUTCS HEMPEPhIBHOE 00pa3oBaHue, YTo
TpeOyeT TOJHOIEHHOW 0a30BOM 00IIe00pa30BaTEIFHON TIOATOTOBKHA, B TOM 4YHCIE U
MaTeMaTHYeCKOM. DTO OOYCJIOBJIEHO T€M, YTO B HAIIM JHU PACTET YHUCIO CHELHATbHOCTEH,
CBSI3aHHBIX C HEMOCPEJICTBEHHBIM INPUMEHEHHMEM MAaT€MaTUKU: U B cpepe SKOHOMHUKH, U B
Ou3Hece, M B TEXHOJOIMUYECKUX 00JacTsAX, U Ja)ke B TyMaHUTapHBIX cepax. Takum obpazom,
Kpyr oOydYaromuxcsi, s KOTOpPBIX MaTeMaTHKa CTaHOBUTCS 3HAUYUMBIM IPEIMETOM,
CYLIECTBEHHO pacIIupsIeTCs.

[IpakTnueckas moxae3HOCTh MaTEMATUKH O0YCIIOBIIEHA TEM, UTO €€ MPEAMETOM SIBIISIFOTCS
(GyHIaMeHTaJIbHbIE CTPYKTYpbI HAlllero MHUpa: MPOCTPAHCTBEHHBbIE (OPMBI U KOJUYECTBEHHbIE
OTHOILEHUS OT MPOCTEHIINX, yCBAaUBAaEMbIX B HEMOCPEICTBEHHOM OIIBITE, /0 JOCTATOYHO
CJIO’KHBIX, HEOOXOJUMBIX JUIsl Pa3BUTUS HAyUHBIX M TEXHOJOIMYECKMX HJeH. be3 KOHKpeTHbIX
MaTeMaTHYECKUX 3HAHWUU 3aTPyJAHEHO NMOHMMAHHE NPHUHIUIIOB YCTPONCTBA U MCIIOJIb30BAHUS
COBPEMEHHOM TEXHUKH, BOCHpHUSATHE UM MHTEpIpeTanus pa3HOOOpa3HON COLHUAbHOMH,
HSKOHOMHYECKOW, MOTUTHYECKONH MHpopManuu, Manod(deKkTuBHa MOBCETHEBHAS MPAKTHYECKAsS
nesTenbHOCTh. KakaoMy uenoBeKy B CBOEH JKM3HM TNPUXOAUTCS BBIMOJHATH JOCTaTOYHO
CIIO)KHBIE PAcu€Thl M COCTABIISATH HECJOKHBIE AJITOPUTMBI, HAXOIUTh HY)KHbIE (DOPMYJBI U
OPUMEHATh MX, BIAJCTh MPAKTUUYECKUMH NpuUéMaMM TIE€OMETPUYECKMX H3MEpeHuil u
MOCTPOSHHH, YUTAaTh UHPOPMALIMIO, IPEJCTABICHHYIO B BHIYy TaOIUI], IUarpaMMm H rpadukos,
KHUTh B YCIIOBHSIX HEONpPENeNEHHOCTH M TOHMMAaTh BEPOSTHOCTHBIM XapakTep ClIy4dalHBIX
coObITHii. OHOBpEMEHHO C pacuIpeHHeM cep NPUMEHEHHsS MaTeMaTHKH B COBPEMEHHOM
ob1ecTBe Bc€ Oosiee BaXKHbIM CTAHOBUTCS. MATEMAaTUUYECKUN CTUIIb MBIIUIEHUS, TPOSBIISIOIINNACS
B ONpe/eIEHHBIX YMCTBEHHBIX HaBbIKaX. B mpoliecce n3yuyeHus MaTeMaTHKU B apceHal MPUEMOB
Y METOJIOB MBIIUICHHUS Y€IOBEKa €CTECTBEHHBIM 00pa3oM BKJIHOYAIOTCS MHIYKIMS U JEAyKLus,
0000IIeHne ¥ KOHKpPETH3alWs, aHAIU3 W CHUHTE3, KIACCH(PHUKAIMUA W CHUCTEeMaTH3aIus,
abctparupoBanue u aHajnoruss. OOBEKTHl MaTeMaTHMYECKMX YMO3aKIIOUEHHUH, NpaBuiIa HUX
KOHCTPYHPOBAHHSI PACKPBIBAIOT MEXaHU3M JIOTHUECKUX TIOCTPOCHUH, CIIOCOOCTBYIOT BBIPAOOTKE
yMeHus (hopMyaupoBaTh, OOOCHOBBIBATh W JOKa3bIBaTh CYXJEHHs, TEM CaMbIM DPa3BUBAIOT



JIOTHYECKOE MBIIUICHHE. MaremMaTuke NpUHAAJISKUT Beaylas pojb B (HOPMUPOBAHUU
QITOPUTMHYECKON KOMIIOHEHThI MBIIIJICHUS] U BOCIIMTAHUN YMEHUN JeMCTBOBATh MO 3a/IaHHBIM
aJIropuTMaM, COBEPLIEHCTBOBATh M3BECTHBIE M KOHCTPYHPOBaTh HOBBIE. B mpouecce perieHus
3aJ1a4 — OCHOBHOM y4eOHOIl 1eATeIbHOCTH Ha YpOKaX MaTeMaTHKU — Pa3BUBAIOTCS TBOpUECKasl U
NPUKIAJHAs CTOPOHBI MblnuleHus. OOyueHHe MaremMaThke JaéT BO3MOXKHOCTh Pa3BUBATh Y
oOyJaroluxcsi TOUHYIO, PallMOHAIIbHYI0 U MHPOPMATUBHYIO pedyb, yMEHUE OTOMpaTh Hambosee
MOJIXO/IAIINE S3bIKOBBIC, CAMBOJIMYECKHE, TpapUUecKie CpeCcTBa A BHIPAKECHUS CYXKICHUH U
HarJsiTHOTO WX TmpezacTaBieHus. HeoO0XoAMMbIM KOMIIOHEHTOM OOIIed KyJIbTypbl B
COBPEMEHHOM  TOJKOBAaHMHU  fABIsETCS oOIIee 3HAKOMCTBO C  METOJaMM  IO3HaHUS
JNeHCTBUTENBHOCTH, MPEJICTaBICHHE O IMpeJIMETe W METOJe MAaTeMaTHKH, €ro OTJIMYHUS OT
METO/IOB €CTECTBEHHBIX U TYMaHUTAPHBIX HAayK, 00 0COOEHHOCTAX MPUMEHEHHSI MAaTeMAaTUKHU JIJIs
pelleHrsT Hay4yHbIX M MNPUKIATHBIX 337ad. TakuMm oOpa3oMm, MaTeMaTHueckoe oO0pa3oBaHUE
BHOCHUT CBOW BKJIaJ B (opMHpOBaHHE OOIIEH KyJIbTypbl 4eloBeka. V3ydueHue mareMaTHKH
CIOCOOCTBYET 3CTETUYECKOMY BOCHHTAHMIO YEJIOBEKa, MOHMMAHHUIO KpacoTbl M M3ALIECTBa
MaTeMaTHYECKUX PpACCYXJEHHH, BOCIPHUATHIO TEOMETPUYECKUX (OpPM, YCBOCHHIO HJIEH
CUMMETPUH.

5 Ilnanupyemble pe3yJbTaThl OCBOCHUS YUeOHOro npeamera MaremaTuka:
JINYHOCTHBIE PE3VYJIbTATHI

B pesynbrate u3yuyeHHs MaTeMaTHKM Ha YpPOBHE CpeaHero obmero oOpa3oBaHUs y
oOyyarorerocst OyxyT cOpMHPOBAHBI CIETYIOIINE TUIHOCTHBIC PE3YIIbTATHI:

1) TrpakmaHCKOTO  BOCHUTAHHS: CHOPMHPOBAHHOCTH  TPAKIAHCKOM  MO3UIUHU
oOydJaromerocsi Kak aKTHBHOTO W OTBETCTBEHHOTO WIE€HAa POCCHICKOTO OOIIecTBa,
NPEJCTaBICHUE O MaTeMaTHYECKUX OCHOBaX (PYHKIMOHUPOBAHHS PA3IMYHBIX CTPYKTYD,
SIBJICHUM, TIPOLEAYp TpakIaHCKOro oOmecTtBa (BBIOOPHI, OMPOCHI W JPYroe), yMEHHue
B3aMIMOJICHICTBOBATh C COIMAIGHBIMA WHCTUTYTAMH B COOTBETCTBHU C UX (QYHKIUIMH H
Ha3HAaYCHHEM;

2) NaTpUOTUYECKOTO BOCHUTAHMS: C(HOPMHPOBAHHOCTh POCCUMCKONW TI'pakJIaHCKOMN
WJEHTUYHOCTH, YBAKECHUS K MPOIUIOMY M HACTOSIIEMY POCCHHCKOM MaTEMaTUKH, LIEHHOCTHOE
OTHOIIIEHUE K JOCTH)KEHUSAM POCCUHUCKUX MAaTEMaTUKOB U POCCUMCKON MaTeMaTUYECKOM IIKOJIbI,
MCIOJIb30BAaHUE ITUX JIOCTIKEHUHN B APYTUX HAyKax, TEXHOJOTHUIX, chepax IKOHOMUKH;

3) TyXOBHO-HPABCTBEHHOT'O BOCTIMTAHUS: OCO3HAHHUE TYXOBHBIX IIECHHOCTEH POCCUICKOTO
Hapoza, cOPMHUPOBAHHOCTh HPABCTBEHHOT'O CO3HAHMSI, ITUYECKOTO MOBEJCHHUS, CBA3aHHOTO C
MIPAKTUYECKUM TPUMEHEHHEM JOCTH)KEHMM HAayKH W JIE€ATEeIbHOCTBIO YYEHOr0, OCO3HaHHUE
JUYHOTO BKJIA/Ia B MOCTPOCHHUE YCTOWYMBOTO OYIyIIEro;

4) 5CTETHUYECKOro BOCHHUTAHUS: SCTETHUECKOE OTHOIICHHWE K MHUPY, BKIIOYas ICTETUKY
MaTeMaTUYECKUX  3aKOHOMEpHOCTeH, OOBEKTOB,  3ajad,  pelleHHH,  pacCykIeHHH,
BOCIIPUUMYHMBOCTh K MATEMAaTUYECKUM ACIEKTaM Pa3IuYHbIX BUJOB UCKYCCTBA;

5) ¢usnyeckoro BoCUTaHUSA: CHOPMUPOBAHHOCTh YMEHHS MPUMEHATh MaTEeMaTHUECCKUE
3HaHHS B MHTEpecax 3l0pOBOTO M 0e30MacHOro o0Opasza >KU3HH, OTBETCTBEHHOE OTHOIIEHHE K
CBOEMY 3J0pOBBIO (370pOBOE TNHTaHHE, COATAHCHPOBAHHBIA PEXKUM 3aHATHH M OTAbIXA,
perymsipHas (u3MUYecKas aKTUBHOCTh), (DM3MUECKOE COBEpIICHCTBOBAHWE TIPU 3aHITHUAX
CIIOPTUBHO-037J0POBUTEIBLHON NEATENBHOCTbIO;

6) TPyAOBOrO BOCIHTAHHS: T'OTOBHOCTb K TPYIY, OCO3HAaHHE LEHHOCTH TPYIOIIOOUS,
MHTEpEC K pa3InYHbIM chepaM mpodecCHOHATBHON eATeNbHOCTH, CBI3aHHBIM C MaTEMaTUKON
u e TPWIOKEHUSMH, YMEHHE COBEpIIaTh OCO3HAHHBIM BBHIOOp Oyaymed npodeccun u
peaiu30BbIBaTh  COOCTBEHHBIE JKM3HEHHBIE IUIAHBI, TOTOBHOCTh M  CIOCOOHOCTh K



MaTeMaTHYeCKOMY 00pa30BaHMIO U caMOOOPa30BaHUIO HA MPOTSHKEHUH BCEH )KU3HU, TOTOBHOCTh
K aKTUBHOMY Y4acTHIO B PEIICHNU PAKTUUECKUX 337a4 MaTEMaTUYECKOI HallpaBIEHHOCTH;

7) DKOJOTMYECKOTO BOCHUTAHUA: C(HOPMUPOBAHHOCTH HKOJOTHUECKOW KYJIBTYpBI,
MIOHMMAHHUE BIIMSHUSA COLUAIbHO-DKOHOMUYECKHX IPOIIECCOB HAa COCTOSHUE NIPUPOJIHON U
COILIMAJIEHOW Cpebl, 0OCO3HAHHE TTI00AIILHOTO XapaKTepa SKOJIOTUYECKUX MPOoOIeM, OpUSHTAITUS
Ha NMpUMEHEHHE MaTeMaTHYeCKUX 3HAHUM Ui peleHus 3a/1a4d B 00JaCTH OKPY KaloLIei cpebl,
IUTAHUPOBAHKE MTOCTYIIKOB U OLIEHKH UX BO3MOXHBIX MOCJEICTBUMN JJIs1 OKPY KAIOIIEH Cpeibl;

8)  LEHHOCTH  HAYYHOro  TO3HaHWS:  CHOPMHUPOBAHHOCTH  MHPOBO33PEHMUS,
COOTBETCTBYIOILIETO COBPEMEHHOMY YPOBHIO Pa3BUTHSI HAyKHM M OOIIECTBEHHOH NpPaKTHUKH,
MOHMMAaHUE MAaTeMaTH4YeCKOW HayKu Kak cdepbl YeJIOBEYECKOW AeATeIbHOCTH, ITAaroB ¢
pa3BUTHS W 3HAYUMOCTU I PAa3BUTHS LUBWIM3ALMM, OBJIAJICHUE SI3BIKOM MaTEeMaTHKU U
MaTeMaTUYECKOW KyJIbTYpOW Kak CpEICTBOM IIO3HAHMS MHUpPAa, TOTOBHOCTb OCYLIECTBISTH
MIPOEKTHYIO U HCCIEA0BATENbCKYIO I€ATEIbHOCTh MHANBHUIyaIbHO U B TPYIIIIE.

METAIIPEIMETHBIE PE3VJIbTATDBI

B pesynbraTte ocBOEHHMs MporpamMmbl 10 MaTeMaTUKEe Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOLIEro
oOpazoBaHust y oOydwaromerocss OyayT c(hOpMHpPOBAHbI METalpeAMETHbIE pPEe3yJbTaThl,
XapaKTEepU3yIOIUecs  OBJAJECHUEM  YHUBEDPCAIbHBIMU  IIO3HABATCIIBHBIMU  JICUCTBUSAMU,
YHUBEPCAJIbHBIMU KOMMYHUKATUBHBIMM JEHCTBUSIMM W YHUBEPCAJIBHBIMH DPETYJISATUBHBIMU
neiictBusimMu. [lo3HaBaTenbHbIe yHUBEPCATIbHBIE YUeOHbBIE IEHCTBHUS.

OgBiageHne YHMBePCAJIbHBIMHU MIO3HABATEIbHBIMH JeHCTBUSIMU:

ba3oBble nornueckue AEUCTBUA: BBISIBIATD U XapaKTEPU30BATh CYLIECTBEHHBIE TPU3HAKU
MaTEMaTUYECKUX OOBEKTOB, IOHATHM, OTHOIIEHUN MEXAYy TMOHATUSAMH, (HOPMYIHPOBAThH
OIpeIeJICHUs] TIOHSATHH, yCTaHABJIMBATh CYIIECTBEHHBIN MPU3HAK KIacCU()UKALMU, OCHOBAHUS
s 00OOIIeHWs] W CpaBHEHHs, KPUTEPHUH MPOBOJUMOIO aHajHM3a; BOCHPUHUMATE,
dopmynHpoBaTh W TPEOOPa3OBBIBATH CYXKACHUS: YTBEPAUTENbHBIE M  OTPULATEIbHBIE,
€IMHUYHbIE, YacTHble M OOLIWE, YCIOBHBIC; BBISBIATH MaTeMAaTUYECKUE 3aKOHOMEPHOCTH,
B3aMMOCBSI3U U MPOTUBOpEUNs B (paKkTax, NaHHBIX, HAOIIONECHUSIX W YTBEPKIACHUSAX, TpeIaraTh
KpUTEpUU JJIS  BBIABICHUS 3aKOHOMEPHOCTEH M NPOTHUBOPEUMIt; JeNaTh BBIBOABI C
UCIOJIb30BAHUEM 3aKOHOB JIOTUKM, JEQYKTHBHBIX UM HWHAYKTHBHBIX YMO3aKJIIOUEHUH,
YMO3aKJIIOYEHNUH 110 aHAJIOTUH; MPOBOAUTH CAMOCTOSTENbHO JOKA3aTeIbCTBA MATEMaTHUYECKUX
YTBEPKIACHUH (IIpsIMbIE M OT IPOTUBHOTO), BEICTPaNBaTh ApIyMEHTAIUIO, IPUBOAUTH IPUMEPHI U
KOHTpIpUMEPBI, 000CHOBBIBATH COOCTBEHHBIE CYKIACHUS U BBIBOABI; BEIOMPATh CIIOCOO peIIeHUs
yueOHOM 3ahauu (CpaBHHMBAaTh HECKOJIbKO BAapUaHTOB pELIEHUs, BBIOMpaTh Haubosee
HOOXOAAIMM ¢ y4éTOM  CaMOCTOSATENIBHO  BBIJENEHHBIX  KpuTepueB).  ba3oBble
HCCIIEI0BATENbCKUE JEHCTBUSA: HCIOIb30BATh BOIPOCHI KAaK HCCIIEAOBATENLCKUNH HHCTPYMEHT
MO3HaHUsA, GOPMYJIMPOBATH BOIPOCHI, (PUKCHUPYIOLIHE IPOTUBOpEUHE, IPOoOIeMy, yCTaHABIUBATh
HUCKOMOE M JlaHHOe, (OpMHpOBATH T'MIIOTE3Y, apryMEHTHPOBATh CBOIO IO3ULUIO, MHEHUE;
IIPOBOAMTH CAMOCTOSITENIBHO CIIAHUPOBAHHBIA SKCIIEPUMEHT, UCCIEA0BAHNE I0 YCTaHOBJICHUIO
0COOEHHOCTEM MaTeMaTH4ecKoro OObEKTa, SBJIECHHUS, NPOLECCa, BBIIBICHUIO 3aBUCUMOCTEH
MEXIy 0O0BbEKTaMH, SIBICHUSIMM, MPOLECCAMHU; CaMOCTOSATENBHO (OPMYIUPOBATH 00OOIIEHUS U
BBIBOJBI IO  pe3yjbTaTaM IpOBEAEHHOIO  HAOMIONEHMs, HCCIIECIOBaHUsS, OLCHUBATh
JOCTOBEPHOCTh  TOJYYEHHBIX pE3yJbTaTOB, BBHIBOJAOB U OOOOILICHMI; MPOTHO3UPOBATH
BO3MO>KHOE Pa3BUTHUE NPOLECCA, @ TAKIKE BBIJBUTATh IIPEIIOJIOKEHNS O €r0 Pa3BUTUH B HOBBIX



ycnoBusx. Pabora ¢ nundopmarueii: BEIBIATE AeGUINTH HHPOPMALIUH, TaHHBIX, HEOOXOAUMBIX
IUIE OTBETa HAa BOMPOC M JJS PEUIeHHs 3aJauyd; BbIOMpaTh HMHGOPMAIMIO W3 HCTOYHUKOB
pa3NUYHBIX THUIOB, aHAJIU3UPOBATh, CHCTEMATH3HPOBATH M HHTEPIPETUPOBATH HH(OpMAIUIO
Pa3NUYHBIX BUIOB B (POPM IMPENCTABICHUS; CTPYKTYpUPOBaTh HH(POPMAIIUIO, TIPEACTABIAT € B
pa3NuYHBIX (OpMax, WILIIOCTPUPOBATh I'paUUECKH; OICHUBATh HAAEKHOCTh MH(POpPMAIUU TI0
CaMOCTOSITENILHO C(POPMYITUPOBAHHBIM KPUTEPUSIM, CHOPMYIUPOBAHHBIM CAMOCTOSITENIBHO.

OBjajieHHe YHUBEPCAJIbHBIMH KOMMYHHKATHBHBIMH Y4eOHBIMM JIeliCTBUSIMH:
BOCIIPUHUMATH U (DOPMYITHUPOBATH CYKICHHUS B COOTBETCTBHHU C YCIOBHSMH M IICJISIMUA OOIICHUS,
SICHO, TOYHO, I'PAMOTHO BBbIpaXKaTh CBOIO TOUKY 3pPEHHS B YCTHBIX M MUCHBMEHHBIX TEKCTaX,
JaBaTh MOSICHEHUS 10 XOJIy PEIICHHS 3a/1a4i, KOMMEHTHUPOBATh MOJYYCHHBIA PE3yJIbTaT; B X0J1e
oOCYy>XJIeHUsI 3a/laBaTh BOIPOCHI IO CYIIECTBY OOCYXJTaeMOW TeMbl, MPOOJIEMbI, pelIaeMoii
3a/1auy, BBICKA3bIBATh WJICH, HAIIEJICHHBIC HA TIOUCK PEIICHUS], COTIOCTABISATh CBOU CYXKICHHS C
CYXKICHHUSIMH JPYTHX YYaCTHHUKOB JHAllora, OOHApyKUBaTh pa3iMyue W CXOJICTBO MO3UIIHM, B
KOppeKkTHOl ¢opme (GopMyIHpoBaTh pa3HOTJAcHsi, CBOM BO3PAXKEHHUS; IPEACTABIAThH
pe3yNnbTaThl peIHIeHHUs 3aJayd, OJKCIePUMEHTa, HCCIeIOBaHUsA, MPOEKTa, CaMOCTOSTEIBHO
BbIOMpaTh (popMaT BBHICTYIUICHUS C YYETOM 3a7a4 MPE3CHTALUU U OCOOCHHOCTEH ayAIUTOPUH.

OBy1ajeHne YHMBEPCAJIbHBIMH PeryJsiTHBHBIMHU Yy4eOHBIMHU ACHCTBUAMM:
CaMoopranmsanusi: COCTaBJIATh IUIAH, JTOPUTM pEIIEHHUs 3aJaud, BbIOMpPATh
crnoco0 pemeHuss ¢ y4€TOM MMEIOUIMXCS PECypcoB U COOCTBEHHBIX BO3MOXKHOCTEH,
apryMEHTHPOBATh U KOPPEKTHPOBATH BAPUAHTHI PEIICHUH ¢ yu€TOM HOBOM MH(pOpMAaLUK.

CaMOKOHTPOJIb, SMOIIMOHAIbHBIN UHTEJUIEKT: BJIAJIETh HABBIKAMU [103HABATEIbHON
pediiekcuu Kak OCO3HAHUS COBEPIIAEMbIX JCUCTBUI W MBICIUTENBHBIX IPOLECCOB, HX
pE3yIabTATOB, BIAJETh CIIOCOOAMH CAaMONPOBEPKH, CAaMOKOHTPOJS Mpolecca M pe3ylbTaTa
pelieHusl MaTeMaTUYeCKON 3a1a4M; MPEIBUIETh TPYJHOCTH, KOTOPbIE MOT'YT BO3HHUKHYTH IIpU
pelIeHNH 3aJadd, BHOCHTH KOPPEKTHBBI B JIEATEIFHOCTh Ha OCHOBE HOBBIX OOCTOSTENHCTB,
JAHHBIX, HalJICHHBIX OIMIMOOK, BBISABICHHBIX TPYIHOCTEH; OIICHUBATh COOTBETCTBHE PE3yJbTaTa
LHeIH U YCJIOBUSAM, OOBSICHATH IPUYMHBI JOCTHKEHHS WM HEJOCTUKEHHSI pPe3yJIbTaTOB
JESTeTbHOCTH, HAXOJUTh OIIUOKY, 1aBaTh OIICHKY IPUOOPETEHHOMY OIIBITY.

CoBMecTHas1 1eSITeJILHOCTD : TOHUMATh U UCTIOJIH30BATh MPEUMYIIECTBA KOMAHHON U
WHAUBUAYAIbHONH pPaOOTHl TpHU pElIeHWH Yy4eOHBIX 3a7ad, MPUHUMATh LEeJdb COBMECTHOM
NEeSTEIPHOCTH, TUIAHUPOBATh OPraHU3alMI0 COBMECTHOW palOTHI, pacIlpeaesiaTh BUIBI padoT,
JIOTOBApUBATHCSA, OOCYXKIAaTh IMPOLIECC M pe3ynbTaT paboThl, 0000IIaTh MHEHHS HECKOJIbKUX
JIIOJIeH; y9acTBOBATh B TPYIMIIOBHIX (opMax paboThI (00CYXIeHUs, 0OMEH MHEHUN, «MO3TOBBIC
HIITYPMBD» M HHBIE), BBIIOJIHATH CBOIO 4YacTh pabOThl U KOOPAMHHUPOBATH CBOU JEHCTBUS C
IPYTMMU YI€HAaMU KOMAaHIbI, OLEHUBATh KadecTBO CBOET0 BKJIaJa B OOLIMI MPOAYKT IO
KpUTEpUsAM, C(HOPMYJIUPOBAHHBIM YYACTHUKAMH B3aUMOJICHCTBUSI.

NPEAMETHBIE PE3YJIBTATBI

Yucna W BBIYMCIICHHWS: OIEPUPOBATh IOHSATHSAMH: HATYPalbHOE, IIEJI0E  YHUCIIO,
HCIIOJIB30BATh PU3HAKK JIETMMOCTH IIEJIBIX YKCEN, PA3IOKEHNE YUCIIA Ha TIPOCTHIE MHOKUTEIH
JUIA peUIeHWs 3ajad; ONEPUPOBATh IMOHATHEM: CTENEHb C PAlMOHAILHBIM IOKa3aTeNeM;



OTIePUPOBATH OHATUSAMU: JOTapudM YHCIia, TeCATUIHBIE U HaTypaIbHbIC JIOTapU(MBI.

YpaBHeHHsT W HEPAaBEHCTBA: MPUMEHSITh CBOWCTBA CTEMEHU Ui TpeoOpa3oBaHUS
BBIPQKECHHM, ONEPUPOBATh IOHATUSAMM: II0KA3aTEIIbHOE YPAaBHEHHE M HEPABEHCTBO, pEIIATh
OCHOBHBIC THIIBI II0Ka3aTEIbHBIX YypPaBHCHWH M HEPABEHCTB; BBINOJHATE TMpeoOpa3oBaHUSL
BBIPKEHUH, COACPKAIIUX JTOTapUPMBI, OTIEPUPOBATH MOHITHIMH: JTIOTapHU(PMHUUIECKOE ypaBHEHUE
U HEpPaBEHCTBO; HAaXOAUThb PEUIEHUA MPOCTEUIINX TPUTOHOMETPUUECKUX HEPABEHCTB;
ONEPUPOBATH MOHATUSAMU: CUCTEMA JIMHEWHBIX YPABHEHUN U €€ PELIEHUE, UCII0JIb30BATh CUCTEMY
JINHEWHBIX YPAaBHEHUW ISl PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4; HAXOJAUTh PELICHHS MPOCTEHIINX
CHUCTEM M COBOKYITHOCTEW pPAallMOHAIBHBIX YPAaBHEHUN M HEPABEHCTB; MOJECIMPOBATH pPEaJIbHBIC
CUTYaIlMH Ha SI3BIKE aJreOpbl, COCTABIIATH BBIPAKEHUS, YPABHEHUS, HEPABEHCTBA M CHCTEMBI I10
YCIIOBUIO 33J1a4M, UCCIIEI0BATh IOCTPOSCHHBIE MOJIENH C UCIIOJIB30BaHUEM amrapaTa anreOpsl.

OyHKIIMK U TpaduKH: ONEPUPOBATH MOHATUSAMU: MEpUOANYECKass PYHKIUS, TPOMEKYTKH
MOHOTOHHOCTH ()YHKITUH, TOYKH IKCTpeMyMa (yHKIIUU, HAHOOJIbIIIee M HAMMCHbBINICE 3HAYCHUS
(YHKIIMH HA IPOMEXYTKE, UCIIOIB30BaTh UX U UCCIEAOBaHMS (DYHKIUH, 3aJaHHON TpadUKoM;
OTIePUPOBATH MOHATUSAMU: TpadUKH TTOKA3aTEIBHOH, Torapu(PMHIECKON U TPUTOHOMETPUUIECKUX
GbyHKIMA, W300pakaTh WX HAa KOOPAWHATHOW TUTIOCKOCTH W UCIOJIB30BaTh [UJISl PEIICHHS
YpPaBHCHHI W HEPaBEHCTB; W300pa)kaTh HA KOOPJMHATHOW IUIOCKOCTH TpadUKH JIMHEHHBIX
YpPaBHEHUW M MCHOJb30BATh MX JJIS PELICHUS CHUCTEMBI JIMHEHHBIX YPABHEHUM; HUCIIOJIb30BAThH
rpagukn  (QyHKIUN IS HWCCIEIOBAHUS MPOIECCOB M 3aBHCHUMOCTEM W3 APYruX Y4YeOHBIX
JUCLUIUINH.

Hauana maTemaTWyeckoro aHaigvsa: ONEPUPOBATH TMOHATUSIMH: HEMpEpbIBHAS (YHKIIHS,
Mpou3BOIHAs (QYHKIIMH, UCIIOJIb30BAaTh TEOMETPUUYECKUN U PU3NYECKUI CMBICI IPOU3BOIHOM [Tt
perieHust 3a7a4; HaXOJIUTh MPOU3BOJHBIC AIEMEHTAPHBIX (DYHKIIMI, BBHIYHCIATH MPOU3BOIHBIC
CYMMBI, MPOU3BEACHHUS, YaCTHOrO (DYHKIUH; HCIONb30BaTh MPOU3BOJHYIO JUISI HMCCIEIOBAHUS
(GyHKIIMM HAa MOHOTOHHOCTP M DJKCTPEMYMBI, NPHUMEHSTh PE3yJbTaThl WCCICIOBAHUS K
MOCTPOCHUIO TPa(hMKOB; UCTIOIB30BATh MPOU3BOIHYIO JIUIsI HAXO0XKICHUS HAMITYUIIeTro PEeIleHus B
MPUKJIAJHBIX, B TOM YHCJIE COLMAIBbHO-3KOHOMMYECKHUX, 3aJadax; ONEPHUPOBATH NOHATHSIMU:
nepBooOpazHas W MHTErpaji, MOHUMATh TeOMETPUYECKUl U (U3NYECKUH CMBICI HUHTErpala;
HAaXOJUTh MEpPBOOOpa3HBIE 3JIEMEHTAPHBIX (YHKIUN, BBIUUCIATH HMHTErpal Mo Qopmyie
Herorona—JleitbHuna; pemars NpuKIagHble 3a/1a4d, B TOM YUCIE COLUATBHO-DKOHOMUYECKOTO U
(bU3MYECKOTO XapaKTepa, CpeCTBAMU MAaTEMaTUIECKOTO aHaJIH3a.

OmnepupoBaTh MOHATUSAMU: IUIUHAPUIECKAs] TOBEPXHOCTh, 00pa3yIoIfe MIIHHAPUISCKOM
MOBEPXHOCTH, IWIMHJIpP, KOHUYECKAash MOBEPXHOCTh, 0Opasyrolle KOHHMYECKOH MOBEPXHOCTH,
KOHYC, c(hepudeckas MOBEPXHOCTh; Paclio3HABATh TeJa BparieHus (LIWIHHIP, KOHYC, cepa U
map); OOBICHATH CIOCOOBI TMOJYYeHHS TN BpalICHHS; KIAcCU(UIUPOBATh B3aHMHOE
pacnonoxeHue cepsl U MIOCKOCTH; ONEPUPOBATH MOHSATUSMU: IIAPOBONM CETMEHT, OCHOBAHUE
CErMEHTa, BBICOTA CETMEHTA, LIAPOBOM CIIOM, OCHOBAaHME IIAPOBOrO CJIOS, BBICOTA IMIAPOBOTO
CJIOs, IIAPOBOM CEKTOP; BBIYUCIATH OOBEMBI W IUIOMIAJAM TOBEPXHOCTEH TEN BpalleHus,
TEOMETPUUYECKUX TeI C NpUMEHEHHEM (OpMyJ; ONEpPHPOBATh MOHATHSIMH: MHOTOTPAaHHUK,
BIIMCAHHBIA B cpepy U ONMUCAHHBIA OKOJIO cdephl, chepa, BIUCAHHAS B MHOTOTPAHHHUK WM TEJIO
BPAIICHUS;, BBIYUCIISATH COOTHOIICHUSI MEXKTY TUIOIIAIIMU TTOBEPXHOCTEH U 00BEMaMH TTOJOOHBIX
TeN; W300pakaTh H3ydyaeMble (QUTYPHI OT PYKHM W C TPUMEHEHHEM TPOCTHIX YEPTEKHBIX
WHCTPYMEHTOB; BBITIOJIHATH (BBIHOCHBIE) TJIOCKUE YEPTEKU M3 PUCYHKOB MPOCTHIX OOBEMHBIX
¢duryp: BuUA CBepxy, COOKy, CHU3Y, CTPOUTh CEUYEHHUs TeJ BpAIICHHs; W3BIICKATh,
HHTEPIIPETHPOBATh W MPEOOPA30BBIBATE HH(YOPMAIMIO O MPOCTPAHCTBEHHBIX T€OMETPHUYCCKHX
¢burypax, MpeAcCTaBICHHYIO Ha dYepTexax M pPHUCYHKax; OINEpUpOBATH IMOHATHUEM BEKTOp B



MIPOCTPAHCTBE; BBIMOJIHATh JICUCTBUS CIOKEHUS BEKTOPOB, BHIUMTAHMS BEKTOPOB U YMHOKEHUS
BEKTOpa Ha 4YHUCIO, OOBSICHATH, KAaKUMH CBONCTBAMHU OHM OONAgarOT; NMPUMEHATH MPABUIO
napajuieJienumnesa; onepupoBaTh NOHITUSAMU: JEKAPTOBBI KOOPAUHATHI B MIPOCTPAHCTBE, BEKTOP,
MOJyJIb BEKTOpa, PAaBEHCTBO BEKTOPOB, KOOPAMHATHI BEKTOpa, YTOJ MEXJAy BEKTOpaMu,
CKaJSIPHOE IPOM3BEJICHUE BEKTOPOB, KOJUIMHEAPHbIE M KOMIUIAHAPHBIE BEKTODPbI; HAXOIUTh
CYMMYy BEKTOPOB M IPOM3BE/IEHHE BEKTOpa Ha YHCIIO, YroJl MEXAy BEKTOpaMH, CKaIspHOE
IIPOU3BE/IEHUE, PACKIIAAbIBATh BEKTOP 110 IBYM HEKOJUIMHEAPHBIM BEKTOPAM; 3a/1aBaTh IIIOCKOCTh
ypaBHEHHEM B JIEKapTOBOM cHCTEME KOOPJIMHAT; MPUMEHSTh TIeoMeTpuueckue (QaxkThl s
pellIeHNsl CTEPEOMETPUUYECKHUX 3a/ay, MNPENoJaraloliuX HECKOJIbKO IIaroB peUIeHHs], ecliu
YCIIOBUSI IPUMEHEHUSI 3aJIaHbl B SIBHOM (hopMe; periaTh IpocTeillline reoMeTpuuecKre 3aaun Ha
NPUMEHEHHE BEKTOPHOKOOPJAMHATHOTO METOJa; peuiarb 3aJaud Ha  JJ0Ka3aTeJbCTBO
MaTeMaTHYECKUX OTHOIIECHUH M HAaXOXKJIECHHUE TeOMETPUYECKMX BEIUYMH MO o0pa3laMm WU
aNropuTMaM, MPUMEHSISI H3BECTHBIC METO/IbI TP PEIICHUN CTAaHAAPTHBIX MAaTEMaTHIECKUX 3a71a4;
MPUBOJIUTH MPUMEPhl MaTeMaTHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH B MPUPOJE U KU3HHU, PacHo3HaBaTh
MPOSIBJIEHUE 3aKOHOB F€OMETPHH B HCKYCCTBE; MPUMEHATH MOJyUYEeHHBbIE 3HAHUS Ha IPAKTHKE:
aHAJIM3UPOBATh pealbHbIE CUTYyallUd M MPUMEHSITh M3y4YeHHBbIE MOHSTHUS B Ipoliecce MOMCKa
pelIeHrs MaTeMaTUYeCKu CPOPMYIUPOBAHHON MPOOIEMbI, MOIETUPOBATh PEAIbHBIE CUTYallUH
Ha A3BIKE T€OMETPUU, UCCIIEI0BATh IOCTPOCHHBIE MOJIENH C HCIOJIb30BAHUEM I'€OMETPHUUECKUX
MOHATHIA W TeopeM, ammapara aireOpbl, pemarb MPaKTUUYECKHE 3aJadd, CBSI3aHHBIE C
HAaXO0JICHUEM F€OMETPUUECKUX BEJIIMYHUH.

6 Conepxxanme yueOHOro npeamera Marematuka

B ocHoBe yuebHoro npeamera Matemartuka jiexxar 14 oCHOBOIOJIArarouux pasnaena(oB):

1. Pa3BuTHE MOHATHS O YHUCIIE, MHOXKECTBA.

2. Oynkuuu u rpagukd. CTeneHb C LeIbIM MokazareneM. CTeneHb C palloHaIbHBIM
MIOKAa3aTeJEM.

3. Iloka3arenbHas GyHKUIUS

4. Jlorapudmudeckast QyHKIHS

5. ®opmyibl TPUTOHOMETPUHM. TPUTOHOMETPUYECKHE YPAaBHEHHs M HEPaBEHCTBA.
Tpuronomerpuyeckue GyHKIUHN U UX TPAPUKH.

6. [TocnenoBaTreabHOCTH U IPOTPECCHH.

7. BBenenue B crepeoMeTpuro. [IpsMbie v MIOCKOCTH B TPOCTPAHCTBE.

8. BekTopbl 1 KOOpIMHATHI B IPOCTPAHCTBE.

9. [Ipou3BoHast GyHKIMH U €€ PUMEHCHHE.

10. MHTErpan u ero npuMeHeHusl.

11. MHOrOrpaHHuKH.

12. Tena BpaiieHusl.

13. Cucrembl ypaBHEHUH.

14. DneMeHTbl KOMOMHATOPUKH, TEOPUH BEPOITHOCTEH, MATEMAaTUIECKON CTATUCTUKH.

OOyueHue MPOXOIUT B XOJ€ ayAUTOPHOH (MPAKTUYECKUE 3aHATHUS, JIEKIIUU ), UTO TTO3BOJISET
npuoOpeTaTh OyAYIINM ClIeUATNCTaM HEOOXOJUMbIe 3HAHUS, HABBIKK U YMEHUSI.

7 ®opMBbI OpraHu3anum y4eOHOro nmpouecca no yuedOHomy npeamery Maremaruka
N3yuenune yuebHOro npeaMera MaTeMaTuKa CKJIAbIBACTCS U3 CIEAYIOLINX 3JIEMEHTOB!
- JICKLIUH;



- MIPaKTUYECKHE 3aHSTHS,

- MOJITOTOBKA K MTPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIlH, KOTOpasi MPOBOAUTCS B GOpPME IK3aMeHa.

IlogroroBka K IPAaKTUYECKUM 3aHATHSAM M CAMOCTOSTEIBHOE H3YYEHHUE OTAEIBHBIX
PEKOMEHIyEMBIX K H3yUYEHHIO BOIIPOCOB OCYILECTBISETCS C UCITOIb30BAHUEM:

- JIEKIIMOHHBIX MAaTE€pUAJIOB;

- PEKOMEHIyEMOM JINTEepaTyphl;

- MIEPUOINYECKUX U3TaHUM;

- cetu «MHTEpHETY.

8. Buabl koHTpOJISI
1 cemectp — npyrue GopmMbl KOHTPOJIS,
2 ceMecTp — 3a4€eT C OLICHKOM.
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	ПРЕДМЕТНЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ
	Числа и вычисления: оперировать понятиями: натуральное, целое число, использовать признаки делимости целых чисел, разложение числа на простые множители для решения задач; оперировать понятием: степень с рациональным показателем; оперировать понятиями: логарифм числа, десятичные и натуральные логарифмы.
	Уравнения и неравенства: применять свойства степени для преобразования выражений, оперировать понятиями: показательное уравнение и неравенство, решать основные типы показательных уравнений и неравенств; выполнять преобразования выражений, содержащих логарифмы, оперировать понятиями: логарифмическое уравнение и неравенство; находить решения простейших тригонометрических неравенств; оперировать понятиями: система линейных уравнений и её решение, использовать систему линейных уравнений для решения практических задач; находить решения простейших систем и совокупностей рациональных уравнений и неравенств; моделировать реальные ситуации на языке алгебры, составлять выражения, уравнения, неравенства и системы по условию задачи, исследовать построенные модели с использованием аппарата алгебры.
	Функции и графики: оперировать понятиями: периодическая функция, промежутки монотонности функции, точки экстремума функции, наибольшее и наименьшее значения функции на промежутке, использовать их для исследования функции, заданной графиком; оперировать понятиями: графики показательной, логарифмической и тригонометрических функций, изображать их на координатной плоскости и использовать для решения уравнений и неравенств; изображать на координатной плоскости графики линейных уравнений и использовать их для решения системы линейных уравнений; использовать графики функций для исследования процессов и зависимостей из других учебных дисциплин.
	Начала математического анализа: оперировать понятиями: непрерывная функция, производная функции, использовать геометрический и физический смысл производной для решения задач; находить производные элементарных функций, вычислять производные суммы, произведения, частного функций; использовать производную для исследования функции на монотонность и экстремумы, применять результаты исследования к построению графиков; использовать производную для нахождения наилучшего решения в прикладных, в том числе социально-экономических, задачах; оперировать понятиями: первообразная и интеграл, понимать геометрический и физический смысл интеграла; находить первообразные элементарных функций, вычислять интеграл по формуле Ньютона–Лейбница; решать прикладные задачи, в том числе социально-экономического и физического характера, средствами математического анализа.
	Оперировать понятиями: цилиндрическая поверхность, образующие цилиндрической поверхности, цилиндр, коническая поверхность, образующие конической поверхности, конус, сферическая поверхность; распознавать тела вращения (цилиндр, конус, сфера и шар); объяснять способы получения тел вращения; классифицировать взаимное расположение сферы и плоскости; оперировать понятиями: шаровой сегмент, основание сегмента, высота сегмента, шаровой слой, основание шарового слоя, высота шарового слоя, шаровой сектор; вычислять объёмы и площади поверхностей тел вращения, геометрических тел с применением формул; оперировать понятиями: многогранник, вписанный в сферу и описанный около сферы, сфера, вписанная в многогранник или тело вращения; вычислять соотношения между площадями поверхностей и объёмами подобных тел; изображать изучаемые фигуры от руки и с применением простых чертёжных инструментов; выполнять (выносные) плоские чертежи из рисунков простых объёмных фигур: вид сверху, сбоку, снизу, строить сечения тел вращения; извлекать, интерпретировать и преобразовывать информацию о пространственных геометрических фигурах, представленную на чертежах и рисунках; оперировать понятием вектор в пространстве; выполнять действия сложения векторов, вычитания векторов и умножения вектора на число, объяснять, какими свойствами они обладают; применять правило параллелепипеда; оперировать понятиями: декартовы координаты в пространстве, вектор, модуль вектора, равенство векторов, координаты вектора, угол между векторами, скалярное произведение векторов, коллинеарные и компланарные векторы; находить сумму векторов и произведение вектора на число, угол между векторами, скалярное произведение, раскладывать вектор по двум неколлинеарным векторам; задавать плоскость уравнением в декартовой системе координат; применять геометрические факты для решения стереометрических задач, предполагающих несколько шагов решения, если условия применения заданы в явной форме; решать простейшие геометрические задачи на применение векторнокоординатного метода; решать задачи на доказательство математических отношений и нахождение геометрических величин по образцам или алгоритмам, применяя известные методы при решении стандартных математических задач; приводить примеры математических закономерностей в природе и жизни, распознавать проявление законов геометрии в искусстве; применять полученные знания на практике: анализировать реальные ситуации и применять изученные понятия в процессе поиска решения математически сформулированной проблемы, моделировать реальные ситуации на языке геометрии, исследовать построенные модели с использованием геометрических понятий и теорем, аппарата алгебры, решать практические задачи, связанные с нахождением геометрических величин.
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