


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ПРАКТИКИ

1.1 Цели практики 
Приобретение навыков самостоятельной научной работы, умения 

ставить и решать отдельные конкретные задачи, возникающие в 
экспериментальных и теоретических исследованиях в области нанотехнологий, 
наноструктурированных материалов и микросистемной техники. 

1.2 Задачи прохождения практики 
- овладение навыками сбора, обработки, анализа и систематизации 

научно-технической информации по тематике исследования в области 
наноинженерии;  

- овладение методами анализа и систематизации результатов 
исследований, представления материалов в виде отчетов, публикаций, 
презентаций;  

- знакомство с экспериментальным оборудованием, позволяющим 
проводить исследования влияния различных физических факторов на 
параметры наногетероструктурных объектов и изделий. 

2. ХАРАКТЕРИСТИКА ПРАКТИКИ

Вид практики – производственная практика  
Тип практика – «Научно-исследовательская работа».  
Образовательная деятельность при прохождении обучающимися 

практики организуется преимущественно в форме практической подготовки и 
иных формах (вводные лекции, инструктажи, экскурсии, собеседования и т.п.).  

Реализация практики в форме практической подготовки осуществляется 
в соответствии с календарным учебным графиком и учебным планом. 

Практическая подготовка при проведении практики может быть 
организована: 

- непосредственно в университете, в том числе в структурном 
подразделении ВГТУ, предназначенном для проведения практической 
подготовки; 

- в организации, осуществляющей деятельность по профилю 
соответствующей ОПОП ВО (далее – профильная организация), в том числе в 
структурном подразделении профильной организации, предназначенном для 
проведения практической подготовки, на основании договора, заключаемого 
между ВГТУ и профильной организацией. 

Способ проведения практики – стационарная, выездная. 
Стационарная практика проводится в ВГТУ (на базе выпускающих 

кафедр или других структурных подразделениях) или в профильных 
организациях, расположенных в городе Воронеж. 

Выездная практика проводится в профильных организациях, 
расположенных вне города Воронеж. 



Способ проведения практики определяется индивидуально для каждого 
студента и указывается в приказе об организации практической подготовки при 
проведении практики обучающихся. 

 
3. МЕСТО ПРАКТИКИ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

Практика «Научно-исследовательская работа» относится к обязательной 
части блока Б.2 учебного плана. 

 
4. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПРИ 

ПРОХОЖДЕНИИ ПРАКТИКИ, СООТНЕСЕННЫХ С 
ПЛАНИРУЕМЫМИ РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯ 

ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРОГРАММЫ 
 
Процесс прохождения практики «Научно-исследовательская работа» 

направлен на формирование следующих компетенций:  
УК-1 - Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез 

информации, применять системный подход для решения поставленных задач  
ОПК-3 - Способен проводить измерения и наблюдения, обрабатывать и 

представлять экспериментальные данные  
ПК-5 - Способен исследовать, анализировать и прогнозировать влияние 

различных факторов на параметры наногетероструктурных объектов и изделий. 
 
 

Код компетенции Результаты обучения, характеризующие  
сформированность компетенции 

УК-1 

Знать методики поиска, сбора и обработки информации; 
актуальные российские и зарубежные источники 
информации в сфере профессиональной деятельности; 
метод системного анализа. 
Уметь применять методики поиска, сбора и обработки 
информации; осуществляет критический анализ и синтез 
информации, полученной из разных источников; 
применяет системный подход для решения 
поставленных задач. 
Владеть методами поиска, сбора и обработки, 
критического анализа и синтеза информации; методикой 
системного подхода для решения поставленных задач. 

ОПК-3 

Знать основные методы и средства проведения 
экспериментальных исследований, основные приемы 
обработки и представления полученных данных. 
Уметь выбирать способы и средства измерений и 
выполнять экспериментальные исследования.  
Владеть способами обработки и представления 
полученных данных и оценки погрешности результатов 
измерений  



ПК-5 

Знать влияние размерного фактора на физические 
свойства материалов. 
Уметь прогнозировать изменение физических свойств и 
структурных параметров материала при переходе в 
наноразмерное состояние 
Владеть навыками использования основных методов 
высокочувствительной избирательной диагностики для 
изучения наносистем 

 
 

5. ОБЪЕМ ПРАКТИКИ 
 
Общий объем практики составляет составляет 6 з.е., ее 

продолжительность – 216 часов.  
Форма промежуточной аттестации: зачет с оценкой. 

 
6. СОДЕРЖАНИЕ ПРАКТИКИ 

 
6.1 Содержание разделов практики и распределение трудоемкости 

по этапам 

№ 
п/п 

Наименование 
этапа Содержание этапа 

Трудоемкость, час 

всего 
часов  

из них 
практической 
подготовки 

1 Подготовительный 
этап 

Проведение собрания по организации практики. 
Знакомство с целями, задачами, требованиями к 
практике и формой отчетности. Распределение заданий. 
Инструктаж по соблюдению правил противопожарной 
безопасности, правил охраны труда, техники 
безопасности и санитарно-эпидемиологических правил 
и гигиенических нормативов. 

 2 

2 Знакомство с 
ведущей 

организацией 

Изучение организационной структуры предприятия 
(организации). Изучение нормативно-технической 
документации.  

 10 

3 Практическая 
работа 

Выполнение индивидуальных заданий. Сбор 
практического материала.  192 

4 Подготовка отчета Обработка материалов практики, подбор и 
структурирование материала для раскрытия 
соответствующих тем для отчета. Оформление отчета. 
Предоставление отчета руководителю.  

 10 

5 Защита отчета Зачет с оценкой  2 
Итого  216 

 
Практическая подготовка при проведении практики включает в себя 

отдельные занятия лекционного типа, которые предусматривают передачу 
учебной информации обучающимся, необходимой для последующего 
выполнения работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью – 
156 час.1 

 
                                                 
1 заполняется при наличие таких занятий 



6.2 Содержание практической подготовки при проведении 
практики  

Содержание практической подготовки при проведении практики 
устанавливается исходя из содержания и направленности образовательной 
программы, содержания практики, ее целей и задач. 

Практическая подготовка при проведении практики направлена на 
формирование умений и навыков в соответствии с трудовыми действиями и 
(или) трудовыми функциями по профилю образовательной программы.  

Практическая подготовка проводится путем непосредственного 
выполнения обучающимися определенных видов работ, связанных с будущей 
профессиональной деятельностью, способствующих формированию, 
закреплению и развитию практических навыков и компетенций по профилю 
соответствующей образовательной программы: 

 
№ 
п/п 

Типы задач 
профессиональной 

деятельности 

Выполняемые обучающимися в период практики виды 
работ 

Формируемые 
профессиональные 

компетенции 
1 научно-

исследовательский 
 

Поиск литературы и составление литературного 
обзора. Проведение обучающимися самостоятельных 
измерений объектов исследования.  Обработка 
полученных результатов и представление их в виде 
отчета по практике. 

УК-1 
ОПК-3 

2 проектно-
конструкторский 

Знакомство с измерительной методикой, приборной 
частью и коммутацией блоков в измерительных 
установках, задействованных при выполнении задания 
по практике. 

ПК-5 

 
При проведении практики в ВГТУ назначается руководитель по 

практической подготовке от кафедры из числа лиц, относящихся к 
профессорско-преподавательскому составу университета, который 
осуществляет реализацию практики в форме практической подготовки, 
составляет рабочий график (план) проведения практики, разрабатывает 
индивидуальные задания для обучающихся, участвует в распределении 
обучающихся по рабочим местам и видам работ.  

При проведении практики в профильных организациях (на основании 
договоров, заключаемых ВГТУ с организациями) содержание практики и 
планируемые результаты обучения по практике, установленные в рабочей 
программе практики, согласовываются с профильной организацией (дневник 
практики, приложения к договору о практической подготовке при проведении 
практики обучающихся). Руководителями по практической подготовке от 
кафедры (осуществляет реализацию практики в форме практической 
подготовки) и от профильной организации (обеспечивает реализацию практики 
в форме практической подготовки со стороны профильной организации) 
составляются совместные рабочие графики (план) проведения практики и 
согласовываются индивидуальные задания для обучающихся (дневник 
практики).  

На протяжении всего периода практики обучающийся в соответствии с 
индивидуальным заданием на практику (в т.ч. групповым (бригадным) 



заданием) выполняет определенные виды работ, связанные с будущей 
профессиональной деятельностью и направленные на формирование, 
закрепление, развитие практических навыков и компетенций по профилю 
ОПОП, собирает и обрабатывает необходимый материал, оформляет дневник 
практики и отчет по результатам прохождения практики, содержащий описание 
профессиональных задач, решаемых обучающимся на практике.  

 
6.3 Примерный перечень индивидуальных заданий для 

обучающихся, выполняемых в период практики 
 
Рентгеноструктурный анализ тонких пленок металлических сплавов. 
Исследование туннельного магниторезистивного эффекта в 

доперколяционных наноструктурированных композитных материалах металл-
диэлектрик. 

Малоугловая рентреновская рефлектометрия многослойных 
наноструктур. 

Мемристорные свойства нанокомпозитных структур на основе LiNbO3. 
Технология получения многослойных наноструктур. 
Аппробация методов получения наноструктурированных материалов 

внедрением в пористые структуры. 
Особенности структуры и фазовая диаграмма системы Со-O и Са-Со-О. 
Исследование температурной зависимости тонкопленочных образцов в 

температурном интервале 20 – 800 С. 
Исследование влияния постоянного магнитного поля на 

диэлектрическую релаксацию сегнетоэлектрических материалов. 
Использование многослойных тонких пленок In2O3-SiO2 в качестве 

термоэлектрических датчиков. 
Магнитоэлектрические характеристики слоистых композитных образцов. 
Формирование нанокомпозитной структуры в процессе 

самоорганизационных процессов.  
 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ПРАКТИКЕ 

 
Контроль и оценка результатов практики осуществляются в ходе 

текущего контроля и промежуточной аттестации в соответствии с локальным 
вузовским актом - положением о проведении текущего контроля успеваемости 
и промежуточной аттестации обучающихся ВГТУ.  

 
7.1 Текущий контроль 
Методы текущего контроля и оценки выполнения обучающимися 

определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной 
деятельностью (методы контроля и оценки практической подготовки): 

- наблюдение за деятельностью обучающихся, за подготовкой и сбором 
материалов для отчета по практике;  



- анализ и оценка продуктов практической деятельности обучающихся; 
-  проверка и анализ качества выполнения работ (в соответствии с 

выданным индивидуальным заданием). 
Аттестация по итогам практики проводится в виде зачета с оценкой. 
Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 8 семестре 

для очной формы обучения по четырехбалльной системе: 
«отлично»; 
«хорошо»; 
«удовлетворительно»; 
«неудовлетворительно». 
Аттестация по итогам практики проводится в соответствии с 

методическими рекомендациями по организации практической подготовки при 
проведении практики обучающихся (далее – методическими рекомендациями), 
разработанными по ОПОП кафедрой физики твердого тела. 

 
7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольные 

задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 
навыков и (или) опыта деятельности) 

- изложить физические принципы, положенные в основу 
исследовательского метода, изученного в течение прохождения практики; 

- представить полученные экспериментальные результаты и дать им 
физическую интерпретацию; 

- продемонстрировать презентацию, составленную по результатам 
прохождения практики; 

- описать методику измерения, которая была использована при 
проведении исследований; 

- описать объекты исследования и актуальность изучения тех свойств, 
которые изучались в течение практики. 

 
7.3 Этап промежуточного контроля знаний по практике2 
Результирующая оценка промежуточной аттестации по практике 

определяется на основании: 
1. экспертной оценки сформированности компетенций, 

рекомендованной руководителем по практической подготовке от профильной 
организации (руководителем по практической подготовке от кафедры3),   

2. оценки отчета по практике, отражающего выполнение обучающимся 
индивидуального задания, полученные навыки и умения, сформированные 
компетенции (оценивает руководитель по практической подготовке от кафедры 
с учетом характеристики-отзыва руководителя по практической подготовке от 
профильной организации),   
                                                 
2 Содержание раздела 7.3 приведено для примера. В соответствие п. 5.2 положения о практической подготовке 
при проведении практики обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные 
программы высшего образования – программы бакалавриата, специалитета, магистратуры аттестация по итогам 
практики проводится в соответствии с методическими рекомендациями по организации практической 
подготовки при проведении практики обучающихся, разработанными кафедрами. 
3 В случае прохождения практической подготовки в ВГТУ.  



3. оценки сформированности компетенций, определяемой 
руководителем по практической подготовке от кафедры на основе 
выполненных обучающимся заданий (тестовых заданий) соответствующих 
оценочных материалов. 

 
Одиф. зачет = 0,3·ОрукПО + 0,4·ООтчет + 0,3·ОрукКаф, 

где ОрукПО – оценка, рекомендованная руководителем по практической 
подготовке от профильной организации;  

ООтчет – оценка отчета по практике; 
ОрукКаф – оценка сформированности компетенций, определяемая 

руководителем по практической подготовке от кафедры. 
Результирующая оценка округляется арифметически (≥0,5 = 1) и 

выставляется в аттестационную ведомость по итогам прохождения практики. 
 
Обучающиеся допускаются к сдаче дифференцированного зачета при 

условии выполнения всех видов работ на практике, предусмотренных рабочей 
программой практики, индивидуальным заданием и рабочим графиком 
(планом) проведения практики, и своевременном (в последний день практики) 
представлении на выпускающую кафедру (руководителю по практической 
подготовке от кафедры) комплекта отчетных документов: 

- заполненный дневник практики, включая аттестационный лист (оценку 
уровня сформированности компетенций в ходе прохождения обучающимся 
практики) и характеристику-отзыв руководителя по практической подготовке 
от профильной организации о работе обучающегося в период практической 
подготовки (руководителя практики от кафедры4) о прохождении 
обучающимся практики в форме практической подготовки (выполнении 
индивидуального задания); 

- отчет обучающегося о прохождении практики, оформленный в 
соответствие с методическими рекомендациями.  

В отчете приводится описание выполненных обучающимся видов работ, 
связанных с будущей профессиональной деятельностью (практической 
подготовки), анализ поставленных задач, выбор необходимых методов и 
инструментальных средств для решения поставленных задач, результаты 
решения задач практики, общие выводы по практике. 

Материал, включаемый в отчет, должен быть систематизирован и 
обработан. Отчет может содержать иллюстрации, таблицы, карты, иные 
графические материалы (приложения к отчету), отражающие решение задач, 
предусмотренных индивидуальным заданием, выдаваемым обучающемуся на 
практику.   

Типовая структура отчета: 
- титульный лист (оформляется по установленной единой форме); 
- индивидуальное задание; 
- оглавление; 

                                                 
4 В случае прохождения практической подготовки в ВГТУ 



- введение (цели и задачи практики); 
- основная часть (содержание проделанной обучающимся работы в 
соответствии с целями и задачами практики и индивидуальным 

заданием); 
- заключение (выводы по результатам практики); 
- список использованных источников (при необходимости); приложения. 
Руководитель по практический подготовке от кафедры оценивает 

результаты выполнения обучающимся индивидуального задания на практику и 
качество представленного отчета по практике по следующей примерной шкале: 

Оценка по 
десятибалльной 

шкале 

Примерное содержание оценки 

Отлично Комплект отчетных документов по практике полный, представлен в 
срок.  
Содержание и оформление отчета по практике соответствуют 
установленным требованиям (методическим рекомендациям).  
Индивидуальное задание выполнено, полноценно отработаны и 
применены на практике все формируемые компетенции, 
профессиональные   задачи   реализованы в полном объеме или сверх 
того, представлены многочисленные примеры и результаты 
деятельности обучающегося и выполнения им определенных видов 
работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью. 
Замечания от руководителя по практической подготовке от профильной 
организации отсутствуют, а работа обучающегося оценена на 
«отлично». 

Хорошо  
 

Комплект отчетных документов по практике полный, представлен в 
срок.  
Имеются несущественные дефекты и несоответствие содержания и 
оформления отчета по практике установленным требованиям 
(методическим рекомендациям).  
Индивидуальное задание выполнено, отработаны и применены на 
практике большинство формируемых компетенций, профессиональные   
задачи   реализованы почти в полном объеме, представлены отдельные 
примеры и результаты деятельности обучающегося и выполнения им 
определенных видов работ, связанных с будущей профессиональной 
деятельностью. 
Незначительные замечания от руководителя по практической 
подготовке от профильной организации, работа обучающегося в период 
практической подготовки оценена на «хорошо».  

Удовлетворител
ьно 

Комплект отчетных документов по практике полный, представлен в 
срок.  
Содержание отчета по практике является неполным, имеются 
существенные дефекты, оформление не соответствует установленным 
требованиям (методическим рекомендациям). 
Индивидуальное задание выполнено частично, недостаточно 
отработаны и применены на практике формируемые компетенции, 
профессиональные   задачи   реализованы не в полном объеме, кратко 
представлены отдельные примеры и результаты деятельности 
обучающегося и выполнения им определенных видов работ, связанных 
с будущей профессиональной деятельностью. 
Высказаны критические замечания от руководителя по практической 



подготовке от профильной организации, а работа обучающегося в 
период практической подготовки оценена на «удовлетворительно».  

Неудовлетворит
ельно 

Обучающийся не представил в установленный срок отчётных 
документов или комплект документов неполный.  
Содержание и оформление отчета по практике не соответствует 
установленным требованиям (методическим рекомендациям). 
Индивидуальное задание не выполнено, не отработаны и не применены 
формируемые на практике компетенции, профессиональные   задачи   
не реализованы, отсутствуют примеры и результаты деятельности, 
выполнения обучающимся определенных видов работ, связанных с 
будущей профессиональной деятельностью. 
Высказаны серьёзные замечания от руководителя по практической 
подготовке от профильной организации. 
Обучающийся практику не прошел по неуважительной причине. 

 
Оценка сформированности компетенций проводится на основе заданий 

соответствующих оценочных материалов:  
1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал 

менее 41% от максимально возможного количества баллов, что свидетельствует 
о несформированности у студента надлежащих компетенций. 

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал 
41%-60% от максимально возможного количества баллов, что свидетельствует 
о достаточной сформированности у обучающегося всех формируемых на 
практике компетенций. 

3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал 61%-80% от 
максимально возможного количества баллов, что свидетельствует о 
достаточной сформированности у обучающегося всех формируемых на 
практике компетенций, но с оговоркой.  

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал более 80% от 
максимально возможного количества баллов, что свидетельствует о том, что у 
обучающегося полностью сформированы все формируемые на практике 
компетенции. 

Компе-  
тенция  

Результаты обучения, 
характеризующие  
сформированность 

компетенции  

Отлично  Хорошо  Удовл.  Неудовл.  
 

УК-1 

Знать методики поиска, 
сбора и обработки 
информации; актуальные 
российские и зарубежные 
источники информации в 
сфере профессиональной 
деятельности; метод 
системного анализа. 

Более 80% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 
 
 
 

61%-80% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 

41%-60% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 

 
 

Менее 41% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 
 
 
 

 

 
 
 

Уметь применять методики 
поиска, сбора и обработки 
информации; осуществляет 
критический анализ и 
синтез информации, 
полученной из разных 
источников; применяет 
системный подход для 

 



решения поставленных 
задач. 
Владеть методами поиска, 
сбора и обработки, 
критического анализа и 
синтеза информации; 
методикой системного 
подхода для решения 
поставленных задач. 

 
 

ОПК-3 

Знать основные методы и 
средства проведения 
экспериментальных 
исследований, основные 
приемы обработки и 
представления полученных 
данных. 

Более 80% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 
 
 
 

61%-80% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 

41%-60% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 

 
 

Менее 41% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 
 
 
 

 

 

Уметь выбирать способы и 
средства измерений и 
выполнять 
экспериментальные 
исследования.  

 

Владеть способами 
обработки и представления 
полученных данных и 
оценки погрешности 
результатов измерений  

 

ПК-5 

Знать влияние размерного 
фактора на физические 
свойства материалов. 

Более 80% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 
 
 
 

61%-80% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 

41%-60% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 

 
 

Менее 41% от 
максимально 
возможного 
количества 

баллов 
 
 
 
 

 

 

Уметь прогнозировать 
изменение физических 
свойств и структурных 
параметров материала при 
переходе в наноразмерное 
состояние 

 

Владеть навыками 
использования основных 
методов 
высокочувствительной 
избирательной диагностики 
для изучения наносистем 

 

 
7.4 Особенности проведения текущего контроля и промежуточной 

аттестации по практике для инвалидов и лиц с ограниченными 
возможностями здоровья 

В ходе текущего контроля осуществляется индивидуальное общение 
преподавателя с обучающимся. При наличии трудностей и (или) ошибок у 
обучающегося преподаватель в ходе текущего контроля дублирует объяснение 
нового материала с учетом особенностей восприятия обучающимся содержания 
материала практики.  

При проведении текущего контроля и промежуточной аттестации 
обеспечивается соблюдение следующих требований:  

- для обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями 
здоровья текущий контроль и промежуточная аттестация проводится с учетом 
особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и 
состояния здоровья таких обучающихся (далее - индивидуальные особенности); 



- проведение мероприятий по текущему контролю и промежуточной 
аттестации для лиц с ограниченными возможностями здоровья в одной 
аудитории совместно с обучающимися, не имеющими ограниченных 
возможностей здоровья, допускается, если это не создает трудностей для 
обучающихся;  

- присутствие в аудитории ассистента, оказывающего обучающимся 
необходимую техническую помощь с учетом их индивидуальных особенностей 
(занять рабочее место, понять и оформить задание, общаться с 
преподавателем); 

- предоставление обучающимся при необходимости услуги с 
использованием русского жестового языка, включая обеспечение допуска на 
объект сурдопереводчика, тифлопереводчика (в организации должен быть 
такой специалист в штате (если это востребованная услуга) или договор с 
организациями системы социальной защиты по предоставлению таких услуг в 
случае необходимости);  

- предоставление обучающимся права выбора последовательности 
выполнения задания и увеличение времени выполнения задания (по 
согласованию с преподавателем);  

- по желанию обучающегося устный ответ при контроле знаний может 
проводиться в письменной форме или наоборот, письменный ответ заменен 
устным.  

 
8. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ПРАКТИКИ 
8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения 

практики  
1. Золотухин И.В. Экспериментальные методы исследований / Золотухин 

И.В., Калинин Ю.Е., Железный В.С., Гущин В.С. // Воронеж: ВГТУ, 2004. – 494 
с. 

2. Рембеза С.И. Физические методы исследования материалов 
твердотельной электроники / С.И. Рембеза, Б.М. Синельников, Е.С. Рембеза, 
Н.И.Каргин // Ставрополь: СевКавГТУ, 2002. – 432 с. 

3. Головин Ю. И. Основы нанотехнологий / М.: Машиностроение, 2012. - 
656 с. 

4. Гусев А.И. Наноматериалы, наноструктуры, нанотехнологии / М.: 
Физматлит, 2009. - 416 с. 

5. Андриевский Р.А., Рагуля А.В. Наноструктурные материалы /М.: 
Академия, 2005. - 192 с. 

6. Чаплыгин Ю.А. (ред) Нанотехнологии в электронике / М.: Техносфера, 
2013. - 688 с. 

7. Смирнов В.И. Физические основы нанотехнологий и наноматериалы / 
Ульяновск: УлГТУ, 2017. - 240 с. 



8. Лучинин В. В. Микросистемная техника. Прикладные области 
применения : учеб.-метод. разраб. / В. В. Лучинин, Ю. И. Степанов, В. А. 
Телец. – М. : МГИРЭА, 2004. – 100 с. 

9. Нано - и микросистемная техника : от исследований к разработкам : сб. 
ст. / под ред. П. П. Мальцева. – М. : Техносфера, 2005. – 589 с. 

10. Резнев, А. А. Тенденции развития МЭМС / А. А. Резнев, В. Д. Вернер. – 
М. : Амиант, 2010. – 273 с. 

 
8.2 Перечень ресурсов сети "Интернет", необходимых для 

проведения практики 
Электронная информационная образовательная среда ВГТУ, код доступа: 

 http://eios.vorstu.ru/ 
 Программное обеспечение компьютеров для самостоятельной и 
аудиторной работы: 
  Операционные системы семейства MSWindows; 
  Пакет программ семейства MS Office; 
  Пакет офисных программ OpenOffice; 
  Программа просмотра файлов Djview; 
  Программа просмотра файлов формата pdf AсrobatReader; 
  Интернет-браузеры Mozilla Firefox, Google Сhrome. 
 Используемые электронные библиотечные системы: 
  Модуль книгообеспеченности АИБС «МАРК SQL», код доступа: 
 http://bibl.cchgeu.ru/provision/struct/; 
  Университетская библиотека онлайн, код доступа: http://biblioclub.ru/; 
 ЭБС Издательства «ЛАНЬ», код доступа http://e.lanbook.com/; 
  ЭБС IPRbooks, код доступа: http://www.iprbookshop.ru; 
  научная электронная библиотека eLIBRARY.RU, код доступа: 
http://elibrary.ru/. 
 Информационные справочные системы: 
  портал федеральных государственных образовательных стандартов 
высшего  образования, код доступа http://fgosvo.ru; 
  единое окно доступа к образовательным ресурсам, код доступа 
http://window.edu.ru/; 
  открытый образовательный ресурс НИЯУ МИФИ, код доступа 
http://online.mephi.ru/; 
  открытое образование, код доступа: https://openedu.ru/; 

 физический информационный портал, код доступа: http://phys-
portal.ru/index.html 

8.3 Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществлении образовательного процесса по практике, включая перечень 
лицензионного программного обеспечения, ресурсов информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет», современных профессиональных 
баз данных и информационных справочных систем  

Microsoft Word, Microsoft Excel, Microsoft PowerPoint, Internet Explorer 
 



9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ
ПРОВЕДЕНИЯ ПРАКТИКИ 

Материально-техническая база определяется в зависимости от места 
прохождения практики и содержания практической подготовки обучающегося.  

Практика обучающихся организуется в ВГТУ на базе лабораторий 
кафедры ФТТ.

Наименование помещений ВГТУ, используемых для организации 
практической подготовки с перечнем техники (оборудования), используемой 
для организации практики в форме практической подготовки: 

− научно-исследовательская лаборатория электронной микроскопии и 
электронографии 

− учебно-научная лаборатория «Сегнетоэлектриков» 
− учебно-научная лаборатория «Нанотехнологий и наноматериалов» 
− учебно-научная лаборатория «Технология материалов электронной 

техники» 
− учебно-научная лаборатория «Физических методов исследования» 
− учебная аудитория № 226а  для проведения организационного собрания, 

проведения инструктажей, консультаций и промежуточной аттестации, 
укомплектованная специализированной мебелью для обучающихся и 
преподавателя, оборудованная техническими средствами обучения: 
компьютерами с лицензионным программным обеспечением с 
возможностью подключения к сети «Интернет» и доступом в 
электронную информационно-образовательную среду университета, 
мультимедиа-проектором, экраном, наборами демонстрационного 
оборудования; 




