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�
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�
����
 �����
��



����� ������������

���������
���

��
�����������
 ��������� �
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���

)�	���� ��
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�
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��� �
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-�����������

�
��� � ����, 

��������������� �

�
����
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���
 ������
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��������
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*��������� ��
�


�
��� ����
���

�������� ��
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��� �

����, 
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��� �
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��



-�����������
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�
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�
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������������� �
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 � ����� Matlab. *��!����� ���������. 

/���������� �
����� ��������. 

26. 2������ ��� �
���� � �
����
�� �
����� � ����� Matlab. 

27. %���
��� ��
����� � ������� Matlab. &��
������ �����
 �


������������ ��
���. 

28. %�����
 Matlab. 2������ mesh � surface. 

29. *���
���
��� ������� ���
 ���������
 � ������� Matlab. 

7.2.5 
-�&
-��6 �
-
�
�* ���-���� ��� ���3�'��.� . ;.(�&
�)
-� ������������� ������� ��
���  

7.2.6. �
'���.� ���'���
��� ��
�.� �-� �-��
�
���
�-�&
5)'����6 �''
�'����  

5
��� ��!�� ����������� �� ����
� ������� �����
������ � ��
��

�������
 �
�
��� � (���) ����� ���
���
��� �����
������ �����
, �����������

� ������ � (���) ���������� �����. *� ����� ���������� �
���
 ����
������

����� �������
���� �����
���� ����������, 
 �
�!�  ��������������



��
�����. 5
��� � ����� ����
 ���������� �� ����-�����
�, �
!��� �� ������


�����!�� 10 ��������. $
!��� ��
������� ����� �
 ������ � ����� ������
����

1 �
����. /
����
����� ���������� �
��
���
 �
���� � 10. 5
��� ����
����

�������� � ����
�, ���� ������� �
��
� ����� 7 �
����. 

7.2.7 
����-' ��
�����, &�'
-�����

, �/�
$������������� �
����� (����)

����������

$��

��������������

�����������

-
������
��� ����������

�������


1 %�����
 MathCAD.  �#$-2, �#$-4, #$

-5, #$-6, #$-7 

6���, �
���

2 )�	���� ����������
����


��
������ � ������� MathCAD 

�#$-2, �#$-4, #$

-5, #$-6, #$-7 

6���, �
���

3 ����� ������� Matlab �#$-2, �#$-4, #$

-5, #$-6, #$-7 

6���, �
���

4 %�����
 Matlab �#$-2, �#$-4, #$

-5, #$-6, #$-7 

6���, �
���

5 %�����
 Maple �#$-2, �#$-4, #$

-5, #$-6, #$-7 

6���, �
���

7.3. �
'����
�.�
 &�'
-����, ��-
�
��/0�
 �-��
�)-�
��
������� (����6, )&
��6, ����.�� � (���) ���'� �
�'
�*���'�  

6�������
��� ��������������, ���� ��� ������ ������������

������� ��������
���, ���� � ���������
���� ���
���
 ����-�
�
��� �


���
!��� ��������. *���� ��������
��� 30 ���. 5
��� ��������������

�������
 ����
 ���
���
����� � ����
������� �����
 ����
��� ��������

����
������ ������ ��� ���������� �����!������� 
�����
���.   

               

8  ��$����������	!�� � ��7�����������  

�$�	
������ ��	��
����)

8.1 

-
�
�* )�
+��6 ��'
-�')-�, �
�+,���&�6 ��� ����
���
����������  

1. ������ �����������
 ��
������� � ��������������� [ ����������

������]: ������� ������� �� ���������� � ���������� )45 � �������
 �
���/ 

-  �������. ��������� �
����.- '�������: '����������� �����
���������

��
������������ ����������� ��. *.4. 7�
��
,  '% 0%*, 2014.- 108 c.-

)�!�� ������
: http://www.iprbookshop.ru/28377.-  '% «IPRbooks»,. 

2. $������� *.*. $����������� ��
������� � �
���, ���
���
��� �

��������-���� ����������� ��
���� [ ���������� ������]: ������� �������/ 

$������� *.*., 6
�������� 8.-., 9���� %.+.-  �������. ��������� �
����.-

6����: 6������ �����
��������� ����������� ������ ���
������ �

�
��������������, 2012. - 154 c. - )�!�� ������
: http://www.iprbookshop. 

ru/13941.- '% «IPRbooks». 

3. $������
, /. %. 6�����
����
�!���� � �����
�� �������
����: 

1�����-������������ ������� / $������
 /. %. - *�����!: *�����!����

�����
��������� 
�
���������-������������ �����������,  '% 0%*, 2014. -



60 �. URL: http://www.iprbookshop.ru/30850; 

4. #��������� '.2. 6������
�!���� [ ���������� ������]: �������

�������/ #��������� '.2. �  �������. ��������� �
����.� '�������:

'����������� �����
��������� ��
������������ ����������� ��. *.4.

7�
��
,  '% 0%*, 2011. � 267 c. � )�!�� ������
:

http://www.iprbookshop.ru/28404. �  '% «IPRbooks». 

5. 6�����
����
�!���� �������
�������� !����� ���
 [ ����������

������]: ������-������������ �������/ &./. .������ [� ��.].�  �������. 

��������� �
����. � *�����!: *�����!���� �����
���������


�
���������-������������ �����������,  '% 0%*, 2014. � 89 c. � )�!��

������
: http://www.iprbookshop.ru/30849.html. �  '% «IPRbooks». 

6. 6�����
����
�!���� �
�������
 ���� � ����������� [ ����������

������]: ������� ������� ��� ��������� 2-4 ������ �
�
�
���
�
 �
��
������

13.03.01 «6�������������
 � �������
���
», 07.03.04 «4�
���������������», 

08.03.01 «%������������» � �
�����
���� �
��
������ 13.04.01 

«6�������������
 � �������
���
», 07.04.04 «4�
���������������», 08.04.01 

«%������������» ���
 ���� ��������/ �  �������. ��������� �
����.�

*�����!: *�����!���� �����
��������� 
�
���������-������������

�����������,  '% 0%*, 2017.� 89 c.� )�!�� ������
: 

http://www.iprbookshop.ru/72948.html.�  '% «IPRbooks». 

7. 0������ ��
���� �������
�!���� [ ���������� ������]: �������

�������/ �  �������. ��������� �
����.� *�����!: *�����!����

�����
��������� 
�
���������-������������ �����������,  '% 0%*, 

2016.� 64 c.� )�!�� ������
: http://www.iprbookshop.ru/72907.html.�  '%

«IPRbooks». 

8.2 

-
�
�* ��1�-&�������, '
,����3�6, �����*()
&�, �-�
��)0
�'��
��� �+-�(���'
�*��3� �-��
��� �� ���������
, �.�/���
�
-
�
�* ���
�(�����3� �-�3-�&&��3� �+
��
�
���, -
�)-���
��1�-&�������-'
�
.�&&)��.�������6 �
'� «��'
-�
'», ���-
&
���,
�-�1
�������*��, +�( �����, � ��1�-&�������, ��-������, ���'
&:

- +����������� �����
����� �����������: ABBYY FineReader 9.0; 

Microsoft Office Word 2013/2007; Microsoft Office Excel 2013/2007; Microsoft

Office Power Point 2013/2007; Maple v18; AutoCAD; Adobe Acrobat Reader; 

PDF24 Creator; 7zip. 

- )������ ������
������-������������
������� ���� «3�������»: 

http://www.edu.ru; ���
���
������� ����
� *461; �����
���
� ������
 ���

���
��!���� ��������
 �
�������
��� � ������
 � �
����
 �
���



«0�����
��
�.*15». 

- 3�����
������� ���
������ �������: ������ ���� ������
 �

���
���
������� ������
� � http://window.edu.ru; %��
����
� ������
 *461

� https://wiki.cchgeu.ru; %����$�������
��; %��
����
� #�
���
� %�����


$�������
��#���;  ���������-����������
� ������
 IPRbooks; 

« ��������
� ���������
 �������
��� )��������� �����
���������

����������»;  '% +
��; -
���
� ��������
� ���������
 Elibrary;  



- %���������� ����������
����� �
�� �
���
: -
����
���
�

������
�����
� ������
 �� ������������� � http://www.know-house.ru; 

#���
� )��������� 
�
����� 
�
�������� � �����������
 �
�� �

http://www.raasn.ru;  ��������
� ���������
 ������������
 �

http://www.zodchii.ws; #���
� 0*�$ � https://www.abok.ru; '& Scopus �  

https://www.scopus.com/search/form.uri?display=basic. 

               

9 ��������"��-��#����	!�% $���, ���$#�����% ��%
�	 :�	������% �$���������"��>� 
����		�
&�� ���������� ���������
 �
����� �������
����
���� 
��������, 

���
����
� ���������������, ��
�
�
�� � ��������� �� �������. &��

���������� ��
��������
 �
����� �������
����
���� 
�������� ���
������

������������
����: 
��. 2135 � �
���
������ ����� ��� ��������

������������
 ���������; ������� � ����
������ �����
�����

������������; ��������; 
��. 2129 � ������ �������
 �����, �
���
������

����� ��� �������� ������������
 ��������� ���������� ���������
;

���������� ����������������; �������; 
��. 2122 � �
������������
�  

���
����
 7#-2 � �������� �
����
 �����; ������� � ����
������

�����
����� ������������; �
��������� �
�
�
���� 4%'-400. 

               

10.��������	!��  !�����% ��% �$ ��9:�#	% 
�
�	�����9 ��	��
���� (��� �%)

#� ���������� «$����������� ��
������� ������

������
����
�!���� � ����������» ���
���� ������.  

������� �������� ���������� �������� ������, �
 ������


���
�
���� �
������ ������������ � ������� �������, 
 �
�!� �������, ��

�
	��	�� ���
!���� � ������� �����
����.  

*�� ������


�
�����
&����������� �������


+����� -
���
��� ��������
 ������: ��
���, �
��
�����, ��������
������

��������
�� �������� ����!����, ������, ������������, 

���������; �����
�� �
!��� �����, �������� �������� ����
, 

�������. #������
 ��������, ������� � ������� ������������, 

����
���, ���
�������� � �������
���� ������
��� � ����
��. 

�����
����� ��������, ��������, �
����
�
, ������� �����
��

���������, ����� ������� � ������������� �����
����. :���

�
������������ �� ��
���� �
����
���� � �
����
��, ����
�����

�����������
�� ������ � �
�
�� ������
�
���� �
 ������ ��� �


��
��������� �
�����. 

%
�����������
�

�
���


%
�����������
� �
���
 ��������� ������������ ��������� ��������

�������� �
����
�
 � �
������ �
����� �
�����
���
���. 

%
�����������
� �
���
 �������
�
�� ��������� ����
�������: 

- �
���
 � �����
��: �������
��, ���
������
��, ��������������

�����
�����, 
 �
�!� ����
����
 ���������� ������; 

- ���������� ���
	��
 �
�
��� � �
������; 

- �
���
 �
� ���
�� ��� �
�������������� ��������; 



- ��
���� � �
���� �����������
 �
����
 �����������, ������
�; 

- ���������
 � �����!������� 
�����
���. 

#��������
 �

�����!�������


�����
���

4��������� � �����!������� 
�����
��� ������� ������
�������, �

������� ����� �������
. 3��������
� ���������
 ���!�
 �
�
���� ��

�������, ��� �
 �����-������
 �� �����!������� 
�����
���. &
����

����� �
����� ��� ��� ����������� ����� ���������
�� ���

���������� � ������
���
��� �
����
�
. 




