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��. )�������
�

��
����� � 
�������
��� 	����� (�������). ����������


��	
������������ ������ �������������. 

#������-������������� 
����� ������ �������������. 

+�������� 	��
�������� ���������� ����
���
������

������. %
���������� ������� �������������.

6 32 38 

3 #�	������
�
�����

������
��

#�	��
��-���
���������� 
���
��, 	��� �� ��������, 

���������� *1). %�
�
�� � 
����
����� �����. #�	��
��


����� �����
 �� �
���������� ��	��
�. &��	���
�� �

��	��
��� �������
� #03. *����� �������
�

��	������
�
����� ������
��. #�	��
�� �����

��	������
�
����� ������
��. #��������
�� ���
����
�. 

4������
��
���� � �����������������.  �
���

��
������� �
��� �� 

����� ������
����� � ������


��
���
 #03. #�	��
�� ����
��� � �
�����������

	
������
 ����
�
�
���� ��	��
�� ���
���.  ���
�

	
�����
�
���� � ���	�������� #03, �������� ��	��
� �

��	��
�� ���
���.

6 32 38 

4  ��	�����  ���� �
������ �� ���	�����. #�	��
�� 
���� ������. 

1������� ������ ����
������� ���	�����. *������

���	�����. 0��
�
�������� 
����� ������ 
�������

���	�����. %�
�
�� ���	�����. *�������� ���	�����. 

%�������-�������� ���	�����. )�����
�
�� � ����������

������ ����
������� ���	�����. 5������ ���	�����. 

 ���������� ���	����� ��������������
����� ������ �

���
������.

4 34 38 

5 *��������� �

����������
�
���� 
������

+�����
��-������������� � ��������������� ����
�

������ 
��������� � ����������
�
���� 
������. 

&�����!������ ������ 
��������� � ����������
�
����


������. +
����
� 
������ � 	
������ ��������� ���

4 33 37 



���������. 3
�
����� ������� 
������ � 

�������� 


	��������. #�	��
�� 
���� 	��������. )�����


������������. %
����	������� ����� � �����
����
���


������ ������ 
��������� � ����������
�
����


������. 6�
������������� 
����� ������ 
��������� �

����������
�
���� 
������.  ��
���
���� ������


��������� � ����������
�
���� 
������. 6�
����

	�������� 	
����������� ������. *��������

����
�
���� � 
�������-��	��
�� ��
���. +������

��	�
���� � 	��
���
���	�
��. 2�	������ � ���	��������

������ 
��������� � ����������
�
���� 
������. 

%����-���������� 
����� ������ 
��������� �

����������
�
���� 
������.

!��'-��* 27 

�'�3� 26 163 189

5.2 

-
�
�* ��+�-�'�-��, -�+�'
�� 	
�������
��� ������� 	�����  

                  

6. 
�������% ������!� ! �	���# 
���!��� (��$��)  

!������"��# ��$��, ��7������
* ����
����
�� � ������� 	����� ��
����� �����	���� ��

	
�������
�
��� 
�	������� ������� 
��� 
�����. 

                  

7. ������������������ ��% 
��������%

����4 �����8 ����	����� �$ ��9:�#	% 
�

��	��
����
7.1. �������
 ��.�(�'
�
6 � .-�'
-�
� ��
������� .�&�
'
���6

�� -�(�����, ;'���, �, 1�-&�-������, �������
 <.�� ��
�������
7.1.1 ='�� '
.)0
3� .��'-���  

)��������� �������� ����
��� ������ � ������������� ����������

�����
����� 	� ��������� �������:  

«�������
��»;  

«�� �������
��».  

!�&�
-
'
����

�
()�*'�'� �+)�
���,

,�-�.'
-�()/0�

�1�-&�-�������'* .�&�
'
����

!-�'
-��
��
�������

�''
�'���� �
 �''
�'����

%&-2 ����� ������-�����������

��!�
�����, �������
������ �

��
�������� �	��� 	�

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������

6���
��� 
����� ��

��������, ��
����� ��

���
���������


�	
���

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

����� �������
���� 
���


�������� ������ ���

	
�����
�
���� ������

��	��������������� �


���������; 
���
 ��	�
��

����������� 
������ ������

��	��������������� �


��������� � 	
�
���� �� �

��'����

)������

������
����

	
����������

�������

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����


������ ��
����� 	������
��

��!�
����� ��� �����
�����

������������ ������� 	�

������� 
������� 	
�����

������ ��	��������������� �


���������; ��
����� 	
������

*�	������� 	����


���� ��������

�������� 	����

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����



	
������� 
������

%&-3 ����� ����� 	
����	�

	
�����
�
���� ������

��	���������������, ���	�����, 


��������� � ����������
�
����


������ � �������� 	����
�

����
���� � 
�	�������������

���
���
����

6���
��� 
����� ��

��������, ��
����� ��

���
���������


�	
���

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

����� ��	�����
��� ���� ������

	
� 	
�����
�
���� ��'����


������ ��	���������������, 

���	�����, 
��������� �

����������
�
���� 
������ � ��

������� �������
�����

)������

������
����

	
����������

�������

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����


������ ��
����� ��	�����
����

��

������� ���������� ���


������ 
������
�����

������
��� � ������� �����

*�	������� 	����


���� ��������

�������� 	����

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

%&-4 ����� �������
���� 
���


�������� ������ 	
�

�������
���� ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������

6���
��� 
����� ��

��������, ��
����� ��

���
���������


�	
���

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

����� 	
�
����� ������

�����
�
����� 	���������


���������
; 
�	������

�
�
����� 
���������


�������
���� ��'���� 
��
������

� �������
������ � ��
��������

���������

)������

������
����

	
����������

�������

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����


������ �������� ������� �

��
������ ���	�
�����������

������ 	��������� 
 ����

�������
���� ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������

*�	������� 	����


���� ��������

�������� 	����

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

%&-5 ����� 
������ ���� � ����


��������� ������� mathcad, 

maple, matlab; ���
������


��������� 
 ��������

�������������� 
������


6���
��� 
����� ��

��������, ��
����� ��

���
���������


�	
���

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

����� 	
���
����� ���
���������

��� ���	�
�����������

�������
���� ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������


������ ��������������

(������������) ���	�
�����;  

)������

������
����

	
����������

�������

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����


������ ��
����� 
������ �����

�������� �����
� �

��!!�
���������� �
�
����� 


�������� mathcad, maple � matlab

*�	������� 	����


���� ��������

�������� 	����

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

%&-6 ����� ��
����
������ ����
���� �


�	������������� ���
���
����

������ ��	���������������, 

���	�����, 
��������� �

����������
�
���� 
������, 

6���
��� 
����� ��

��������, ��
����� ��

���
���������


�	
���

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����



�	����� 
������

��!!�
���������� �
�
����� 


�������� ��������������


������


����� 
��������
�
���


��������� ��	�
������� �

���
��������� �������
����

������ ��	�����������, 


���������, ����������
�
����


������, ������������� �

��
������

)������

������
����

	
����������

�������

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����


������ ���������� ��
�����

�������� 	����� � ������

����
���� 
 ������� ������� �

���������� ��
��������
�; 

��
����� 
������

������-����������� �����, 


���������� 
 	
������

	
�����
�
����, ��
��������
�, 

�	
�
����� � �����������

���	�������� ������

��	��������������� �


���������, � ��	�����
�����

���������� 	������, ���
��

�	���������, � ��(���

�
���
���� ������������� �

����	�������

*�	������� 	����


���� ��������

�������� 	����

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

%&-7 ����� 	
����	� 
����� �������


� ��	����������� ���������


	
��������� 
 ��������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������

6���
��� 
����� ��

��������, ��
����� ��

���
���������


�	
���

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

����� 
������ ��������


��
������ !������������� ����

�
����������� ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������, 

��
����� �����
����� 	�
����

����������� 	
���
�
 � �
����


�
�����������

)������

������
����

	
����������

�������

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����


������ ��
���� ��	�����
����

����
�����-����
��������

	
���
�
 � ���
���
���� 	
�

���	�������� ������

��	������������

*�	������� 	����


���� ��������

�������� 	����

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

%&-8 ����� ��
����
��-�����������

����
���
�, !�������������

�
��� ����� 	��
�����������

��
��������-���������, 

�������
����� �
��������� 


�!�
� ��	�����������

6���
��� 
����� ��

��������, ��
����� ��

���
���������


�	
���

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

����� 	
�
����� 
��������


������ ��������
 ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������ �

��	�����
���� ��

�������

	
��
������ ���	�����


)������

������
����

	
����������

�������

*�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

��
�	�������


���� 
 �
��, 

	
�������
�����


 
������

	
��
�����


������ ��
����� �������, 

�������������� � ���������

*�	������� 	����


���� ��������

*�	�������


���� 
 �
��, 

��
�	�������


���� 
 �
��, 



������-����������� ��!�
�����


 ������� ��	�����������, 


���������, ����������
�
����


������, ������������� �

��
������

�������� 	���� 	
�������
�����


 
������

	
��
�����

	
�������
�����


 
������

	
��
�����

7.1.2 ='�� �-�&
5)'����3� .��'-��� (����6  
)��������� 	
������������ ����
��� ������ �����
����� 
 5, 6

������
� ��� ����� !�
�� ��������, 5, 6 ������
� ��� ������� !�
��

�������� 	� �
��/����
���������� �������:  

«�������»  

«�� �������»  

!�&�
-
'
����

�
()�*'�'� �+)�
���,

,�-�.'
-�()/0�

�1�-&�-�������'* .�&�
'
����

!-�'
-��
��
�������

���'
�� �
 (��'
��

%&-2 ����� ������-�����������

��!�
�����, �������
������ �

��
�������� �	��� 	�

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������

%����� 	��������  

���������� �������. 

%������ �
�
�����

������ ����
���
���

���������
 �

����
��� 
���
��


 ����������

�������
�
���

	�����

	��������

�������. *��

�
���
����, 

	
��'�
������ �

�������


�	������

1.  ����������

�������
�
���

���������

	��������

�������. 5�����

�
���
����, 

	
��'�
������ �

������� ��


�	������. 

2.  ����������

�������
�
���

��	��������

�������. 

3. 3 ������������

��� ��
���. ��

���� 	�	����


�	������

�������. 

����� �������
���� 
���


�������� ������ ���

	
�����
�
���� ������

��	��������������� �


���������; 
���
 ��	�
��

����������� 
������ ������

��	��������������� �


��������� � 	
�
���� �� �

��'����


������ ��
����� 	������
��

��!�
����� ��� �����
�����

������������ ������� 	�

������� 
������� 	
�����

������ ��	��������������� �


���������; ��
����� 	
������

	
������� 
������

%&-3 ����� ����� 	
����	�

	
�����
�
���� ������

��	���������������, ���	�����, 


��������� � ����������
�
����


������ � �������� 	����
�

����
���� � 
�	�������������

���
���
����

%����� 	��������  

���������� �������. 

%������ �
�
�����

������ ����
���
���

���������
 �

����
��� 
���
��


 ����������

�������
�
���

	�����

	��������

�������. *��

�
���
����, 

	
��'�
������ �

�������


�	������

1.  ����������

�������
�
���

���������

	��������

�������. 5�����

�
���
����, 

	
��'�
������ �

������� ��


�	������. 

2.  ����������

�������
�
���

��	��������

�������. 

3. 3 ������������

��� ��
���. ��

���� 	�	����


�	������

�������. 

����� ��	�����
��� ���� ������

	
� 	
�����
�
���� ��'����


������ ��	���������������, 

���	�����, 
��������� �

����������
�
���� 
������ � ��

������� �������
�����


������ ��
����� ��	�����
����

��

������� ���������� ���


������ 
������
�����

������
��� � ������� �����

%&-4 ����� �������
���� 
���


�������� ������ 	
�

�������
���� ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������

%����� 	��������  

���������� �������. 

%������ �
�
�����

������ ����
���
���

���������
 �

����
��� 
���
��


 ����������

�������
�
���

	�����

	��������

�������. *��

�
���
����, 

1.  ����������

�������
�
���

���������

	��������

�������. 5�����

�
���
����, 



����� 	
�
����� ������

�����
�
����� 	���������


���������
; 
�	������

�
�
����� 
���������


�������
���� ��'���� 
��
������

� �������
������ � ��
��������

���������

	
��'�
������ �

�������


�	������

	
��'�
������ �

������� ��


�	������. 

2.  ����������

�������
�
���

��	��������

�������. 

3. 3 ������������

��� ��
���. ��

���� 	�	����


�	������

�������. 


������ �������� ������� �

��
������ ���	�
�����������

������ 	��������� 
 ����

�������
���� ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������

%&-5 ����� 
������ ���� � ����


��������� ������� mathcad, 

maple, matlab; ���
������


��������� 
 ��������

�������������� 
������


%����� 	��������  

���������� �������. 

%������ �
�
�����

������ ����
���
���

���������
 �

����
��� 
���
��


 ����������

�������
�
���

	�����

	��������

�������. *��

�
���
����, 

	
��'�
������ �

�������


�	������

1.  ����������

�������
�
���

���������

	��������

�������. 5�����

�
���
����, 

	
��'�
������ �

������� ��


�	������. 

2.  ����������

�������
�
���

��	��������

�������. 

3. 3 ������������

��� ��
���. ��

���� 	�	����


�	������

�������. 

����� 	
���
����� ���
���������

��� ���	�
�����������

�������
���� ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������


������ ��������������

(������������) ���	�
�����;  


������ ��
����� 
������ �����

�������� �����
� �

��!!�
���������� �
�
����� 


�������� mathcad, maple � matlab

%&-6 ����� ��
����
������ ����
���� �


�	������������� ���
���
����

������ ��	���������������, 

���	�����, 
��������� �

����������
�
���� 
������, 

�	����� 
������

��!!�
���������� �
�
����� 


�������� ��������������


������


%����� 	��������  

���������� �������. 

%������ �
�
�����

������ ����
���
���

���������
 �

����
��� 
���
��


 ����������

�������
�
���

	�����

	��������

�������. *��

�
���
����, 

	
��'�
������ �

�������


�	������

1.  ����������

�������
�
���

���������

	��������

�������. 5�����

�
���
����, 

	
��'�
������ �

������� ��


�	������. 

2.  ����������

�������
�
���

��	��������

�������. 

3. 3 ������������

��� ��
���. ��

���� 	�	����


�	������

�������. 

����� 
��������
�
���


��������� ��	�
������� �

���
��������� �������
����

������ ��	�����������, 


���������, ����������
�
����


������, ������������� �

��
������


������ ���������� ��
�����

�������� 	����� � ������

����
���� 
 ������� ������� �

���������� ��
��������
�; 

��
����� 
������

������-����������� �����, 


���������� 
 	
������

	
�����
�
����, ��
��������
�, 

�	
�
����� � �����������

���	�������� ������

��	��������������� �


���������, � ��	�����
�����

���������� 	������, ���
��

�	���������, � ��(���



�
���
���� ������������� �

����	�������

%&-7 ����� 	
����	� 
����� �������


� ��	����������� ���������


	
��������� 
 ��������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������

%����� 	��������  

���������� �������. 

%������ �
�
�����

������ ����
���
���

���������
 �

����
��� 
���
��


 ����������

�������
�
���

	�����

	��������

�������. *��

�
���
����, 

	
��'�
������ �

�������


�	������

1.  ����������

�������
�
���

���������

	��������

�������. 5�����

�
���
����, 

	
��'�
������ �

������� ��


�	������. 

2.  ����������

�������
�
���

��	��������

�������. 

3. 3 ������������

��� ��
���. ��

���� 	�	����


�	������

�������. 

����� 
������ ��������


��
������ !������������� ����

�
����������� ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������, 

��
����� �����
����� 	�
����

����������� 	
���
�
 � �
����


�
�����������


������ ��
���� ��	�����
����

����
�����-����
��������

	
���
�
 � ���
���
���� 	
�

���	�������� ������

��	������������

%&-8 ����� ��
����
��-�����������

����
���
�, !�������������

�
��� ����� 	��
�����������

��
��������-���������, 

�������
����� �
��������� 


�!�
� ��	�����������

%����� 	��������  

���������� �������. 

%������ �
�
�����

������ ����
���
���

���������
 �

����
��� 
���
��


 ����������

�������
�
���

	�����

	��������

�������. *��

�
���
����, 

	
��'�
������ �

�������


�	������

1.  ����������

�������
�
���

���������

	��������

�������. 5�����

�
���
����, 

	
��'�
������ �

������� ��


�	������. 

2.  ����������

�������
�
���

��	��������

�������. 

3. 3 ������������

��� ��
���. ��

���� 	�	����


�	������

�������. 

����� 	
�
����� 
��������


������ ��������
 ������

��	�����������, 
���������, 

����������
�
���� 
������, 

������������� � ��
������ �

��	�����
���� ��

�������

	
��
������ ���	�����



������ ��
����� �������, 

�������������� � ���������

������-����������� ��!�
�����


 ������� ��	�����������, 


���������, ����������
�
����


������, ������������� �

��
������

���  

«�������»;  

«��
���»;  

«���
���
�
�������»;  

«�����
���
�
�������».  
!�&�


-

'
���
�

�
()�*'�'� �+)�
���,

,�-�.'
-�()/0�

�1�-&�-�������'*
.�&�
'
����

!-�'
-��
��
�������

�'����� #�-�<�  ����. �
)����.

%&-2 ����� ������-�����������

��!�
�����, 

�������
������ �

��
�������� �	��� 	�

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

��
������

 �
��� �� 
��


�	
���

�������������

� �� ������ �

��	����������

� 
�	
���; 

��	�����
����


 �����������

��
� 
 ��
����

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������



����� �������
���� 
���


�������� ������ ���

	
�����
�
���� ������

��	��������������� �


���������; 
���


��	�
�� �����������


������ ������

��	��������������� �


��������� � 	
�
���� ��

� ��'����

�� 
�	
���

����
����



���


��������
���

�� ����
���
�

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������


������ ��
�����

	������
�� ��!�
�����

��� �����
�����

������������ ������� 	�

������� 
�������

	
����� ������

��	��������������� �


���������; ��
�����

	
������ 	
�������


������

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

%&-3 ����� ����� 	
����	�

	
�����
�
���� ������

��	���������������, 

���	�����, 
��������� �

����������
�
����


������ � ��������

	����
� ����
���� �


�	�������������

���
���
����

 �
��� �� 
��


�	
���

�������������

� �� ������ �

��	����������

� 
�	
���; 

��	�����
����


 �����������

��
� 
 ��
����

�� 
�	
���

����
����



���


��������
���

�� ����
���
�

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

����� ��	�����
��� ����

������ 	
�

	
�����
�
���� ��'����


������

��	���������������, 

���	�����, 
��������� �

����������
�
����


������ � �� �������

�������
�����

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������


������ ��
�����

��	�����
����

��

������� ����������

��� 
������


������
�����

������
��� � �������

�����

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

%&-4 ����� �������
���� 
���


�������� ������ 	
�

�������
���� ������

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

��
������

 �
��� �� 
��


�	
���

�������������

� �� ������ �

��	����������

� 
�	
���; 

��	�����
����


 �����������

��
� 
 ��
����

�� 
�	
���

����
����



���


��������
���

�� ����
���
�

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

����� 	
�
����� ������

�����
�
�����

	��������� 
���������
; 


�	������ �
�
�����


���������
 �������
����

��'���� 
��
������ �

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����



�������
������ �

��
�������� ���������

� 	��������


�	
���


��������

� 	��������


�	
���


��������

, 
�	
���


��������


������ �������� �������

� ��
������

���	�
�����������

������ 	��������� 
 ����

�������
���� ������

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

��
������

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

%&-5 ����� 
������ ���� � ����


��������� �������

mathcad, maple, matlab; 

���
������ 
��������� 


�������� ��������������


������


 �
��� �� 
��


�	
���

�������������

� �� ������ �

��	����������

� 
�	
���; 

��	�����
����


 �����������

��
� 
 ��
����

�� 
�	
���

����
����



���


��������
���

�� ����
���
�

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

����� 	
���
�����

���
��������� ���

���	�
�����������

�������
���� ������

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

��
������ 
������

��������������

(������������) 

���	�
�����;  

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������


������ ��
�����


������ ����� ��������

�����
� �

��!!�
����������

�
�
����� 
 ��������

mathcad, maple � matlab 

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

%&-6 ����� ��
����
������

����
���� �


�	�������������

���
���
���� ������

��	���������������, 

���	�����, 
��������� �

����������
�
����


������, �	����� 
������

��!!�
����������

�
�
����� 
 ��������

�������������� 
������


 �
��� �� 
��


�	
���

�������������

� �� ������ �

��	����������

� 
�	
���; 

��	�����
����


 �����������

��
� 
 ��
����

�� 
�	
���

����
����



���


��������
���

�� ����
���
�

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

����� 
��������
�
���


��������� ��	�
�������

� ���
���������

�������
���� ������

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������



��
������ �������� ��������


������ ����������

��
����� �������� 	�����

� ������ ����
���� 


������� ������� �

���������� ��
��������
�; 

��
����� 
������

������-����������� �����, 


���������� 
 	
������

	
�����
�
����, 

��
��������
�, �	
�
�����

� �����������

���	�������� ������

��	��������������� �


���������, �

��	�����
�����

���������� 	������, 

���
�� �	���������, �

��(��� �
���
����

������������� �

����	�������

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

%&-7 ����� 	
����	� 
�����

�������
 �

��	�����������

���������
 	
���������


 ��������

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

��
������

 �
��� �� 
��


�	
���

�������������

� �� ������ �

��	����������

� 
�	
���; 

��	�����
����


 �����������

��
� 
 ��
����

�� 
�	
���

����
����



���


��������
���

�� ����
���
�

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

����� 
������ ��������


��
������

!������������� ����

�
����������� ������

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

��
������, ��
�����

�����
����� 	�
����

����������� 	
���
�
 �

�
����
 �
�����������

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������


������ ��
����

��	�����
����

����
�����-����
�������

� 	
���
�
 �

���
���
���� 	
�

���	�������� ������

��	������������

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

%&-8 �����

��
����
��-�����������

����
���
�, 

!������������� �
���

����� 	��
�����������

��
��������-���������, 

�������
�����

�
��������� 
 �!�
�

��	�����������

 �
��� �� 
��


�	
���

�������������

� �� ������ �

��	����������

� 
�	
���; 

��	�����
����


 �����������

��
� 
 ��
����

�� 
�	
���

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

����� 	
�
����� 	����� ����������� ����������� ���������




�������� 
������

��������
 ������

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

��
������ �

��	�����
����

��

�������

	
��
������ ���	�����


����
����



���


��������
���

�� ����
���
�

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������


������ ��
����� �������, 

�������������� �

���������

������-�����������

��!�
����� 
 �������

��	�����������, 


���������, 

����������
�
����


������, ������������� �

��
������

	�����

	�������� �


�	�������

�������, 

	����� ���

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� 	��������

�


�	�������

�������, 

�����������

� 	��������


�	
���


��������

�����������

� ���

���������

	��������


�	
���


��������

���������

	��������

��� ��
�
���


�	�������

�������

�����
�
����

, 
�	
���


��������

7.2 
-�&
-��6 �
-
�
�* ��
�����, �-
��'� ('�����

.��'-��*��
 (������ ��� ���
 &�'
-����, �
�+,���&�
 ��� ��
�.�
(����6, )&
��6, ����.�� � (���) ���'� �
�'
�*���'�)  

7.2.1
-�&
-��6 �
-
�
�* (�����6 ��� ���3�'��.� . '
�'�-�����/  

1. 	)&&� �+>
&��, ���
6 .�&���
�'�� 3�(���6 �&
�� ri -���� � 

�) 1; 

�) 0,5; 


) 0; 

�) 7. 

2.  ������
 '������ � '������, '
���'� �3�-���� .�'�-�3� �-���'�
-����6 � 

�) 29,35 5"�/��; 

�) 49,35 5"�/��; 


) 59,35 5"�/��; 

�) 69,35 5"�/��. 

3. ��(���
��
 -
3)��'�-� ����
��� 3�(�� 

�) ������� � 	����
��
��� �������� ��
����� ����; 

�) �������
���� 
��
�� ���� 
 �����!�
�; 


) 	�
��
�
��� 	����� ���� 	��
�������; 

�) ������� ��� �� ������������ 	
������. 

4. 
�-���. )�'����.� �+�-)������� � �,
&
 ?�
, @�
, ?� 
��
�)/0�6� 

�) !����
, 	
����
���������-��	�
��� ���	��, 
�������
 ��
����� ����, 

	
����
���������-��
����� ���	��; 

�) 
�������
 ��
����� ����, !����
, 	
����
���������-��	�
��� ���	��, 

	
����
���������-��
����� ���	��; 


) 	
����
���������-��
����� ���	��, 
�������
 ��
����� ����, !����
, 

	
����
���������-��	�
��� ���	��; 

�) 	
����
���������-��
����� ���	��, !����
, 
�������
 ��
����� ����, 

	
����
���������-��	�
��� ���	��. 



5. ��5
.������� 3�-
�.� ���'��' �( ��
�)/0�, ;�
&
�'��� 

�) ��
��
����� 
������, ��	��, �������; 

�) ��	��, ���������, ������� � ��
�������� ��
�
������, 
�������


	�

������ 
������; 


) 
�������
 	�

������ 
������, ���������, !�
�����; 

�) ��	��, ���������, ������� � ��
�������� ��
�
������. 

6. ?��-�����
�.�6 -���
' 3�(��-����� �
�+,���& ��� � 

�) �	
�������� 
������� � ���
���� ����; 

�) �	
�������� 
������
 ���� � �������� 	���
� ��
�����; 


) �	
�������� ������
�
 ����	
�
���
, ����	���
����� 	
�	���

����������� ��'���
 ���� 	
� ��	������� 	�
�	���� ��
�����; 

�) �	
�������� 
������
 � ���
���� ����. 

7. 	��'
&� 3�(����+5
��� �� 3
�&
'-��
�.�&) ���'-�
��/ &�3)' +�'*�

�) ����������, ��	���
���, ������
���; 

�) ��	���
���; 


) ������
���; 

�) ����������. 

8. � .��
�'�
 ���-��'� �-�-����3� 3�(� �-�&
��/'� 

�) ��
�
���
��; 

�) ����; 


) �
������ ����
���; 

�) ������
��	���. 

9. ��� ��)<.� �-�-����3� 3�(� �-�&
��/' ��
�)/0�
 �����+�� 

�) ����
��������; 

�) ����
��������; 


) !���������; 

�) ����
��������, ����
��������, !���������. 

10. 
� �
�����
 &�.��&��*��3� -�+��
3� ����
��� 3�-���.�

3�(��-����� �
��'�� ��� 

�) ����	
�
��� �������, �
������, 
������� (I � II ������
��) ��
�����; 

�) ����	
�
��� �������, �
������, 
������� ��
�����; 


) ����	
�
��� ������� � �
������ ��
�����; 

�) ����	
�
��� ������� � 
������� (I � II ������
��) ��
�����. 

11. ! 3�(��-�����& ��(.�3� ����
��� �'����'�� � 

�) ����	
�
��� � ���������� ��
������ ����  �� 6 �%�; 

�) ����	
�
��� � ���������� ��
������ ����  �� 5 �%�; 


) ����	
�
��� � ���������� ��
������ ����  �� 10 �%�; 

�) ����	
�
��� � ���������� ��
������ ����  �� 15 �%�. 

12. ���� 3�(��-����� � 5���
 (����� ��)0
�'���
'��� 

�) 
 ����� �������; 

�) 
 ���������� ������; 


) 
 	��������, ��� ������
���� ����
�� 	
���
�; 

�) 
 �������. 

13. ��-&� -��,��� ���� �� 3�-��

 �������+5
��
 �� ����3� �
���
.� �
�)'.� ��� 5���, (����6� 



�) 100 �/���; 

�) 120 �/���; 


) 150 �/���; 

�) 50 �/���. 

14. �
&�
-�')-� ���� � ���'
&
 3�-��
3� �������+5
��� ���'����
'� 

�) 45 
�
+; 

�) 55 
�
+; 


) 75 
�
+; 

�) 95 
�
+. 

15. 
-� .����
�'�
���& -
3)��-������ �'�)�.� '
��� ��'-
+�'
��&
��-�&
'-�& -
3)��-������ ����
'��: 

�) 
����� ����
�� 
���; 

�) 
����� � ���	�
���
� ����
�� 
���; 


) ���	�
���
� ����
�� 
���; 

�) ��
����� ����
�� 
���. 

16. ��� '-)+ '
�����, �
'
6 ���&
'-�& ���<
 d)250 && �-�&
��/'��
.�&�
���'�-�� 

�) ��������
��; 

�) %-��
�����; 


) S-��
�����; 

�) 8-��
�����. 

17.  �
�*��
 ��'
-� �� '-
��
 ��� &�3��'-��*��, '
�����, �
'
6
���)�.�
'�� �-���&�'*� 

�) ���R
l

/80≤ ; 

�) ���R
l

/300≤ ; 


) ���R
l

/200≤ ; 

�) ���R
l

/100≤ . 

18. 
-� .��
�'�
���& -
3)��-������ �'�)�.� '
��� ��'-
+�'
��&
��-�&
'-�& -
3)��-������ ����
'��: 

�) 
����� ����
�� 
���; 

�) 
����� � ���	�
���
� ����
�� 
���; 


) ���	�
���
� ����
�� 
���; 

�) ��
����� ����
�� 
���. 

19. ���.� �(��&� '
&�
-�')-��3� 3-�1�.� (�.-�'�6 ���'
&�
'
������+5
��� ���'����
'� 

�) 55 
�
+; 

�) 65 
�
+ ; 


) 75 
�
+; 

�) 85 
�
+.  

7.2.2
-�&
-��6 �
-
�
�* (�����6 ��� -
<
��� �'����-'��, (����
�� 	
�������
���  

7.2.3 
-�&
-��6 �
-
�
�* (�����6 ��� -
<
��� �-�.�����, (����
�� 	
�������
���

7.2.4 
-�&
-��6 �
-
�
�* ���-���� ��� ���3�'��.� . (��
')



1.  ���
��� 	������ � ������� ��	�����������. ����
��� 
���

����
�����
������ ��	�����������: ��	��!������ � ��	����������� ��

���������. 

2.  	
�������� 
������ ��	����. 

3. /���
�����
����� ������� ��
����� 
������������. 

4. +������ ��	�����������. 

5. )�����
�
���� ��	���� ��	���� � 
����� ����������� 

���
. 

6.  ��
���
���� ��	��
�� 	�����
. 

7. 0��
�
�������� 
����� ��	��
�� �����. 

8. &����
����� ��	��
�� ����� � ���
���
����. 

9. #�	��
�� 
����� ��	��
�� �����. 

10. 1��	�������� ������ ��	�����������. 

11. 2�������� ��	�� � �� 
���������. 

12. #������-������������� 
����� ������ ��	�����������. 

13. "�����, ��
������ � �
���	�
��
�
��  	
�
����� ����
. 

14. 0�
������ ������� �������������. 

15. #��
��������� ����
� �������� ����. 

16. %��
������� ���� 
��������� ������
���� 	��
��������. 

17. &����
����� � ��
����
������ ����
�� ��
����. 

18. 0��
�
�������� 
����� 
��	
������������ �����. 

19. 0���
�� 	
���
� � ������	��������� ��
�����. 

20. 1��	�������� ������	��������� ������
��. 

21. )�������
� ��
����� � 
�������
��� 	����� (�������). 

22. ���������� 
��	
������������ ������ �������������. 

23. #������-������������� 
����� ������ �������������. 

24. +�������� 	��
�������� ���������� ����
���
������ ������. 

25. %
���������� ������� �������������. 

26. #�	��
��-���
���������� 
���
��, 	��� �� ��������, ���������� *1).

27. %�
�
�� � 
����
����� �����. 

28. #�	��
�� 
����� �����
 �� �
���������� ��	��
�. 

29. &��	���
�� � ��	��
��� �������
� #03. 

30. *����� �������
� ��	������
�
����� ������
��. 

7.2.5 
-�&
-��6 �
-
�
�* ���-���� ��� ���3�'��.� . ;.(�&
�)
1. #�	��
�� ����� ��	������
�
����� ������
��. 

2. #��������
�� ���
����
�. 

3. 4������
��
���� � �����������������.  �
��� ��
������� �
��� ��



����� ������
����� � ������ 
��
���
 #03. 

4. #�	��
�� ����
��� � �
����������� 	
������
 ����
�
�
���� ��	��
��

���
���. 

5.  ���
� 	
�����
�
���� � ���	�������� #03, �������� ��	��
� �

��	��
�� ���
���. 

6.  ���� �
������ �� ���	�����. 

7. #�	��
�� 
���� ������. 

8. 1������� ������ ����
������� ���	�����. 

9. *������ ���	�����. 



10. 0��
�
�������� 
����� ������ 
������� ���	�����. 

11. %�
�
�� ���	�����. 

12. *�������� ���	�����. 

13. %�������-�������� ���	�����. 

14. )�����
�
�� � ���������� ������ ����
������� ���	�����. 

15. 5������ ���	�����. 

16.  ���������� ���	����� ��������������
����� ������ � ���
������. 

17. +�����
��-������������� � ��������������� ����
� ������


��������� � ����������
�
���� 
������. 

18. &�����!������ ������ 
��������� � ����������
�
���� 
������. 

19. +
����
� 
������ � 	
������ ��������� ��� ���������. 

20. 3
�
����� ������� 
������ � 

�������� 
 	��������. 

21. #�	��
�� 
���� 	��������. 

22. )����� 
������������. 

23. %
����	������� ����� � �����
����
��� 
������ ������ 
���������

� ����������
�
���� 
������. 

24. 6�
������������� 
����� ������ 
��������� � ����������
�
����


������. 

25.  ��
���
���� ������ 
��������� � ����������
�
���� 
������. 

26. 6�
���� 	�������� 	
����������� ������. 

27. *�������� ����
�
���� � 
�������-��	��
�� ��
���. 

28. +������ ��	�
���� � 	��
���
���	�
��. 

29. 2�	������ � ���	�������� ������ 
��������� � ����������
�
����


������. 

30. %����-���������� 
����� ������ 
��������� � ����������
�
����


������. 

7.2.6. �
'���.� ���'���
��� ��
�.� �-� �-��
�
���
�-�&
5)'����6 �''
�'����  

1������ 	
�
������ 	� �������, ������ �� ����
�� ����
��� 2

���
��������� 
�	
���. &����� 	
�
������ ��
�� �� ���
��������� 
�	
�� 


������ �����
����� 
 2,5 �����. 5����������� ��������
� ���
����� �����


� 5. 1.  ����� «�����
���
�
�������» ���
���� 
 ������, ���� ������� ���
��

2 ����� � ������. 2.  ����� «3��
���
�
�������» ���
���� 
 ������, ����

������� ���
�� 3 �����. 3.  ����� «9�
���» ���
���� 
 ������, ���� �������

���
�� 4 �����. 4.  ����� « ������» ���
����, ���� ������� ���
�� 5 �����
.

4���� 	
�
������ 	� 
�	
���� � �������� 	
�
�
������. 4������

���
���� ����: 1. +������ �������
�
��� 	����� 	�������� 
�	
���
 �

�������. *�� �
���
����, 	
��'�
������ � ������� 
�	������. 2. +������

�������
�
��� ������������ 	�������� 
�	
���
 � �������. *�� �
���
����, 

	
��'�
������ � ������� 
�	������. 3. +������ �������
�
��� ���������

	�������� 
�	
���
 � �������. $��������
� �
���
����, 	
��'�
������ �

������� 
�	������. �� ������� ���
���� ����: 1. +������ �������
�
���

��������� 	�������� 
�	
���
 � �������. 5����� �
���
����, 

	
��'�
������ � ������� �� 
�	������. 2. +������ �������
�
���

��	�������� 
�	
���
 � �������. 3. 3 �������� ��� ��
���. �� ���� 	�	����




�	������ �������. 

7.2.7 
����-' ��
�����, &�'
-�����

. 	/	
&���
���
����� 
������ (����)

�����	����

&�� ����
���
�����

���	�������

�������
����

���������� �
����
�

1 #�	����������� %&-2, %&-3, %&-4, 

%&-5, %&-6, %&-7, %&-8

#���, �����, �������

2 0������������ %&-2, %&-3, %&-4, 

%&-5, %&-6, %&-7, %&-8

#���, �����, �������

3 #�	������
�
����� ������
�� %&-2, %&-3, %&-4, 

%&-5, %&-6, %&-7, %&-8

#���, �����, �������

4  ��	����� %&-2, %&-3, %&-4, 

%&-5, %&-6, %&-7, %&-8

#���, �����, �������

5 *��������� � ����������
�
����


������

%&-2, %&-3, %&-4, 

%&-5, %&-6, %&-7, %&-8

#���, �����, �������

7.3. �
'����
�.�
 &�'
-����, ��-
�
��/0�
 �-��
�)-�
��
������� (����6, )&
��6, ����.�� � (���) ���'� �
�'
�*���'�  

#����
�
���� �������
������, ���� 	
� 	����� ���	����
���

������� �����
�
����, ���� � ��	�����
����� 
������� ����-������� ��

�������� ��������. *
��� �����
�
���� 30 ���. 4���� �������
������

	
�
�
�� ����� ����������
�� � 
����
������ ������ �������� ��������


����
����� ������ 	
� 	
�
������ 	
����������� ����������.   

                  

8  ��$����������	!�� � ��7�����������  

�$�	
������ ��	��
����)

8.1 

-
�
�* )�
+��6 ��'
-�')-�, �
�+,���&�6 ��� ����
���
����������  

1. %��	�
���
 $.:. #�	����������� [1����
����� 
���
�]: �������

	������/ %��	�
���
 $.:. � 1����
��. ������
�� ������.� $����
��:

$����
������ ������
��
����� ��������������� ���
�
����� ��. *.0.

;���
�, 1$+ 6+*, 2011. � 267 c. � )���� �����	�:

http://www.iprbookshop.ru/28404. � 1$+ «IPRbooks». 

2. %��	�
���
 $.:. #�	����������� [1����
����� 
���
�]: �������

	������/ %��	�
���
 $.:. � 1����
��. ������
�� ������.� $����
��:

$����
������ ������
��
����� ��������������� ���
�
����� ��. *.0.

;���
�, 1$+ 6+*, 2011. � 267 c. � )���� �����	�:

http://www.iprbookshop.ru/28404. � 1$+ «IPRbooks». 

3.  ���
� ���	����
��� ���������� 
 ��	�����
������ [1����
�����


���
�]: ������� 	������ 	� �����	���� � 
�	������� )04 � ��
��
�� 
����/ 

- 1����
��. ������
�� ������.- $����
��: $����
������ ������
��
�����

��������������� ���
�
����� ��. *.0. ;���
�, 1$+ 6+*, 2014.- 108 c.-

)���� �����	�: http://www.iprbookshop.ru/28377.- 1$+ «IPRbooks». 

4. &�����
�, 5. +. #�	��������������� � ����
��� ��	���������: 

3�����-������������ 	������ / &�����
� 5. +. - *�
����: *�
��������

������
��
����� �
�������
��-��
��������� ���
�
�����, 1$+ 6+*, 2014. -

60 �. URL: http://www.iprbookshop.ru/30850 



5. 6������ ������� ��	����������� [1����
����� 
���
�]: �������

	������/ � 1����
��. ������
�� ������.� *�
����: *�
��������

������
��
����� �
�������
��-��
��������� ���
�
�����, 1$+ 6+*, 

2016.� 64 c.� )���� �����	�: http://www.iprbookshop.ru/72907.html.� 1$+

«IPRbooks». 

6. $��
���� %.%. *��
����
������ [1����
����� 
���
�]: �	
�
����� �

������������ 	������/ $��
���� %.%. - 1����
��. ������
�� ������. - 5.: 

1��
���, 2������� ���
���������� ��
������, 2010. - 315 c. - )���� �����	�: 

http://www.iprbookshop.ru/3687. - 1$+ «IPRbooks» 

7. $������
��� %.5. 0��
������������ ���
������ #1+ � 61+

[1����
����� 
���
�]: ������� 	������ / $������
��� %.5., &
����
 0.0. -

1����
��. ������
�� ������. - 5����: *������� �����, 2010. - 270 c. -

)���� �����	�: http://www.iprbookshop.ru/20068. - 1$+ «IPRbooks» 

8.2 

-
�
�* ��1�-&�������, '
,����3�6, �����*()
&�, �-�
��)0
�'��
��� �+-�(���'
�*��3� �-��
��� �� ���������
, �.�/���
�
-
�
�* ���
�(�����3� �-�3-�&&��3� �+
��
�
���, -
�)-���
��1�-&�������-'
�
.�&&)��.�������6 �
'� «��'
-�
'», ���-
&
���,
�-�1
�������*��, +�( �����, � ��1�-&�������, ��-������, ���'
&:

- ,����������� 	
��
������ ����	������: ABBYY FineReader 9.0; 

Microsoft Office Word 2013/2007; Microsoft Office Excel 2013/2007; Microsoft

Office Power Point 2013/2007; Maple v18; AutoCAD; Adobe Acrobat Reader; 

PDF24 Creator; 7zip. 

- )���
�� ��!�
��������-�������������������� ���� «2���
���»: 

http://www.edu.ru;  �
���
�������� 	�
��� *0#3; 	
��
������ ������� ���

����
������ ������
�� ������
�
���� 
 ������� � ������� 
������

«6���	������.*34». 

- 2�!�
��������� �	
�
����� �������: ������ ���� �����	� �

��
���
�������� 
���
��� � http://window.edu.ru; +	
�
����� ������� *0#3

� https://wiki.cchgeu.ru; +�
��&����������; +	
�
����� %
�
�
�� +������

&����������%���; 1����
����-������������ ������� IPRbooks; 

«1����
����� ���������� �����
����� )��������� ������
��
�����

����������»; 1$+ ,���; ������� ����
����� ���������� Elibrary;  

- +�

������� 	
�!������������ ���� ������: ������������

��!�
��������� ������� 	� ��
��������
� � http://www.know-house.ru; 

%�
��� )��������� �������� �
�������
� � ��
��������� ���� �

http://www.raasn.ru; 1����
����� ���������� ��
��������
� �

http://www.zodchii.ws; %�
��� 6* & � https://www.abok.ru. 

                  

9 ��������"��-��#����	!�% $���, ���$#�����% ��%
�	 :�	������% �$���������"��?� 
����		�
"�� 	
�
������ ���������� ������� 	
�������
�
����� ������
��, 

���������� 
����	
�����
��, 	�������� � 	�������� 	� 	
�!���. "��

	
�
������ 	
���������� ������� 	
�������
�
����� ������
�� ����������

�	�����
���
�����: ����
���
��� ����� ��� �������� ��	����������

	
������
 
 ���. 2135; ������ ��	��
�� �����, ����
���
��� ����� ���



�������� ��	���������� 	
������
 ���������� ��������
� 
 ���. 2129; 

0���
�������
��� 	���� � �������� ����
�� ����� 
 ���. 2122. 

*����	
�����
, %& � ����������� 	
��
������ ����	�������. 

                  

10.��������	!��  !�����% ��% �$ ��9:�#	% 
�
�	�����9 ��	��
���� (��� �%)

%� �����	���� «#�	�����������, 
���������, ����������
�
����


������, ������������� � ��
������» �������� ������.  

 ���
�� �������� �����	���� �
������ ������, �� ����
��

���������� �������� ������
����� � �
����� 
�	
���, � ����� 
�	
���, ��

�������� ��
������ 
 ������� ����
���
�.  

*�� ������� ������� "����������� ��������
,����� ��	������ ����	���� ������: �
����, ����������, 

	������
������� !����
�
��� ����
��� 	��������, 
�
���, 

!�
����
�
��, ���������; 	������� 
����� �����, 
�������

�����
�� ���
�, ��
����. %
�
�
�� ��
����
, 	������ �

	������ �������	����, ���
�
��, �	
�
������
 �


�	���
����� �����
���� 
 ���
���.  ���������� 
�	
���
, 

��
����
, ����
����, ����
�� 
���
��� �
�������, 	����

��
���
 
 
������������ ����
���
�. <��� �������������� ��

������� 
����
����� 
 ����
����, ���������� �!�
����
�
���


�	
�� � ������ 	
�	���
����� �� ������ ��� �� 	
����������

�������. 

+�������������� 
����� +�������������� 
����� ��������
 �	������
��� ���������

��
����� �������� ����
���� � 
��
���� ��
���


������
���
����. +�������������� 
����� 	
��	�������

��������� �����
������: 

- 
����� � ��������: ����������, �	
�
��������, 

��	����������� ����
���
��, � ����� 	
�
������ ����	����
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