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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 
1.1. Цели дисциплины 
воспитание достаточно высокой математической культуры, привитие 

навыков современных видов математического мышления, использование 
математических методов в практической деятельности, развитие 
способностей к логическому и алгоритмическому мышлению. Изучение 
дисциплины должно способствовать формированию у студентов основ 
научного мышления, в том числе: пониманию границ применимости 
математических понятий и теорий; умению оценивать степень достоверности 
результатов теоретических и экспериментальных исследований; умению 
планировать математический эксперимент и обрабатывать его результаты с 
использованием современных методов. 

1.2. Задачи освоения дисциплины 
Дать ясное понимание необходимости математического образования в 

общей подготовке инженера, в том числе выработать представление о роли и 
месте математики в современной цивилизации и мировой культуре; 

научить умению логически мыслить, оперировать с абстрактными 
объектами и быть корректным в употреблении математических понятий, 
символов для выражения количественных и качественных отношений; 

дать достаточную общность математических понятий и конструкций, 
обеспечивающую широкий спектр их применимости, разумную точность 
формулировок математических свойств изучаемых объектов, логическую 
строгость изложения математики, опирающуюся на адекватный современный 
математический язык; 

научить умению использовать основные понятия и методы линейной 
алгебры и аналитической геометрии. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина «Линейная алгебра и аналитическая геометрия» относится 

к дисциплинам обязательной части блока Б1 учебного плана. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМ^ХХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая 
геометрия» направлен на формирование следующих компетенций: 

УК-1 - способен осуществлять критический анализ проблемных 
ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 

ОПК-1 - способен применять естественнонаучные и общеинженерные 
знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерных задач 
профессиональной деятельности. 



Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

УК-1 знать методы осуществления критического анализа 
проблемн^1х ситуаций на основе системного подхода, 
выработки стратегии действий (с использованием методов 
решения задач линейной алгебры и аналитической геометрии); 
уметь осуществлять критический анализ проблемных ситуаций 
на основе системного подхода, вырабатывать стратегию 
действий (с использованием методов решения задач линейной 
алгебры и аналитической геометрии); 
владеть навыками осуществления критического анализа 
проблемн^1х ситуаций на основе системного подхода, 
вырабатывать стратегию действий (с использованием методов 
решения задач линейной алгебры и аналитической геометрии). 

ОПК-1 знать методы применения естественнонаучных знаний (в том 
числе линейной алгебры и аналитической геометрии), методы 
математического моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерн^хх 
задач профессиональной деятельности 
уметь применять естественнонаучные знания (расчетные 
формулы и теоремы при решении задач линейной алгебры и 
аналитической геометрии, методы решения систем линейн^гх 
алгебраических уравнений) в теоретическом и 
экспериментальном исследовании для решения инженерного 
задач профессиональной деятельности; 
владеть навыками применения современного математического 
инструментария для анализа результатов теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерн^хх 
задач профессиональной деятельности. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Линейная алгебра и аналитическая 

геометрия» составляет 6 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
1 

Аудиторные занятия (всего) 72 72 
В том числе: 
Лекции 36 36 
Практические занятия (ПЗ) 36 36 
Лабораторные работы (ЛР) нет нет 
Самостоятельная работа 108 108 
Курсовой проект (работа) нет нет 
Контрольная работа нет нет 
Виды промежуточной аттестации - экзамен 36 36 
Общая трудоемкость: час 

зач.ед. 
216 

6 
216 

6 



очно-заочная форма обучения 
Виды учебной работы Всего 

часов 
Семестры 

1 
Аудиторные занятия (всего) 36 36 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) нет нет 
Самостоятельная работа 144 144 
Курсовой проект (работа) нет нет 
Контрольная раота нет нет 
Виды промежуточной аттестации - экзамен 36 36 
Общая трудоемкость: час 

зач.ед. 
216 

6 
216 

6 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение 

трудоемкости по видам занятий 
очная форма обучения 

№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. СРС Всего, 
час 

1 Линейная алгебра 1. Матрицы. Действия над матрицами 
2. Определители. Свойства. 
Определители 2-го и 3-его порядков. 
Правила треугольников. Минор. 
Алгебраическое дополнение. 
3. Обратная матрица. Ранг матрицы. 
4. Системы линейных алгебраических 
уравнений (СЛАУ). Теорема 
Кронекера-Капелли. Основные 
теоремы о единственности и 
бесконечном множестве решений. 
Формулы Крамера. Матричный способ 
решения СЛАУ. Метод Гаусса. Общее 
и частное решения СЛАУ. Системы 
линейных однородных уравнений 
(СЛОУ). 

18 30 

Элементы векторной 
алгебры 

1. Вектор; длина вектора; орт вектора; 
коллинеарность векторов; 
компланарность векторов. Линейные 
операции над векторами. Проекция 
вектора на ось. Разложение вектора по 
ортам координатных осей. Действия 
над векторами, заданными 
проекциями. 
2. Скалярное произведение векторов. 
Свойства. Выражение скалярного 
произведения через координаты. 
Приложения. 
3. Векторное произведение векторов. 
Тройки векторов. Определение. 
Свойства. Выражение векторного 

18 30 

6 6 

2 

6 6 



произведения через координаты. 
Приложения. 
4. Смешанное произведение векторов. 
Определение. Геометрический смысл. 
Свойства. Выражение смешанного 
произведения через координаты. 
Приложения. 

Аналитическая 
геометрия на 
плоскости 

1. Система координат на плоскости. 
Основные понятия. Прямоугольная и 
полярная системы координат. 
Расстояние между двумя точками. 
Деление отрезка в данном отношении. 
Преобразование системы координат 
(параллельный перенос и поворот осей 
координат). 
2. Линии на плоскости. Основные виды 
уравнений прямой. Основные задачи. 
3. Линии второго порядка. 
Окружность. Эллипс. Гипербола. 
Парабола. 

18 34 

Аналитическая 
геометрия в 
пространстве 

1. Основные понятия. Поверхность. 
Уравнение сферы. Уравнения линии в 
пространстве. 
2. Уравнение плоскости в 
пространстве. Общее уравнение 
плоскости. 
3. Уравнение прямой в пространстве. 
Угол между двумя прямыми в 
пространстве. Условие 
принадлежности двух прямых одной 
плоскости. 
4. Прямая и плоскость в пространстве. 
5. Поверхности. Канонические 
уравнения поверхностей второго 
порядка. 

12 12 36 60 

Комплексные числа Модуль и аргумент комплексного 
числа. Действия над комплексными 
числами. 

18 26 

Итого 36 36 108 180 

очно-заочная форма обучения 
№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. СРС Всего, 
час 

1 Линейная алгебра 1. Матрицы. Действия над 
матрицами. 
2. Определители. Свойства. 
Определители 2-го и 3-его 
порядков. Правила треугольников. 
Минор. Алгебраическое 
дополнение. 4 4 35 43 
3. Обратная матрица. Ранг матрицы. 
4. Системы линейных 
алгебраических уравнений (СЛАУ). 
Теорема Кронекера-Капелли. 
Основные теоремы о единствен-
ности и бесконечном множестве 

3 

8 8 

4 

4 4 



решений. Формулы Крамера. 
Матричный способ решения СЛАУ. 
Метод Гаусса. Общее и частное 
решения СЛАУ. Системы линейных 
однородных уравнений (СЛОУ). 

Элементы 
векторной алгебры 

1. Вектор; длина вектора; орт 
вектора; коллинеарность векторов; 
компланарность векторов. 
Линейные операции над векторами. 
Проекция вектора на ось. 
Разложение вектора по ортам 
координатных осей. Действия над 
векторами, заданными проекциями. 
2. Скалярное произведение 
векторов. Свойства. Выражение 
скалярного произведения через 
координаты. Приложения. 
3. Векторное произведение 
векторов. Тройки векторов. 
Определение. Свойства. Выражение 
векторного произведения через 
координаты. Приложения. 
4. Смешанное произведение 
векторов. Определение. 
Геометрический смысл. Свойства. 
Выражение смешанного 
произведения через координаты. 
Приложения. 

35 43 

Аналитическая 
геометрия на 
плоскости 

1. Система координат на плоскости. 
Основные понятия. Прямоугольная 
и полярная системы координат. 
Расстояние между двумя точками. 
Деление отрезка в данном 
отношении. Преобразование 
системы координат. 
2. Линии на плоскости. Основные 
виды уравнений прямой. Основные 
задачи. 
3. Линии второго порядка. 
Окружность. Эллипс. Гипербола. 
Парабола. 

30 38 

Аналитическая 
геометрия в 
пространстве 

1. Основные понятия. Поверхность. 
Уравнение сферы. Уравнения линии 
в пространстве. 
2. Уравнение плоскости в 
пространстве. Общее уравнение 
плоскости. 
3. Уравнение прямой в 
пространстве. Угол между двумя 
прямыми в пространстве. Условие 
принадлежности двух прямых 
одной плоскости. 
4. Прямая и плоскость в 
пространстве. 
5. Поверхности. Канонические 
уравнения поверхностей второго 
порядка. 

30 38 

2 

4 4 

3 

4 4 

4 

4 4 




