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1 Общая характеристика основной профессиональной образовательной 

программы высшего образования – бакалавриат «Физическая электроника» 

по направлению подготовки 16.03.01 "Техническая физика" 

1.1 Назначение и область применения 

Основная профессиональная образовательная программа высшего 

образования – бакалавриат «Физическая электроника» по направлению подготовки 

16.03.01 "Техническая физика" (далее – ОПОП) представляет собой комплекс  

документов, разработанных и утвержденных федеральным государственным 

бюджетным образовательным учреждением высшего образования «Воронежский 

государственный технический университет» (далее - ВГТУ) с учетом потребностей 

регионального рынка труда на основе федерального государственного 

образовательного стандарта высшего образования (далее - ФГОС ВО) – 

бакалавриат 16.03.01 "Техническая физика", утвержденного приказом 

Минобрнауки России от 1 июня 2020 г. № 696 и профессиональных  стандартов. 

1.2 Нормативные документы для разработки ОПОП  

 

 Федеральный закон от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в 

Российской Федерации»;  

 приказ Минобрнауки России от 5 апреля 2017 г. № 301 «Об утверждении 

Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по 

образовательным программам высшего образования - программам бакалавриата, 

программам специалитета, программам магистратуры»; 

 приказ Минобрнауки России от 29 июня 2015 г. № 636 «Об утверждении 

Порядка проведения государственной итоговой аттестации по образовательным 

программам высшего образования - программам бакалавриата, программам 

специалитета и программам магистратуры»; 

 федеральный государственный образовательный стандарт высшего 

образования уровень высшего образования – бакалавриат по направлению 

подготовки  16.03.01 "Техническая физика", утвержденный приказом Минобнауки 

России от 1 июня  2020 г. № 696;  

 профессиональный стандарт «Специалист в области проектирования и 

сопровождения производства оптотехники, оптических и оптико-электронных 

приборов и комплексов», утвержденный приказом Министерства труда и 

социальной защиты Российской Федерации от 22 ноября 2023 г. № 822н; 

 профессиональный стандарт «Специалист технического обеспечения 

технологических процессов производства приборов квантовой электроники и 
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фотоники», утвержденный приказом Министерства труда и социальной защиты 

Российской Федерации от 7 сентября 2015 г. № 598 н; 

 профессиональный стандарт «Специалист по научно-исследовательским и 

опытно-конструкторским разработкам», утвержденный приказом Министерства 

труда и социальной защиты Российской Федерации от 4 марта 2014 г. № 121 н;  

 Устав ВГТУ; 

 локальные нормативные акты и методические документы ВГТУ. 

1.3 Цель ОПОП  

Целью настоящей ОПОП является обеспечение комплексной и качественной 

подготовки квалифицированных, конкурентоспособных специалистов по 

направлению подготовки 16.03.01 "Техническая физика", способных эффективно 

решать профессиональные задачи на предприятиях и в организациях в условиях 

конкурентных рынков. 

ОПОП регламентирует цели, объём, содержание, планируемые результаты 

обучения, а также организационно-педагогические условия, технологии реализации 

образовательного процесса, оценки качества подготовки выпускников по данному 

направлению подготовки и включает в себя: учебный план, календарный учебный 

график, рабочие программы дисциплин, программы практик, программу 

государственной итоговой аттестации, оценочные и методические материалы, 

обеспечивающие реализацию образовательной программы.  

К освоению ОПОП допускаются лица, имеющие среднее общее образование, 

среднее профессиональное образование или высшее образование. 

1.4 Характеристика ОПОП  

Обучение по ОПОП в ВГТУ осуществляется в очной форме.  

Программа бакалавриата реализуется на государственном языке Российской 

Федерации. 

Срок получения образования по ОПОП составляет: 

 в очной форме обучения, включая каникулы, предоставляемые после 

прохождения государственной итоговой аттестации - 4 года;  

 при обучении по индивидуальному учебному плану инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья может быть увеличен по их заявлению не 

более чем на 1 год по сравнению со сроком получения образования, установленным 

для соответствующей формы обучения. 

Объем ОПОП составляет 240 зачетных единиц (з. е.). 

Объем ОПОП, реализуемый за один учебный год, составляет: 

 не более 70 з. е. вне зависимости от формы обучения, применяемых 

образовательных технологий, реализации программы бакалавриата по 
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индивидуальному учебному плану (за исключением ускоренного обучения); 

 при ускоренном обучении - не более 80 з. е. 

 

2 Общая характеристика профессиональной деятельности выпускников 

в соответствии с требованиями ФГОС ВО – бакалавриат 16.03.01 

"Техническая физика" 

 

2.1 Области и сферы профессиональной деятельности выпускников 

 

Области и сферы профессиональной деятельности, в которых выпускники, 

освоившие программу бакалавриата, могут осуществлять профессиональную 

деятельность:  

29 Производство электрооборудования, электронного и оптического обору-

дования 

- сфера организации и проведения научно-исследовательских, опытно-

конструкторских и проектных работ, связанных с созданием новых электронных, 

оптических и оптико-электронных приборов, приборов квантовой электроники и 

фотоники, сопровождением их производства; 

40 Сквозные виды профессиональной деятельности в промышленности 

- сфера организации и проведения научно-исследовательских, проектных, 

опытно-конструкторских и производственно-технологических работ в избранной 

области технической физики с выявлением, исследованием, моделированием новых 

физических явлений и закономерностей, разработкой и созданием на их основе но-

вых технологий, материалов, приборов, устройств, наукоемкого физического обо-

рудования различного функционального назначения, их внедрением и сервисно-

эксплуатационным обслуживанием). 

 

2.2 Направленность программы, типы задач и задачи профессиональной 

деятельности выпускников 

В рамках освоения ОПОП выпускники готовятся к решению задач 

профессиональной деятельности следующих типов:  

 научно-исследовательский; 

 производственно-технологический. 

Направленность (профиль) ОПОП бакалавриата «Физическая электроника» 

конкретизирует содержание программы в рамках направления подготовки путем 

ориентации на: 

 области и сферы профессиональной деятельности выпускников; 

 типы задач и задачи профессиональной деятельности выпускников. 
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Задачи профессиональной деятельности:  

Область  

профессиональной  

деятельности (по реестру 

Минтруда) 

Типы задач  

профессиональной  

деятельности 

Задачи профессиональной 

деятельности 

29 Производство 

электрооборудования, 

электронного и опти-

ческого оборудования 

 

научно-

исследовательская  

Задача 1. 

Анализ поставленной задачи 

исследований, на основе 

изучения  научно-технической 

информации, отечественного и 

зарубежного опыта по 

избранной области  

технической физики, подбор и  

изучение литературных и 

патентных  источников 

40 Сквозные виды 

профессиональной 

деятельности в про-

мышленности 

 

 

Задача 2  

Планирование  проводимых 

исследований и  

разрабатываемых проектов. 

Задача 3. Проведение экспе-

риментальных  исследований  

физико-технических объектов, 

выбор технических средств из-

мерений и  обработки результа-

тов 
 

Задача 4.  

Построение физико-

математических моделей для  

анализа свойств объектов 

исследования, выбор 

инструментальных и  

программных средств их 

реализации 

Задача 5.  Наладка, настройка 

и  опытная проверка 

отдельных  видов сложных 

физико-технических устройств 

и  систем в лабораторных  

условиях и  на объектах 

Задача 6. Подготовка данных 

для составления отчетов,  

обзоров и другой технической 

документации 



Физическая электроника 

16.03.01 Техническая физика 

 

8 

Задача 7. Участие в оформле-

нии отчетов,  статей, рефератов 

на базе  современных 

 средств редактирования и 

печати 

29 Производство 

электрооборудования, 

электронного и опти-

ческого оборудования 

 

производственно-  

технологическая 

Задача 1. Проведение теорети-

ческих и экспериментальных  

исследований по анализу 

характеристик физико-

технических объектов с  целью 

оптимизации режимов 

соответствующих этапов 

технологических процессов  

Задача 2. Участие во внедре-

нии новых и усовершенство-

ванных технологических  про-

цессов наукоемкого производ-

ства, контроля качества мате-

риалов,  элементов и узлов фи-

зико-технических  устройств и 

систем различного назначения 

Задача 3. Участие в работах по  

доводке и освоению 

технологических  процессов в 

ходе подготовки производства 

новых  или модифицирован 

ных изделий и  устройств 

технической физики 

Задача 4. Организация 

метрологического обеспечения 

технологических  процессов: 

использование стандартных 

методов контроля  качества 

продукции;  контроль за 

соблюдением экологической  

безопасности на физико-

технических объектах 

 

 

3 Характеристика структуры ОПОП  

Структура ОПОП бакалавриата включает следующие блоки: 

 Блок 1 «Дисциплины (модули)»; 

 Блок 2 «Практика»; 
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 Блок 3 «Государственная итоговая аттестация». 

 

 

Структура и объем ОПОП 

Таблица 
 

Структура ОПОП Объем программы бакалавриата и 

ее блоков в з. е. 

По ФГОС ВО По учебному 

плану 

Блок 1 Дисциплины (модули) Не менее 160 210 

Блок 2 Практика Не менее 20 21 

Блок 3 Государственная итоговая 

аттестация 

Не менее 9 
9 

Объем ОПОП 240 240  

 

ОПОП обеспечивает реализацию дисциплин (модулей) по философии, 

истории (истории России, всеобщей истории), иностранному языку, безопасности 

жизнедеятельности в рамках Блока 1 «Дисциплины (модули)». 

ОПОП обеспечивает реализацию дисциплин (модулей) по физической 

культуре и спорту: 

 в объеме не менее 2 з. е. в рамках Блока 1 «Дисциплины (модули)»; 

 в объеме не менее 328 академических часов, которые являются 

обязательными для освоения, не переводятся в з. е. и не включаются в объем 

ОПОП, в рамках элективных дисциплин (модулей) в очной форме обучения. 

Дисциплины (модули) по физической культуре и спорту реализуются в 

порядке, установленном локальным нормативным актом ВГТУ. Для инвалидов и 

лиц с ограниченными возможностями здоровья ВГТУ установлен особый порядок 

освоения дисциплин (модулей) по физической культуре и спорту с учетом 

состояния их здоровья. 

В Блок 2 «Практика» входят учебная и производственная практики. Типы и 

объемы практик каждого типа определены в учебных планах.  

Тип учебной практики:  

 ознакомительная практика; 

Типы производственной практики: 

 научно-исследовательская работа; 
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 технологическая практика; 

Преддипломная практика 

В Блок 3 «Государственная итоговая аттестация» входит выполнение, 

подготовка к процедуре защиты и защита выпускной квалификационной работы. 

ОПОП обеспечивает обучающимся возможность освоения элективных 

дисциплин (модулей) и факультативных дисциплин (модулей). Факультативные 

дисциплины не включаются в объем ОПОП. 

В рамках ОПОП выделены обязательная часть и часть, формируемая 

участниками образовательных отношений. 

К обязательной части ОПОП относятся дисциплины (модули) и практики, 

обеспечивающие формирование универсальных  и общепрофессиональных 

компетенций. В обязательную часть ОПОП включены, в том числе: 

 дисциплины (модули): философия, история (история России, всеобщая 

история), иностранный язык, безопасность жизнедеятельности; 

 дисциплины (модули) по физической культуре и спорту. 

Дисциплины (модули) и практики, обеспечивающие формирование 

универсальных компетенций, включены и в обязательную часть ОПОП, и в часть, 

формируемую участниками образовательных отношений.  

Объем обязательной части, без учета объема государственной итоговой 

аттестации, составляет не менее 60 процентов общего объема ОПОП. 

ВГТУ предоставляет инвалидам и лицам с ограниченными возможностями 

здоровья по их заявлению возможность обучения по программе бакалавриата, 

учитывающей особенности их психофизического развития, индивидуальных 

возможностей и при необходимости, обеспечивающей коррекцию нарушений 

развития и социальную адаптацию указанных лиц. 

Особенности организации образовательного процесса по ОПОП для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья регулируются Порядком организации и 

осуществления образовательной деятельности по ОПОП высшего образования – 

программам бакалавриата, программам специалитета, программам магистратуры 

(утвержден приказом Минобрнауки России от 5 апреля 2017 г. № 301, раздел III) и 

локальным нормативным актом ВГТУ. 

4 Планируемые результаты освоения ОПОП 

В результате освоения ОПОП у выпускника будут сформированы 

компетенции, установленные ОПОП. 

ОПОП устанавливает следующие универсальные компетенции:  

Категория 

универсальных 

Код и наименование 

универсальной 

Код и наименование индикатора достижения 

универсальной компетенции 
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компетенций компетенции 

Системное и 

критическое 

мышление 

УК- 1.Способен 

осуществлять поиск, 

критический анализ и 

синтез информации, 

применять системный 

подход для решения 

поставленных задач 

ИД-1УК-1. Анализирует задачу, выделяя ее 

базовые составляющие 

ИД-2УК-1. Находит и критически анализирует 

информацию, необходимую для решения 

поставленной задачи 

ИД-3УК-1. Рассматривает различные варианты 

решения задачи, оценивая их достоинства и 

недостатки 

ИД-4УК-1. Грамотно, логично, 

аргументировано формирует собственные 

суждения и оценки. Отличает факты от 

мнений, интерпретаций, оценок и т.д. в 

рассуждениях других участников 

деятельности 

Разработка и  

реализация 

проектов 

УК-2. Способен 

определять круг задач 

в рамках 

поставленной цели и 

выбирать 

оптимальные способы 

их решения, исходя из 

действующих 

правовых норм и 

имеющихся ресурсов 

и ограничений 

ИД-1УК-2. Формулирует в рамках 

поставленной цели проекта совокупность 

взаимосвязанных задач, обеспечивающих ее 

достижение. Определяет ожидаемые 

результаты решения выделенных задач 

ИД-2УК-2. Проектирует решение конкретной 

задачи проекта, выбирая оптимальный способ 

ее решения, исходя из действующих правовых 

норм и имеющихся ресурсов и ограничений 

ИД-3УК-2. Решает конкретные задачи проекта 

заявленного качества и за установленное 

время 

ИД-4УК-2. Публично представляет результаты 

решения конкретной задачи проекта 

Командная работа и 

лидерство 

УК-3. Способен 

осуществлять 

социальное 

взаимодействие и 

реализовывать свою 

роль в команде  

ИД-1УК-3. Понимает эффективность 

сотрудничества для достижения поставленной 

цели, определяет свою роль в команде 

ИД-2УК-3. Понимает особенности поведения 

выделенных групп людей, с которыми 

работает/взаимодействует, учитывает их в 

своей деятельности 

ИД-3УК-3. Предвидит результаты 

(последствия) личных действий и планирует 

последовательность шагов для достижения 

заданного результата 

ИД-4УК-3. Эффективно взаимодействует с 

другими членами команды, в т.ч. участвует в 

обмене информацией, знаниями и опытом, и 

презентации результатов работы команды 

Коммуникация УК-4. Способен ИД-1УК-4. Выбирает на государственном и 
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осуществлять 

деловую 

коммуникацию в 

устной и письменной 

формах на 

государственном 

языке Российской 

Федерации и 

иностранном (ых) 

языке (ах) 

иностранном (-ых) языках приемлемый стиль 

делового общения, вербальные и 

невербальные средства взаимодействия с 

партнерами 

ИД-2УК-4. Использует информационно-

коммуникационные технологии при поиске 

необходимой информации в процессе решения 

стандартных коммуникативных задач на 

государственном и иностранном (-ых) языках  

ИД-3УК-4. Ведет деловую переписку, учитывая 

особенности стилистики официальных и 

неофициальных писем, социокультурные 

различия в формате корреспонденции на 

государственном и иностранном (-ых) языках 

ИД-4УК-4. Умеет вести устные деловые 

разговоры на государственном и иностранном 

(-ых) языках 

ИД-5УК-4. Демонстрирует умение выполнять 

перевод академических текстов с 

иностранного    (- ых) на государственный 

язык 

Межкультурное 

взаимодействие 

УК-5.Способен 

воспринимать 

межкультурное 

разнообразие 

общества в 

социально-

историческом, 

этическом и 

философском 

контекстах 

ИД-1УК-5. Находит и использует необходимую 

информацию о культурных особенностях и 

традициях различных социальных групп 

ИД-2УК-5. Демонстрирует уважительное 

отношение к историческому наследию и 

социокультурным традициям различных 

социальных групп, опирающееся на знание 

этапов исторического развития России в 

контексте мировой истории и ряда культурных 

традиций мира, включая мировые религии, 

философские и этические учения 

ИД-3УК-5. Умеет конструктивно 

взаимодействовать с людьми с учетом их 

социокультурных особенностей в целях 

успешного выполнения профессиональных 

задач и усиления социальной интеграции 

 

Самоорганизация и 

саморазвитие  

(в т.ч. 

здоровьесбережение)  

 

 

 

 

УК-6. Способен 

управлять своим 

временем, 

выстраивать и 

реализовывать 

траекторию 

саморазвития на 

основе принципов 

образования в течение 

ИД-1УК-6. Оценивает свои возможности и 

уровень саморазвития в различных сферах 

жизнедеятельности 

ИД-2УК-6. Планирует собственную учебную 

работу с учетом своих возможностей 

ИД-3УК-6. Выбирает приоритеты в собственной 

учебной работе, определяет направления 

профессиональной деятельности 

ИД-4УК-6. Определяет трудоемкость 
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всей жизни выполнения учебных работ и резервов 

времени 

УК-7.Способен 

поддерживать 

должный уровень 

физической 

подготовленности для 

обеспечения 

полноценной 

социальной и 

профессиональной 

деятельности 

ИД-1УК-7. Поддерживает должный уровень 

физической подготовленности для 

обеспечения полноценной социальной и 

профессиональной деятельности и соблюдает 

нормы здорового образа жизни 

ИД-2УК-7. Использует основы физической 

культуры для осознанного выбора 

здоровьесберегающих технологий с учетом 

внутренних и внешних условий реализации 

конкретной профессиональной деятельности. 

ИД-3УК-7.  Выбирает и применяет 

рациональные способы и приемы сохранения 

физического и психического здоровья, 

профилактики заболеваний, психофизического 

и нервно-эмоционального утомления 

Безопасность 

жизнедеятельности 

УК-8. Способен 

создавать и 

поддерживать в 

повседневной жизни и 

в профессиональной 

деятельности 

безопасные условия 

жизнедеятельности 

для сохранения 

природной среды, 

обеспечения 

устойчивого развития 

общества, в том 

числе, при угрозе и 

возникновении 

чрезвычайных 

ситуаций и военных 

конфликтов. 

ИД-1УК-8. Выявляет возможные угрозы для 

жизни и здоровья в повседневной и 

профессиональной деятельности 

ИД-2УК-8. Контролирует соблюдение 

требований безопасности, окружающей среды 

в повседневной жизни и на производстве 

ИД-3УК-8. Выбирает методы защиты человека 

и среды жизнедеятельности от опасностей 

природного и техногенного характера 

ИД-4УК-8. Оказывает первую медицинскую 

помощь. 

Инклюзивная 

компетентность 

УК-9. Способен 

использовать базовые 

дефектологические 

знания в социальной и 

профессиональной 

сферах 

ИД-1УК-9. Готов использовать базовые дефек-

тологические знания и передовые учебные 

технологии для освоения обучающихся с ОВЗ 

основной образовательной программы 

 ИД-2УК-9. Учитывает психолого-

педагогические закономерности и особенности 

возрастного и личностного развития учащихся 

с ОВЗ, находящихся в условиях реальной 

образовательной среды. 

Экономическая УК-10. Способен ИД-1УК-10. Анализирует экономиче-
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культура, в том числе 

финансовая 

грамотность 

принимать 

обоснованные 

экономические 

решения в различных 

областях 

жизнедеятельности 

скую ситуацию в стране и учитывает ее при 

принятии финансовых решений 

 ИД-2УК-10. Обладает навыками принятия 

обоснованных экономических решений в 

процессе профессиональной деятельности . 

Гражданская позиция 

УК-11. Способен 

формировать 

нетерпимое 

отношение к 

проявлениям 

экстремизма, 

терроризма, 

коррупционному 

поведению и 

противодействовать 

им в 

профессиональной 

деятельности 

ИД-1УК-11 Имеет представление о способах 

формирования нетерпимого отношения к кор-

рупционному поведению. 

 ИД-2УК-11. Уметь создавать атмосферу 

нетерпимого отношения к коррупционному 

поведению  

 

ОПОП устанавливает следующие общепрофессиональные компетенции 

(ОПК):  

Наименование  

категории (группы) 

общепрофессио- 

нальных  

компетенций 

 

Код и наименование  

общепрофессиональной  

компетенции 

Код и наименование индикатора достижения 

общепрофессиональной компетенции 

Теоретические и 

практические 

основы 

профессионально

й деятельности 

ОПК-1. Способен 

использовать 

фундаментальные законы 

природы и основные 

законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

ИД-1ОПК-1 Анализирует проблемы, процессы 

и явления в областях  технической физики, 

использует на практике базовые знания и ме-

тоды физических исследований  

ИД-2ОПК-1 На основе знаний по профильным 

разделам математических и 

естественнонаучных дисциплин формирует 

собственные суждения при решении 

конкретных задач теоретического и 

прикладного характера  

ОПК-2. Способен 

применять методы 

математического анализа, 

моделирования, 

оптимизации и статистики 

для решения задач, 

возникающих в ходе 

ИД-1ОПК-2 Владеет методами математическо-

го анализа и  математического моделирова-

ния,  

ИД-2ОПК-2 Применяет методы 

математического анализа, моделирования, 

оптимизации и статистики для 

моделирования процессов в различных 

областях технической физики. 
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профессиональной 

деятельности. 

ОПК-3. Способен 

самостоятельно осваивать 

современную физическую, 

аналитическую и 

технологическую 

аппаратуру различного 

назначения и работать на 

ней  

ИД-1ОПК-3  Осваивает современную физиче-

скую, аналитическую и технологическую ап-

паратуру различного назначения, применяе-

мую для решения задач технической физики 

ИД-2ОПК-3  Обладает  первичными навыками 

самостоятельной работы на современной 

физической аналитической и 

технологической аппаратуре различного 

назначения 

Исследовательска

я деятельность 

ОПК-4.Способен 

самостоятельно проводить 

теоретические и 

экспериментальные 

исследования в избранной 

области технической 

физики, использовать 

основные приемы 

обработки и представления 

полученных данных, 

учитывать современные 

тенденции развития 

технической физики в 

своей профессиональной 

деятельности 

ИД-1ОПК-4 Использует в избранной области 

технической физики, современные теорети-

ческие и экспериментальные методы иссле-

дования  

ИД-2ОПК-4  Использует основные приемы об-

работки и представления полученных дан-

ных, учитывает современные тенденции раз-

вития технической физики в своей профес-

сиональной деятельности. 

 

Информационно-

коммуникационн

ые технологии 

профессионально

й деятельности 

ОПК-5. Способен понимать 

принципы работы совре-

менных 

информационных техноло-

гий и использовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности 

ИД-1ОПК-5 Решает стандартные задачи про-

фессиональной деятельности с применением 

информационно - коммуникационных техно-

логий. 

ИД-2ОПК-5 Обладает основами 

информационной и библиографической 

культуры и знаниями правил 

информационной безопасности. 

ОПК-6. Способен 

самостоятельно работать в 

средах современных 

операционных систем, 

наиболее 

распространенных 

прикладных программ и 

программ компьютерной 

графики. 

ИД-1ОПК-6 Имеет навыки работы в средах со-

временных операционных систем и приклад-

ных программ  

ИД-2ОПК-6. Использует современные средства 

автоматизации разработки и выполнения 

конструкторской документации 

ОПК-7.Способен работать 

с распределенными базами 

данных, с информацией в 

ИД-1ОПК-7 Имеет навыки работы с распреде-

ленными базами данных при решении кон-

кретных задач технической физики.  
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глобальных компьютерных 

сетях, применяя 

современные 

информационные 

технологии 

ИД-2ОПК-7 Использует современные 

информационные технологии для получения 

необходимой информации в глобальных 

компьютерных сетях 

 

Профессиональные компетенции установлены ОПОП и сформированы на 

основе профессиональных стандартов, соответствующих профессиональной 

деятельности выпускников, а также на основе анализа требований к 

профессиональным компетенциям, предъявляемых к выпускникам на рынке труда, 

обобщения отечественного и зарубежного опыта, проведения консультаций с 

ведущими работодателями, объединениями работодателей отрасли, в которой 

востребованы выпускники. Предлагается гарантированное трудоустройство на АО 

Корпорация НПО РИФ, АО ВЗПП Микрон, АО ВЗПП-Сборка, АО НИИПМ. 

Для определения профессиональных компетенций на основе 

профессиональных стандартов выбраны профессиональные стандарты, 

соответствующие профессиональной деятельности выпускников по направлению 

подготовки 16.03.01 «Техническая физика», из числа указанных в приложении к 

ФГОС ВО  и иные профстандарты из реестра. 

 
№ 

п/п 

Код  

профессионального 

стандарта 

Наименование области профессиональной деятельности. 

Наименование профессионального стандарта 

29 Производство электрооборудования, электронного и оптического оборудования 

1 29.004 

Профессиональный стандарт «Специалист в области 

проектирования и сопровождения производства оптотехники, 

оптических и оптико-электронных приборов и комплексов», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации от 22 ноября 2023 г. № 822н  

2 29.002 

Профессиональный стандарт «Специалист технического 

обеспечения технологических процессов производства приборов 

квантовой электроники и фотоники», утвержденный приказом 

Министерства труда и социальной защиты Российской Федерации 

от 7 сентября 2015 г. № 598 н 

40 Сквозные виды профессиональной деятельности  

3 40.011 

Профессиональный стандарт «Специалист по научно-

исследовательским и опытно-конструкторским разработкам», 

утвержденный приказом Министерства труда и социальной 

защиты Российской Федерации от 4 марта 2014 г. № 121 н 

 

Из выбранных профессиональных стандартов выделены обобщенные 
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трудовые функции, соответствующие профессиональной деятельности 

выпускников, на основе 6 уровня квалификации и требований раздела «Требования 

к образованию и обучению». 

 

Код и наименование 

профессионального 

стандарта 

Код и наименование 

обобщенной трудовой 

функции 

Код и наименование 

выбранной трудовой 

функции 

Номер уровня 

 квалификации  

(6 – бакалавриат) 

29.004 «Специалист в 

области 

проектирования и 

сопровождения 

производства 

оптотехники, 

оптических и оптико-

электронных 

приборов и 

комплексов». 

С Производство 

оптотехники, 

оптических и оптико-

электронных приборов 

и комплексов  

C/02.6 Внедрение 

технологических 

процессов производства 

и контроля качества 

оптотехники, оптических 

и оптико-электронных 

приборов, комплексов и 

их составных частей 

6 

29.002 «Специалист 

технического 

обеспечения 

технологических 

процессов 

производства 

приборов квантовой 

электроники и 

фотоники» 

Е Организационно-

техническое 

обеспечение 

производства приборов 

квантовой электроники 

и оптики  

Е/02.6 Подготовка 

перечня работ и графика 

запуска оборудования 

для производства 

приборов квантовой 

электроники и фотоники 

на базе нанотехнологий 

6 

Е/04.6 Определение и 

отслеживание 

показателей технической 

подготовки производства 

с целью выявления 

областей для 

оптимизаций путем 

анализа особенностей 

физических процессов 

нанотехнологии  

6 

40.011 «Специалист 

по научно-

исследовательским и 

опытно-

конструкторским 

разработкам» 

В Проведение  научно-

исследовательских и 

опытно-

конструкторских 

разработок при 

исследовании 

самостоятельных тем 

В/02.6 Проведение работ 

по обработке и анализу 

научно-технической  

информации и 

результатов 

исследований 

6 

 

В соответствии с выбранными трудовыми функциями и с учетом 

необходимого квалификационного уровня ОПОП устанавливает следующие 

профессиональные компетенции и индикаторы их достижения: 
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Тип задач 

профессиональ

ной  

деятельности 

Код и наименование 

профессиональной 

компетенции 

Код и наименование индикатора  

достижения профессиональной 

компетенции 

Основание 

(ссылка на 

профстандарт) 

Научно-

исследовательск

ий 

 

ПК-1 Способность 

изучать научно-

техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт по 

тематике 

профессиональной 

деятельности. 

ИД-1ПК-1  Обладает навыками  поиска 

и изучения научно-технической ин-

формации, отечественного и зарубеж-

ного опыта в избранной области тех-

нической физики 

ИД-2ПК-1  Выявляет  сущность науч-

но-технических проблем и  осуще-

ствляет анализ поставленной задачи 

ИД-3ПК-1  .  Использует современные 

методы получения и изучения на-

учно-технической информации. 

ИД-4ПК-1  .  Анализирует 

полученную научно-техническую 

информацию и использует ее для 

решения поставленной задачи 

40 Сквозные 

виды 

профессиональн

ой деятельности 

40.011 

 

ПК-2 Способность  

выбирать и 

реализовывать на 

практике 

эффективную 

методику 

экспериментального 

исследования 

параметров и 

характеристик 

материалов, 

приборов, схем и 

устройств 

физической 

электроники 

различного 

функционального 

назначения. 

 

ИД-1ПК-2  Применяет  физико- мате-

матический аппарат, необходимый 

для осуществления профессиональ-

ной деятельности; 

ИД-2ПК-2  Обладает первичными 

навыками применения 

экспериментальных и 

теоретических методов 

исследований  и компьютерного 

моделирования для решения 

профессиональных задач. 

ИД-3ПК-2  Обладает навыками прове-

дения исследований  на современном 

экспериментальном физическом обо-

рудовании,  

ИД-4ПК-2    Использует современные  

средства измерений, обработки и 

анализа результатов, а также 

вычислительные системы и 

наукоемкие компьютерные 

технологии для решения 

конкретных задач технической 

физики; 

ИД-5ПК-2  Знает экспериментальные  

методы исследования и технические 

возможности аппаратуры, исполь-

зуемой для решения конкретных 
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задач технической физики   

ИД-6ПК-2  . Имеет навыки самостоя-

тельной сборки, наладки, и провер-

ки отдельных видов сложных физи-

ко-технических устройств и систем  

 

ПК-3 Способность 

анализировать и 

систематизировать 

результаты 

исследований, 

готовить и 

представлять 

материалы в виде 

научных отчетов, 

публикаций, 

презентаций. 

ИД-1ПК-3  Применяет средства ком-

пьютерной графики и визуализации 

результатов научно-

исследовательской деятельности 

ИД-2ПК-3  Использует в профессио-

нальной деятельности современные 

офисные информационные техно-

логии для оформления отчетов и 

презентаций 

ИД-3ПК-3  . Анализирует и обрабаты-

вает полученные эксперименталь-

ные результаты, составляет описа-

ния выполненных  работ и разраба-

тываемых проектов 

ИД-4ПК-3  . Готовит данные для 

составления отчетов, написания 

докладов, статей и другой научно-

технической документации. 

Производствен

но-

технологически

й 

ПК-4 Способность 

осуществлять 

разработку и 

контроль 

технологических 

процессов 

изготовления 

оптических и 

оптико-электронных, 

материалов, узлов и 

устройств 

 

ИД-1ПК-4.   Имеет представление о  

методах и средствах многовариант-

ного анализа физических характе-

ристик конкретных объектов элек-

трооборудования, электронного и 

оптического оборудования;  

ИД-2ПК-4..  Участвует в исследова-

ниях физических характеристик 

конкретных объектов электрообо-

рудования, электронного и оптиче-

ского оборудования и в оптимиза-

ции режимов соответствующих эта-

пов технологических процессов. 

 

29 Производство 

электрооборудов

ания, 

электронного и 

оптического 

оборудования 

29.004 

 

ПК-5 Способность 

осуществлять 

контроль параметров 

материалов, узлов и 

устройств 

физической 

электроники  

ИД-1ПК-5. Участвует во внедрении 

новых технологических процессов 

наукоемкого производства;  

ИД-2ПК-5. Владеет современными 

методами контроля  качества 

материалов, повышения 

надежности элементов и узлов 

приборов и систем различного 

назначения. 

ИД-3ПК-5.. Владеет методиками кон-

троля качества материалов, элемен-

тов и узлов систем различного на-

значения. 

29 Производство 

электрооборудов

ания, 

электронного и 

оптического 

оборудования 

29.002 
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ИД-2ПК-5.. Организует современное 

метрологическое обеспечение тех-

нологических процессов. 

 

ПК-6 Способность 

осуществлять 

разработку и 

контроль 

технологических 

процессов 

изготовления 

материалов, узлов и 

устройств 

микроэлектроники и 

квантовой 

электроники на базе 

нанотехнологий 

ИД-1ПК-6.. Имеет представление об 

основных технологических процес-

сах изготовления материалов, узлов 

и устройств микро-, нано- и кванто-

вой электроники;  

ИД-2ПК-6.. Принимает участие в  

работах по доводке и освоению 

технологических процессов в ходе 

подготовки производства новых 

изделий и устройств микро-, нано- и 

квантовой электроники. 

 

Совокупность компетенций, установленных ОПОП, обеспечивает 

выпускнику способность осуществлять профессиональную деятельность в областях 

и сферах, указанных в разделе 2.1, и решать задачи профессиональной 

деятельности, указанные в разделе 2.2. 

 Результаты обучения по дисциплинам (модулям) и практикам соотнесены с 

установленными в ОПОП индикаторами достижения компетенций. 

 

Код и 

наименование 

компетенции 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Планируемые результаты обучения 

по дисциплинам (модулям) и 

практикам 

УК-1 Способен 

осуществлять 

поиск, критический 

анализ и синтез 

информации, 

применять 

системный подход 

для решения 

поставленных задач   

ИД-1УК-1. Анализирует задачу, 

выделяя ее базовые 

составляющие 

ИД-2УК-1. Находит и 

критически анализирует 

информацию, необходимую 

для решения поставленной 

задачи 

ИД-3УК-1. Рассматривает 

различные варианты решения 

задачи, оценивая их 

Знать метод системного анализа.  

знать способы решения поставлен-

ных задач  

Знать основы процесса поиска, 

обработки, анализа и систематиза-

ции научно-технической информа-

ции.  

Знать этапы развития современной 

физики.  
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достоинства и недостатки 

ИД-4УК-1. Грамотно, логично, 

аргументировано формирует 

собственные суждения и 

оценки. Отличает факты от 

мнений, интерпретаций, 

оценок и т.д. в рассуждениях 

других участников 

деятельности 

Уметь применять системный под-

ход для решения поставленных за-

дач.  

уметь осуществлять поиск, крити-

ческий анализ и синтез информа-

ции  

Уметь организовать поиск, обра-

ботку, анализ и систематизацию 

научно-технической информации 

по направлению исследования  

Уметь грамотно использовать тер-

минологию и основные понятия 

современной физической электро-

ники  

 

 

Владеть методикой системного 

подхода для решения поставлен-

ных задач.  

владеть навыками системного под-

хода для решения поставленных 

задач  

Владеть технологиями поиска, об-

работки, анализа и систематизации 

научно-технической информации  

Владеть навыками использования 

физических понятий при решении 

прикладных задач по тематике 

профессиональной деятельности  

 

 

УК-2. Способен 

определять круг 

задач в рамках 

поставленной цели 

и выбирать 

оптимальные 

способы их 

решения, исходя из 

действующих 

правовых норм и 

имеющихся 

ресурсов и 

ограничений 

ИД-1УК-2. Формулирует в 

рамках поставленной цели 

проекта совокупность 

взаимосвязанных задач, 

обеспечивающих ее 

достижение. Определяет 

ожидаемые результаты 

решения выделенных задач 

ИД-2УК-2. Проектирует 

решение конкретной задачи 

проекта, выбирая оптимальный 

способ ее решения, исходя из 

действующих правовых норм и 

имеющихся ресурсов и 

знать основные экономические ка-

тегории и понятия, основные эко-

номические законы; виды ресурсов 

и ограничений для решения про-

фессиональных задач; знать меха-

низм формулирования в рамках 

поставленной цели совокупности 

взаимосвязанных задач, обеспечи-

вающих ее достижение;  

знать - конституционные права, 

свободы и обязанности человека и 

гражданина;  

- основы конституционного, граж-

данского, административного, уго-
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ограничений 

ИД-3УК-2. Решает конкретные 

задачи проекта заявленного 

качества и за установленное 

время 

ИД-4УК-2. Публично 

представляет результаты 

решения конкретной задачи 

проекта 

ловного, трудового, экологическо-

го права;  

- правовые основы охраны 

государственной и коммерческой 

тайны;  

знать способы определения круга 

задач и оптимальные способы их 

решения  

Знать виды ресурсов и ограниче-

ний для решения профессиональ-

ных задач;  

 

уметь проводить анализ постав-

ленной цели и формулировать за-

дачи, которые необходимо решить 

для ее достижения; анализировать 

альтернативные варианты решений 

для достижения намеченных ре-

зультатов, исходя из действующих 

правовых норм и имеющихся ре-

сурсов и ограничений  

уметь - применять знание право-

вых норм для защиты своих прав и 

законных интересов в профессио-

нальной деятельности  

уметь определять круг задач в рам-

ках поставленной цели и выбирать 

оптимальные способы их решения, 

исходя из действующих правовых 

норм, имеющихся ресурсов и огра-

ничений  

 Уметь использовать нормативно-

правовую документацию в сфере 

профессиональной деятельности  
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владеть методами теоретического 

исследования экономических яв-

лений и процессов, методами 

оценки потребности в ресурсах  

владеть - навыками работы с норма-

тивными актами;  

- навыками работы с новой 

правовой информацией в 

глобальных компьютерных сетях; 

владеть навыками определения 

круга задач в рамках поставленной 

цели и выбора оптимальных спо-

собов их решения, исходя из дей-

ствующих правовых норм, имею-

щихся ресурсов и ограничений  

Владеть анализом ресурсных огра-

ничений, условий реализации рис-

ки реализации, выбирать страте-

гию реализации проекта с учетом 

прогноза изменений  

 

  

УК-3. Способен 

осуществлять 

социальное 

взаимодействие и 

реализовывать свою 

роль в команде  

ИД-1УК-3. Понимает 

эффективность сотрудничества 

для достижения поставленной 

цели, определяет свою роль в 

команде 

ИД-2УК-3. Понимает 

особенности поведения 

выделенных групп людей, с 

которыми 

работает/взаимодействует, 

учитывает их в своей 

знать способы социального взаи-

модействия в команде  
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деятельности 

ИД-3УК-3. Предвидит 

результаты (последствия) 

личных действий и планирует 

последовательность шагов для 

достижения заданного 

результата 

ИД-4УК-3. Эффективно 

взаимодействует с другими 

членами команды, в т.ч. 

участвует в обмене 

информацией, знаниями и 

опытом, и презентации 

результатов работы команды 

уметь реализовывать свою роль в 

команде  

 

владеть навыками социального 

взаимодействия и реализации сво-

ей роли в команде  

 

УК-4. Способен 

осуществлять 

деловую 

коммуникацию в 

устной и 

письменной формах 

на государственном 

языке Российской 

Федерации и 

иностранном (ых) 

языке (ах) 

ИД-1УК-4. Выбирает на 

государственном и 

иностранном (-ых) языках 

приемлемый стиль делового 

общения, вербальные и 

невербальные средства 

взаимодействия с партнерами 

ИД-2УК-4. Использует 

информационно-

коммуникационные 

технологии при поиске 

необходимой информации в 

процессе решения стандартных 

коммуникативных задач на 

государственном и 

иностранном (-ых) языках  

ИД-3УК-4. Ведет деловую 

переписку, учитывая 

особенности стилистики 

официальных и 

неофициальных писем, 

Знать нормы русского литератур-

ного языка; принципы употребле-

ния различных средств языка в со-

ответствии с целью и ситуацией 

общения  

знать: основы грамматики и лекси-

ки изучаемого языка, в том числе 

лексический минимум в объеме не 

менее 4000 учебных лексических 

единиц общего и терминологиче-

ского характера; современную 

иностранную терминологию в сфе-

ре своей специальности; назначе-

ние и принцип использования важ-

нейших лингвистических справоч-

ных материалов; необходимость 

профессионального развития и по-

вышения своей квалификации  

знать: нормы устной и письменной 

речи в родном и изучаемом языках, 

в том числе в сфере научной речи; 
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социокультурные различия в 

формате корреспонденции на 

государственном и 

иностранном (-ых) языках 

ИД-4УК-4. Умеет вести устные 

деловые разговоры на 

государственном и 

иностранном (-ых) языках 

ИД-5УК-4. Демонстрирует 

умение выполнять перевод 

академических текстов с 

иностранного    (- ых) на 

государственный язык 

специфику различных форм рече-

вой деятельности на изучаемом 

языке  

Знать  

1) место и роль русского языка в 

квалификацион-ной компетенции 

профессионала;  

2) основы русской грамматики, ос-

новы культуры речи и речевой дея-

тельности;  

3) базовую терминологическую 

лексику, лексико-грамматические 

конструкции и формы, специфич-

ные для языка науки;  

4) как вести поиск информации по 

специальности, пользуясь различ-

ными источниками (печатные, 

электронные тексты);  

5) основные законы делового 

взаимодействия.  

 

Уметь использовать знания норм 

русского языка в общении, для че-

го анализировать ситуации обще-

ния; логически верно, аргументи-

ровано и ясно излагать свою точку 

зрения в научной и деловой ком-

муникации; применять теоретиче-

ские знания в решении конкретных 

задач взаимодействия в профес-

сиональном общении  

уметь: использовать знание ино-

странного языка в профессиональ-

ной деятельности и межличност-

ном общении; читать и понимать 

литературу по специальности со 

словарём; извлекать общую ин-

формацию из иноязычных источ-

ников без словаря; использовать 

справочный материал и различные 

типы словарей для работы с ино-

язычным материалом; записывать 

информацию на иностранном язы-

ке; элементарно объясняться в 

профессиональной ситуации; по-
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нимать элементарную иностран-

ную речь, использовать знание 

иностранного языка в профессио-

нальной деятельности и межлич-

ностном общении.  

- 

уметь: использовать релевантные 

языковые средства для адекватного 

выражения мысли на родном и 

изучаемом языке, в том числе для 

корректного изложения результа-

тов научного исследования в пись-

менной и устной форме  

Уметь  

1) записывать со слуха незнакомые 

слова, предложения, тексты, со-

держание знакомых и незнакомых 

текстов;  

2) принимать участие в диалоге;  

3) понимать коммуникативное на-

мерение собеседника и адекватно 

реагировать на его реплики, уметь 

уточнять с помощью вопросов со-

держание информации;  

4) менять стратегию чтения в зави-

симости от цели и задачи деятель-

ности;  

5) знать основные требования к ре-

чевому поведению в различных 

коммуникативных ситуациях;  

6) уметь выступать с позиции ав-

тора, слушателя, эксперта в инте-

рактивных ситуациях межличност-

ного общения.  
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Владеть нормами русского литера-

турного языка; навыками литера-

турной и деловой письменной и 

устной речи на русском языке, на-

выками публичной и научной речи  

владеть: иностранным языком в 

объеме, необходимом для возмож-

ности получения информации из 

зарубежных источников; навыками 

чтения и перевода литературы на 

иностранном языке по специально-

сти; навыками говорения и ауди-

рования на иностранном языке в 

сфере профессиональной комму-

никации; навыками правильной 

организации самостоятельной ра-

боты с иноязычными источниками 

информации.  

владеть: набором разнообразных 

языковых средств, в том числе об-

щеязыковых и узкоспециальных 

языковых средств, представляю-

щих соответствующую сферу про-

фессиональной деятельности, на 

исходном языке и языке перевода, 

для осуществления разных видов 

речевой деятельности; навыками 

создания и редактирования выска-

зываний (текстов)  

Владеть  

1) навыками аудирования по спе-

циальности;  

2) навыками монологиче-

ской/диалогической речи, которые 

позволяют вести тематическую бе-

седу в рамках изученной темы;  

3) навыками письменной речи в 

рамках II сертификационного 

уровня;  

4) навыками выстраивания страте-

гии и тактики межличностного 

общения на основе знаний комму-

никативных качеств речи,  

5) навыками продуктивной реали-

зации интерактивную функцию 
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общения в профессиональной дея-

тельности: умению выступать с по-

зиции автора, слушателя, эксперта;  

6) навыками применения на прак-

тике норм русского литературного 

языка в соответствии с этикетными 

правилами и национальными тра-

дициями;  

7) навыками толерантного диало-

гового взаимодействия с коллега-

ми, навыками работы в коллективе, 

знанием основ психологии делово-

го общения, общих норм этики и 

специфики корпоративного эти-

кета.  

 

УК-5.Способен 

воспринимать 

межкультурное 

разнообразие 

общества в 

социально-

историческом, 

этическом и 

философском 

контекстах 

ИД-1УК-5. Находит и 

использует необходимую 

информацию о культурных 

особенностях и традициях 

различных социальных групп 

ИД-2УК-5. Демонстрирует 

уважительное отношение к 

историческому наследию и 

социокультурным традициям 

различных социальных групп, 

опирающееся на знание этапов 

исторического развития России 

в контексте мировой истории и 

ряда культурных традиций 

мира, включая мировые 

религии, философские и 

этические учения 

ИД-3УК-5. Умеет конструктивно 

взаимодействовать с людьми с 

учетом их социокультурных 

особенностей в целях 

успешного выполнения 

профессиональных задач и 

усиления социальной 

Знать - закономерности и особен-

ности социальноисторического 

развития различных культур;  

-особенности межкультурного раз-

нообразия общества;  

знать понятие, структуру и основные ис-

торические типы ми-ровоззрения, специ-

фику и структуру философского знания, 

основные положения, приемы и методы 

философствования, основы научного спо-

соба познавательной деятельности, систе-

му общечеловеческих ценностей;  

 

Уметь- анализировать и учитывать 

разнообразие культур в процессе 

межкультурного взаимодействия  

Уметь распознавать признаки социокуль-

турных традиций раз-личных социальных 

групп, включая мировые религии, фило-

софские и этические учения  
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интеграции Владеть навыками конструктивного 

взаимодействия с людьми с учетом их со-

циокультурных особенностей в целях ус-

пешного выполнения профессиональных 

задач и усиления социальной интеграции; 

нахождения и использования необходимой 

для саморазвития и взаимодействия с дру-

гими информацию о культурных особен-

ностях и традициях различных социальных 

групп  

 

 

УК-6. Способен 

управлять своим 

временем, 

выстраивать и 

реализовывать 

траекторию 

саморазвития на 

основе принципов 

образования в 

течение всей жизни 

ИД-1УК-6. Оценивает свои 

возможности и уровень 

саморазвития в различных 

сферах жизнедеятельности 

ИД-2УК-6. Планирует 

собственную учебную работу с 

учетом своих возможностей 

ИД-3УК-6. Выбирает 

приоритеты в собственной 

учебной работе, определяет 

направления 

профессиональной 

деятельности 

ИД-4УК-6. Определяет 

трудоемкость выполнения 

учебных работ и резервов 

времени 

Знать нормы русского литератур-

ного языка; принципы употребле-

ния различных средств языка в со-

ответствии с целью и ситуацией 

общения  

 

Уметь использовать знания норм 

русского языка в общении, для че-

го анализировать ситуации обще-

ния; логически верно, аргументи-

ровано и ясно излагать свою точку 

зрения в научной и деловой ком-

муникации; применять теоретиче-

ские знания в решении конкретных 

задач взаимодействия в профес-

сиональном общении  

 

Владеть нормами русского литера-

турного языка; навыками литера-

турной и деловой письменной и 

устной речи на русском языке, на-

выками публичной и научной речи  
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УК-7.Способен 

поддерживать 

должный уровень 

физической 

подготовленности 

для обеспечения 

полноценной 

социальной и 

профессиональной 

деятельности 

ИД-1УК-7. Поддерживает 

должный уровень физической 

подготовленности для 

обеспечения полноценной 

социальной и 

профессиональной 

деятельности и соблюдает 

нормы здорового образа жизни 

ИД-2УК-7. Использует основы 

физической культуры для 

осознанного выбора 

здоровьесберегающих 

технологий с учетом 

внутренних и внешних условий 

реализации конкретной 

профессиональной 

деятельности. 

ИД-3УК-7.  Выбирает и 

применяет рациональные 

способы и приемы сохранения 

физического и психического 

здоровья, профилактики 

заболеваний, 

психофизического и нервно-

эмоционального утомления 

Знать научно-практические основы 

физической культуры и здорового 

образа жизни;  
Знать основы физической культуры и 

спорта для поддержания уровня физиче-

ского развития и функциональной подго-

товленности к полноценной социальной 

и профессиональной деятельности.  

 

Уметь поддерживать должный 

уровень физической подготовлен-

ности для обеспечения полноцен-

ной социальной и профессиональ-

ной деятельности  
Уметь использовать и соблюдать нормы 

здорового образа и стиля жизни, с уче-

том здоровьесберегающих технологий 

при выборе конкретной профессиональ-

ной деятельности  

 

Владеть средствами и методами 

для поддержания должного уровня 

физической подготовленности и 

обеспечения полноценной соци-

альной и профессиональной дея-

тельности  
Владеть рациональными способами со-

хранения физического и психического 

состояния организма,средствами и мето-

дами укрепления индивидуального здо-

ровья. Приемами формирования мотива-

ционно-ценностного отношения к регу-

лярным занятиям физической культурой 

и спортом  
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УК-8. Способен 

создавать и 

поддерживать в 

повседневной 

жизни и в 

профессиональной 

деятельности 

безопасные условия 

жизнедеятельности 

для сохранения 

природной среды, 

обеспечения 

устойчивого 

развития общества, 

в том числе, при 

угрозе и 

возникновении 

чрезвычайных 

ситуаций и военных 

конфликтов. 

ИД-1УК-8. Выявляет возможные 

угрозы для жизни и здоровья в 

повседневной и 

профессиональной 

деятельности 

ИД-2УК-8. Контролирует 

соблюдение требований 

безопасности, окружающей 

среды в повседневной жизни и 

на производстве 

ИД-3УК-8. Выбирает методы 

защиты человека и среды 

жизнедеятельности от 

опасностей природного и 

техногенного характера 

ИД-4УК-8. Оказывает первую 

медицинскую помощь. 

Знать  
- теоретические основы безопасности жиз-

недеятельности в системе «человек – среда 

обитания  

- средства и методы повышения 

безопасности, экологичности и 

устойчивости технических средств и 

технологических процессов  

Уметь  

- грамотно действовать в авариях и 

чрезвычайных ситуациях, оказывать 

первую помощь пострадавшим  

Владеть  
- законодательными и правовыми 

основами в области безопасности и охраны 

окружающей среды, требованиями 

безопасности технических регламентов в 

сфере профессиональной деятельности  

УК-9. Способен 

использовать 

базовые 

дефектологические 

знания в 

социальной и 

профессиональной 

сферах 

ИД-1УК-9. Готов использовать 

базовые дефектологические 

знания и передовые учебные 

технологии для освоения обу-

чающихся с ОВЗ основной об-

разовательной программы 

 ИД-2УК-9. Учитывает 

психолого-педагогические 

закономерности и особенности 

возрастного и личностного 

развития учащихся с ОВЗ, 

находящихся в условиях 

реальной образовательной 

среды. 

знать основные категории науки 

«Этика», нормы и функции этике-

та; этические нормы взаимодейст-

вия с лицами с ограниченными 

возможностями здоровья (ОВЗ)  

 

уметь анализировать и оценивать 

поведение и деятельность человека 

с нравственной точки зрения, то-

лерантно воспринимая социаль-

ные, культурные и иные различия, 

особенности лиц с ОВЗ  
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владеть навыками использования 

норм этикета в социальной и про-

фессиональной сферах для пози-

тивного взаимодействия с людьми, 

в том числе с лицами с ОВЗ  

 

УК-10. Способен 

принимать 

обоснованные 

экономические 

решения в 

различных областях 

жизнедеятельности 

ИД-1УК-10. Анализирует эко-

номическую ситуацию в стране 

и учитывает ее при приня-

тии финансовых решений 

 ИД-2УК-10. Обладает навыками 

принятия обоснованных 

экономических решений в 

процессе профессиональной 

деятельности . 

знать основные методы оценки 

разных способов решения задач  

знать о способах управления соци-

ально-экономическими процессами 

и трудовыми коллективами  

знать о способах управления со-

циально-экономическими про-

цессами и трудовыми коллекти-

вами  

 
 

уметь строить модели экономиче-

ских явлений и процессов, решать 

типовые прикладные экономиче-

ские задачи  

уметь использовать основные по-

ложения и методы экономики в 

профессиональной деятельности  

уметь использовать основные 

положения и методы эко номики 

в профессиональной деятельно-

сти  
 

владеть навыками проведения эко-

номического анализа  

владеть культурой мышления, спо-

собностью к восприятию, анализу, 

обобщению информации, поста-

новке цели и выбору путей ее дос-

тижения  

владеть культурой мышления, спо-

собностью к восприятию, анализу, 

обобщению информации, поста-

новке цели и выбору путей ее дос-

тижения  
УК-11. Способен 

формировать 

нетерпимое 

отношение к 

проявлениям 

ИД-1УК-11 Имеет представле-

ние о способах формирования 

нетерпимого отношения к кор-

рупционному поведению. 

 ИД-2УК-11. Уметь создавать 

знать - методы юридической науки;  

- роль и значение права в совре-

менном обществе; основные этапы 

развития правовых идей в России и 

мире, их современное состояние;  
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экстремизма, 

терроризма,  

коррупционному 

поведению и 

противодействовать 

им в 

профессиональной 

деятельности 

атмосферу нетерпимого 

отношения к коррупционному 

поведению  

- типы правовых систем современ-

ности, их особенности;  

- систему и принципы 

международного права;  

знать сущность, основные катего-

рии, функции, принципы, нормы, 

историю, виды профессиональной 

этики как части духовной культу-

ры; этические и нравственные ос-

новы формирования антикорруп-

ционного поведения; правила де-

лового и служебного этикета  

 

уметь - ориентироваться в основ-

ных началах и принципах государ-

ственно-правовой и международ-

но-правовой жизни;  

уметь решать профессиональные 

задачи в соответствии нормами 

профессиональной этики, делового 

и служебного этикета; давать эти-

ческую оценку коррупционному 

поведению и другим нарушениям 

норм профессиональной этики  

 

владеть - навыками работы с пра-

вовыми нормами, их толкованием 

и нормативно-правовыми доку-

ментами, принимать решения и со-

вершать иные юридические дейст-

вия в точном соответствии с зако-

ном.  

владеть навыками разрешения 

нравственных профессиональных 

проблем, в том числе связанных с 

нетерпимым отношением к кор-

рупции; навыками поведения в 

коллективе и с деловыми партне-

рами в соответствии с нормами 

служебного и делового этикета  
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ОПК-1. Способен 

использовать 

фундаментальные 

законы природы и 

основные законы 

естественнонаучных 

дисциплин в 

профессиональной 

деятельности 

ИД-1ОПК-1 Анализирует про-

блемы, процессы и явления в 

областях  технической физики, 

использует на практике базо-

вые знания и методы физиче-

ских исследований  

ИД-2ОПК-1 На основе знаний по 

профильным разделам 

математических и 

естественнонаучных 

дисциплин формирует 

собственные суждения при 

решении конкретных задач 

теоретического и прикладного 

характера  

знать физические законы классической и 

релятивистской механики; молекуляр-

ную физику и термодинамику; основные 

физические величины и законы электри-

чества и магнетизма, электромагнитную 

теорию Максвелла; основные законы ко-

лебаний и волн, волновой оптики; ос-

новные законы квантовой оптики и кван-

товой механики; элементы атомной фи-

зики, физики ядра и элементарных час-

тиц, современную физическую картину 

мира 

Знать основные теоретические 

представления о строении атома, 

молекулы, вещества, о природе 

химической связи в молекулах, за-

висимость химических свойств ве-

ществ от их строения, химическую 

термодинамику и кинетику, рас-

творы, электрохимические и физи-

ко –химические процессы, исполь-

зуемые в профессиональной дея-

тельности;  
Знать основные положения нерелятивист-

ской квантовой механики;  

физические основы и математический ап-

парат статистической физики; основные 

статистические методы для описания мак-

роскопических систем с большим числом 

частиц; три начала термодинамики, термо-

динамические функции состояния, фазо-

вые равновесия и фазовые превращения;  

знать физические законы и математиче-

ский аппарат электродинамики  
знать основные группы и классы 

современных материалов, их свой-

ства и области применения; мето-

ды упрочнения сталей и сплавов  

знать основные фундаментальные 

положения, принципы и законо-

мерности геометрической и струк-

турной кристаллографии; принци-

пы симметрийного подхода к ана-

лизу физических свойств твердых 

тел  

Знать - основы физики конденси-

рованного состояния; физическую 

сущность процессов, протекающих 

в проводящих, полупроводнико-
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вых, диэлектрических, магнитных 

материалах и в структурах, создан-

ных на их основе.  

 
 

уметь анализировать и описывать 

физические явления и процессы 

уметь анализировать и применять 

химические законы для решения 

теоретических задач; находить 

взаимосвязь  
Уметь пользоваться теоретическими зна-

ниями при анализе разнообразных явлений 

в твердых телах (полупроводниках, метал-

лах, диэлектриках);  

применять методы статистической физики 

в профессиональной деятельности: ис-

пользовать указанные методы для описа-

ния термодинамических и электромагнит-

ных явлений в средах, как в классическом, 

так и квантово-механическом пределах; 

применять математический аппарат стати-

стической физики в теоретических иссле-

дованиях; пользоваться теоретическими 

знаниями при анализе разнообразных яв-

лений в твердых телах (полупроводниках, 

металлах, диэлектриках);  

уметь применять методы электродинамики 

в профессиональной деятельности  

уметь проводить металлографиче-

ский анализ сталей, чугунов, цвет-

ных металлов и сплавов; анализи-

ровать фазовые превращения при 

нагревании и охлаждении метал-

лов и сплавов  

уметь проводить кристаллографи-

ческий анализ твердых тел; ис-

пользовать симметрийный подход, 

принципы симметрии для анализа 

физических явлений, структурных 

организаций в конденсированных 

средах  

уметь- анализировать и обобщать 

полученные данные; выполнять 

количественные оценки величины 

эффектов и характеристических 



Физическая электроника 

16.03.01 Техническая физика 

 

36 

параметров с учётом особенностей 

кристаллической структуры, типа и 

концентрации легирующих приме-

сей;  

самостоятельно осваивать и гра-

мотно использовать результатов 

новых экспериментальных и теоре-

тических исследований в области 

физики твёрдого тела; самостоя-

тельно собирать, обрабатывать, 

анализировать и систематизиро-

вать научно-техническую инфор-

мацию.  

 

владеть методами теоретического 

исследования физических явлений и 

процессов 

владеть методами практического 

исследования химических процес-

сов; навыками проведения про-

стейших химических эксперимен-

тов и определения некоторых ко-

личественных характеристик хи-

мических реакций; навыками об-

работки полученных результатов.  
Владеть навыками проведения качествен-

ных теоретических оценок явлений в мик-

ромире с позиций квантовой механики.  

основными математическими методами 

статистической физики; методами вычис-

лений, связанных с исследованием кон-

денсата Бозе-Эйнштейна; применять со-

временные методы статистической физики 

к решению актуальных научных проблем; 

проводить каче-ственные теоретические 

оценки явлений в микромире с позиций 

статистической физики;  

владеть математическим аппаратом 

электродинамики  

владеть навыками определения 

основных механических свойств 

материалов и анализа надежности 

и долговечности материала в изде-

лии по данным его структуры и 

свойств; основами методов иссле-

дования свойств материалов, фи-

зических и химических процессов 
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в них, обработки и модифицирова-

ния материалов  

владеть навыками использования 

основных положений и принципов 

кристаллофизики в практических 

приложениях  

владеть- системным мышлением и 

восприятием информации, связан-

ной с физическими процессами в 

конденсированных средах; навы-

ками использования методов коли-

чественной оценки основных твер-

дотельных характеристик; метода-

ми теоретических исследований 

для применения в своей профес-

сиональной деятельности.  

 

ОПК-2. Способен 

применять методы 

математического 

анализа, 

моделирования, 

оптимизации и 

статистики для 

решения задач, 

возникающих в 

ходе 

профессиональной 

деятельности. 

ИД-1ОПК-2 Владеет методами 

математического анализа и  

математического моделирова-

ния,  

ИД-2ОПК-2 Применяет методы 

математического анализа, 

моделирования, оптимизации и 

статистики для моделирования 

процессов в различных 

областях технической физики. 

Знать основные законы  

– аналитической геометрии и ли-

нейной алгебры,  

– дифференциального и инте-

грального исчисления,  

– дифференциальных уравнений,  

– векторного анализа;  

– теории вероятностей и математи-

ческой статистики,  

– гармонического анализа и 

операционного исчисления  

знает основные физико-

математические модели, исполь-

зуемые в профессиональной дея-

тельности; основные положения и 

методы математической физики, 

образующие фундаментальную ос-

нову физико-математического мо-

делирования объектов, явлений и 

процессов;  

знать методы моделирования при-

боров и устройств твердотельной 

электроники  
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Уметь демонстрировать основные 

законы математики в профессио-

нальной деятельности, готовность 

применять методы математическо-

го анализа, моделирования и ста-

тистики.  

умеет решать краевые задачи ма-

тематической физики аналитиче-

скими и численными методами с 

использованием систем компью-

терной математики;  

уметь применять методы матема-

тического анализа для расчета по-

лупроводниковых приборов и уст-

ройств на их основе.  

 

Владеть навыками демонстрации 

основных законов математики в 

профессиональной деятельности, 

применения методов математиче-

ского анализа и моделирования.  

владеет современными методами 

физико-математического моде-

лирования позволяющими выяв-

лять естественнонаучную сущ-

ность проблем, возникающих в хо-

де профессиональной деятель-

ности, навыками работы с ком-

плексами программ для решения 

краевых задач математической фи-

зики.  

владеть навыками расчета элек-

трофизических парамет-ров и ха-

рактеристик полупроводниковых 

приборов и уст-ройств на их осно-

ве.  

 

ОПК-3. Способен 

самостоятельно 

осваивать 

современную 

физическую, 

аналитическую и 

технологическую 

ИД-1ОПК-3  Осваивает совре-

менную физическую, аналити-

ческую и технологическую ап-

паратуру различного назначе-

ния, применяемую для реше-

ния задач технической физики 

ИД-2ОПК-3  Обладает  

знать технику безопасности при прове-

дении эксперимента, теорию оценки по- 

грешности измерений; основные элемен-

ты экспериментальных физических ис-

следований 

знать измерительную аппаратуру 

и методы измерения технических 

характеристик приборов и уст-
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аппаратуру 

различного 

назначения и 

работать на ней  

первичными навыками 

самостоятельной работы на 

современной физической 

аналитической и 

технологической аппаратуре 

различного назначения 

ройств твердотельной электроники  

Знать  

- физические законы, происходя-

щие с газами в разряженном со-

стоянии;  

- физические процессы, протекаю-

щие в вакууме;  

- номенклатуру и характеристики 

изделий и оборудование, предна-

значенные для вакуумных - уста-

новок вы-пускаемом отечествен-

ной и зарубежной промышленно-

стью;  

- принципы построения вакуумных 

систем и их работу.  
уметь проводить экспериментальные 

исследования и обрабатывать получен-

ные результаты; уметь использовать вы-

числительную технику при обработке 

результатов 

уметь проводить измерения пара-

метров и характеристик приборов 

полупроводниковой электроники и 

простейших электронных схем на 

их основе.  

Уметь  

- применять законы физики вакуу-

ма для расчета основных парамет-

ров вакуумной системы;  

- применять физические принципы 

взаимодействия газов с твердыми 

телами для проэктирования уста-

новок сверхвысокого вакуума;  

- учитывать тенденции развития 

вакуумной техники;  

- работать на вакуумных установ-

ках различных конструкций;  

- использовать технические сред-

ства контроля вакуума для опреде-

ления основных параметров - тех-

нологического процесса.  
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владеть основными приемами 

обработки и представления полученных 

данных 

владеть навыками эксплуатации 

стандартного измерительного обо-

рудования и приборов для измере-

ний параметров электронных схем 

и анализа их работы.  

Владеть  

- методами расчета основных па-

раметров вакуумных систем и ус-

тановок;  

- способностью самостоятельно 

осваивать современное вакуумное 

оборудование различного - назна-

чения и работать на ней;  

- навыками работы на оборудова-

нии, предназначенном для дости-

жения вакуума и контроля давле-

ния разряженной газовой среды;  

- навыками разработки и выбора 

вакуумной системы.  

ОПК-4.Способен 

самостоятельно 

проводить 

теоретические и 

экспериментальные 

исследования в 

избранной области 

технической 

физики, 

использовать 

основные приемы 

обработки и 

представления 

полученных 

данных, учитывать 

современные 

тенденции развития 

технической физики 

в своей 

профессиональной 

деятельности 

ИД-1ОПК-4 Использует в из-

бранной области технической 

физики, современные теорети-

ческие и экспериментальные 

методы исследования  

ИД-2ОПК-4  Использует основ-

ные приемы обработки и пред-

ставления полученных данных, 

учитывает современные тен-

денции развития технической 

физики в своей профессио-

нальной деятельности. 

 

Знать – основы теории физики 

твердого тела, и эксперименталь-

ные методы исследования его 

электрофизических свойств.  

знать - классификацию материалов по 

составу, свойствам и техническому назна-

чению, основные процессы в гетерогенных 

химико-технологических системах; основ-

ные классы материалов, требования, 

предъявляемые к каждому классу, и ос-

новные физические параметры, характери-

зующие различные материалы: проводни-

ковые, полупроводниковые, диэлектриче-

ские, магнитные и вспомогательные; мето-

ды воздействия на свойства материалов 

путём изменения их состава и структуры; 

способы применения основных классов 

конструкционных материалов и материа-

лов электронной техники;  

Знать основные физические мето-

ды исследования изучаемых в ла-

боратории материалов и процессов  

Знать - методы построения совре-

менных измерительных устройств 

и их метрологические характери-
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стики, основные принципы и пра-

вила измерения;  

- методы обработки результатов и 

оценки погрешности;  

основные положения и норматив-

ные документы законодательной 

метрологии;  

- цели и задачи государственной и 

международных систем 

стандартизации и сертификации.  

Уметь- целенаправленно и эффек-

тивно осуществлять литературный 

поиск по теме исследования и кор-

ректно ставить условия для экспе-

риментального нахождения иско-

мых физических величин и зави-

симостей.  

уметь - выявлять, описывать и анализи-

ровать особенности диаграмм состояния 

многофазных систем; выполнять физико-

химический и кристалло-химический ана-

лизы сложных систем; правильно подхо-

дить к сравнительной оценке свойств ма-

териалов по их физическим, технологиче-

ским и экономическим критериям при ис-

пользовании для элементов и устройств 

электронной техники; выполнять расчеты 

физических характеристик материалов; 

владеть физическими закономерностями, 

определяющими свойства и поведение ма-

териалов в различных условиях их экс-

плуатации, во взаимосвязи с конкретными 

применениями в компонентах, приборах и 

устройствах электронной техники ; выяв-

лять факторы, определяющие общие и 

специфические особенности поведения 

материалов, влияющие на их структуру;  

выбирать оптимальные параметры 

технологических процессов создания но-

вых материалов и устройств с заданными 

структурой и свойствами; анализировать 

качество материала в связи с технологией 

получения и обработки  

Уметь ставить и решать отдельные 

конкретные задачи, возникающие в 

экспериментальных исследовани-

ях;  

Уметь - использовать методы и ал-
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горитмы обработки результатов 

измерений и расчета их погрешно-

стей, использовать современную 

аналитическую и технологическую 

аппаратуру различного назначения 

и работать на ней;  

- планировать необходимый экспе-

римент и использовать информа-

ционные технологии для обработ-

ки и оценки погрешностей полу-

ченных данных;  

- использовать стандарты и другие 

нормативные документы по 

качеству и сертификации 

продукции.  

Владеть- навыками сбора, обра-

ботки, анализа и обобщения науч-

но-технической информации, по-

лученной в результате эксперимен-

тальных исследований.  

владеть - навыками работы со специаль-

ной и справочной литературой (в том чис-

ле по двойным и тройным диаграммам со-

стояния); навыками самостоятельного ана-

лиза конкретных гетерогенных технологи-

ческих систем; знаниями тенденций разви-

тия материаловедения ; навыками изуче-

ния свойств материалов .  

Владеть методами математическо-

го планирования эксперимента, 

обработки и анализа опытных дан-

ных  

Владеть - навыками освоения со-

временной аналитической и техно-

логической аппаратуры различного 

назначения и работы на ней; навы-

ками планирования необходимого 

эксперимента и применения ин-

формационных технологий для об-

работки и оценки погрешностей 

полученных данных;  

- навыками использования 

стандартов и других нормативных 

документов по качеству и 

сертификации продукции.  
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ОПК-5. Способен 

понимать принципы 

работы современ-

ных 

информационных 

технологий и ис-

пользовать их для 

решения задач 

профессиональной 

деятельности  

ИД-1ОПК-5 Решает стандартные 

задачи профессиональной дея-

тельности с применением ин-

формационно - коммуникаци-

онных технологий. 

ИД-2ОПК-5 Обладает основами 

информационной и 

библиографической культуры и 

знаниями правил 

информационной 

безопасности. 

знать основные принципы работы 

на ПК в среде операционной 

системы Windows; возможности и 

интерфейс основных офисных 

программ и программ символьной 

математики, принципы создания 

электронных документов; 

назначение и принципы построения 

баз данных, основные принципы 

работы систем управления базами 

данных; основные принципы 

алгоритмизации и программи-

рования, назначение, структуру и 

общие принципы построения 

локальных и глобальных 

компьютерных сетей; правила 

безопасной работы в учебно-

научных лабораториях. 

уметь приобретать новые знания, 

используя современные 

образовательные и 

информационные технологии; 

работать с современными 

программными средствами общего 

назначения; создавать и 

отлаживать простейшие 

программы на языке высокого 

уровня; создавать и использовать 

простейшие базы данных; 

создавать простейшие web-

страницы. 

владеть навыками работы в 

качестве пользователя 

персонального компьютера; 

навыками работы в локальных и 

глобальных компьютерных сетях, 

использования в 

профессиональной деятельности 

сетевых средств поиска и обмена 
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информацией; техническими и 

программными средствами защиты 

информации при работе с 

компьютерными системами, 

включая приемы антивирусной 

защиты; навыками само-

стоятельного освоения про-

граммных средств общего 

назначения. 

ОПК-6. Способен 

самостоятельно 

работать в средах 

современных 

операционных 

систем, наиболее 

распространенных 

прикладных 

программ и 

программ 

компьютерной 

графики. 

ИД-1ОПК-6 Имеет навыки рабо-

ты в средах современных опе-

рационных систем и приклад-

ных программ  

ИД-2ОПК-6. Использует 

современные средства 

автоматизации разработки и 

выполнения конструкторской 

документации 

знать современные операционные 

системы, наиболее распространен-

ные прикладные программы и про-

граммы компьютерной графики  

Знать методы графического изо-

бражения деталей и узлов, способы 

и средства получения, хранения, 

переработки ин-формации; совре-

менные операционные системы, 

наиболее распространенные при-

кладные программы и программы 

компьютерной графики.  

 

уметь использовать программы 

компьютерной графики  

Уметь выполнять эскизы и черте-

жи деталей; применять дей-

ствующие стандарты по оформле-

нию технической документации; 

уметь самостоятельно работать на 

компьютере в средах современных 

операционных систем, наиболее 

распространенных прикладных 

программ и программ компьютер-

ной графики.  

 

владеть навыками работы в при-

кладных программах для решения 

поставленных задач  

Владеть основными методами и 

средствами получения, хранения, 

переработки информации; способ-

ностью самостоятельно работать 

на компьютере в средах современ-
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ных операционных систем, наибо-

лее распространенных прикладных  

программ и программ компью-

терной графики.  

 
 

ОПК-7.Способен 

работать с 

распределенными 

базами данных, с 

информацией в 

глобальных 

компьютерных 

сетях, применяя 

современные 

информационные 

технологии 

ИД-1ОПК-7 Имеет навыки рабо-

ты с распределенными базами 

данных при решении конкрет-

ных задач технической физики.  

ИД-2ОПК-7 Использует 

современные информационные 

технологии для получения 

необходимой информации в 

глобальных компьютерных 

сетях 

знать современные информацион-

ные технологии  

знать структуру и возможности 

локальных и глобальных 

компьютерных сетей и 

распределенных баз данных. 

уметь применять современные ин-

формационные технологии  

уметь приобретать новые знания, 

используя современные 

образовательные и 

информационные технологии. 

владеть навыками работы в гло-

бальных компьютерных сетях  

владеть навыками работы в 

локальных и глобальных 

компьютерных сетях, 

использования в 

профессиональной деятельности 

сетевых средств поиска и обмена 

информацией. 

ПК-1 Способность 

изучать научно-

техническую 

информацию, 

отечественный и 

зарубежный опыт 

по тематике 

профессиональной 

деятельности. 

ИД-1ПК-1  Обладает навыками  

поиска и изучения научно-

технической информации, отече-

ственного и зарубежного опыта в 

избранной области технической 

физики 

ИД-2ПК-1  Выявляет  сущность 

научно-технических проблем и  

осуществляет анализ постав-

ленной задачи 

ИД-3ПК-1  .  Использует совре-

менные методы получения и 

изучения научно-технической 

информации. 

ИД-4ПК-1  .  Анализирует 

полученную научно-

техническую информацию и 

знать способы получения научно-

технической информации  

Знать основные особенности мик-

росистемной техники. Основы 

планарной технологии  

Знать: достижения отечественной и 

зарубежной науки, техники и тех-

нологии в области тонких пленок; 

закономерности и механизмы рос-

та тонких пленок  
Знать: отечественные и зарубежные дос-

тижения в области магнетизма твердых 

тел; основы физики магнитных явлений; 

физическую сущности процессов, проте-

кающих в магнитных материалах, в том 

числе при воздействии внешних полей и 

изменении температуры.  
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использует ее для решения 

поставленной задачи 

знать основы физики газового разряда; фи-

зические процессы, происходящие в газо-

разрядной среде.  

знать основные понятия, законы и мето-

ды физики поверхности; современные ме-

тоды определения состава, структуры, ди-

намики и электронного строения припо-

верхностной области твердых тел и  

межфазных границ; системы энерго- и 

масс-анализа заряженных частиц  

строение поверхности твердых тел, пони-

мать особенности в расположении атомов 

на поверхности по сравнению с располо-

жением в объеме твердого тела;  

основные физические и химические про-

цессы на поверхности конденсированных 

сред;  

основные современные 

экспериментальные методы изучения 

поверхности.  

Знать основные типы и систематизацию 

наноструктурированных материалов;  

основные физические свойства 

наноструктурных материалов и 

наноструктур;  

уметь использовать зарубежный и 

отечественный опыт по тематике 

профессиональной деятельности  

Уметь выбирать приемлемые методы для 

исследования физических свойств мате-

риалов функциональной электроники и 

определять основные области их примене-

ния  

Уметь: проводить исследование 

физических свойств тонких пле-

нок, собирать, обрабатывать, ана-

лизировать и систематизировать 

научно-техническую информацию 

в этой области; оценивать послед-

ствия перехода в тонкопленочное 

состояние для физических свойств 

и параметров материала  
Уметь: выполнять качественные оценки 

величины эффектов и характеристических 

параметров с учётом особенностей домен-

ной структуры, типа и концентрации леги-

рующих примесей.  

уметь прогнозировать поведение плазмы 

при изменении внешних макроскопиче-

ских параметров плазменного разряда.  
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уметь использовать знания, умения и на-

выки в области физики поверхности для 

прогноза свойств материалов и их реакци-

онной способности;  

пользоваться теоретическими знаниями 

при анализе разнообраз-ных явлений в 

твердых телах;  

истолковывать смысл физических величин 

и понятий;  

объяснить основные наблюдаемые при-

родные и техногенные явления и эффекты 

с позиций фундаментальных физических 

взаимодействий  

использовать современные методы 

адекватного физического и ма-

тематического моделирования, а также 

применять методы физи-ко-

математического анализа к решению 

конкретных естественно-научных и 

технических проблем  

Уметь выбирать приемлемые методы для 

исследования физических свойств наност-

руктурированных материалов;  

определять основные области применения 

наноструктурных материалов  

владеть навыками использования 

научно-технической информации 

по тематике профессиональной 

деятельности  

Владеть терминологией, систематизаци-

ей, алгоритмом выбора материала для дос-

тижения требуемых физических характе-

ристик;  

Владеть: способностью анализа и 

обработки научно-технической 

информации в этой области; мето-

дологией прогнозирования физи-

ческих свойств тонких пленок  
Владеть: навыками выбора магнитного ма-

териала для различных применений, навы-

ками использования методов измерения 

основных характеристик магнитных мате-

риалов.  

владеть информацией о предельных воз-

можностях лучевых и плазменных техно-

логий.  

владеть стандартной терминологией, оп-

ределениями и обозначениями; методами 

обоснованного выбора исследовательского 

оборудования, оценкой эффективности его 

работы и адекватности поставленной кон-
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кретной задаче; анализом и оценкой полу-

ченных результатов и аргументацией для 

подтверждения сделанных на их основе 

выводов и принятых решений ; рацио-

нальными методами анализа и обработки 

научно-технической информации ;  

проводить качественные теоретические 

оценки явлений, происходящих на поверх-

ности раздела фаз;  

навыками применения основных методов 

физико-математического анализа для ре-

шения естественнонаучных задач  

профессионально профилированными 

знаниями и практическими навыками в 

области физики поверхности и границ 

раздела;  

Владеть терминологией, систематизаци-

ей, алгоритмом выбора материала для дос-

тижения требуемых физических характе-

ристик;  

принципами получения наноструктурных 

материалов;  

ПК-2 Способность  

выбирать и 

реализовывать на 

практике 

эффективную 

методику 

экспериментального 

исследования 

параметров и 

характеристик 

материалов, 

приборов, схем и 

устройств 

физической 

электроники 

различного 

функционального 

назначения. 

 

ИД-1ПК-2  Применяет  физико- 

математический аппарат, необ-

ходимый для осуществления 

профессиональной деятельно-

сти; 

ИД-2ПК-2  Обладает 

первичными навыками 

применения 

экспериментальных и 

теоретических методов 

исследований  и 

компьютерного моделирования 

для решения 

профессиональных задач. 

ИД-3ПК-2  Обладает навыками 

проведения исследований  на со-

временном экспериментальном 

физическом оборудовании,  

ИД-4ПК-2    Использует 

современные  средства 

измерений, обработки и 

анализа результатов, а также 

вычислительные системы и 

наукоемкие компьютерные 

Знать техническую и научную 

терминологию; отечественную и 

зарубежную научно- техническую 

литературу по тематике профес-

сиональной деятельности  

знать физические процессы, проте-

кающие в новых материалах элек-

тронной техники при конкретном 

их применении; основные свойства 

и характеристики наиболее часто 

используемых в науке и практике 

кристаллов с линейными и нели-

нейными электрическими и термо-

электрическими свойствами в свя-

зи с их строением и условием их 

применения; основные способы 

получения и технологию новых 

материалов в виде монокристал-

лов, пленок, керамик и компози-

тов; структурные несовершенства 

и их влияние на свойства полярных 

материалов  
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технологии для решения 

конкретных задач технической 

физики; 

ИД-5ПК-2  Знает эксперимен-

тальные  методы исследования 

и технические возможности 

аппаратуры, используемой для 

решения конкретных задач 

технической физики   

ИД-6ПК-2  . Имеет навыки само-

стоятельной сборки, наладки, и 

проверки отдельных видов 

сложных физико-технических 

устройств и систем  

 

Уметь критически осмысливать и 

обобщать изучаемый материал, 

грамотно и четко излагать свои 

мысли; систематически работать 

над периодической научной лите-

ратурой;  

уметь выявлять, описывать, анали-

зировать и предсказывать структу-

ру электрических кристаллов;  

выявлять факторы, влияющие на 

структуру; выбирать составы и 

способы получения материалов для 

обеспечения заданной структуры и 

свойств  

 

Владеть навыками самостоятель-

ной работы на исследовательском 

оборудовании; самостоятельной 

работы с научной литературой  

владеть навыками исследования 

параметров термоэлектрических и 

пьезоэлектрических материалов; 

навыками расчета некоторых па-

раметров термоэлектрических и 

пьезоэлектрических материалов  

 

ПК-3 Способность 

анализировать и 

систематизировать 

результаты 

исследований, 

готовить и 

представлять 

материалы в виде 

научных отчетов, 

ИД-1ПК-3  Применяет средства 

компьютерной графики и ви-

зуализации результатов науч-

но-исследовательской деятель-

ности 

ИД-2ПК-3  Использует в профес-

сиональной деятельности со-

временные офисные информа-

ционные технологии для 

оформления отчетов и презен-

Знать методики анализа и система-

тизации научных исследований  

Знать роль эксперимента в техни-

ческой физике  
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публикаций, 

презентаций. 

таций 

ИД-3ПК-3  . Анализирует и обра-

батывает полученные экспери-

ментальные результаты, со-

ставляет описания выполнен-

ных  работ и разрабатываемых 

проектов 

ИД-4ПК-3  . Готовит данные для 

составления отчетов, 

написания докладов, статей и 

другой научно-технической 

документации. 

Уметь проводить поиск научной 

информации  

Уметь анализировать и системати-

зировать результаты исследований, 

готовить и представлять материа-

лы в виде научных отчетов, публи-

каций, презентаций  

 

Владеть навыками подготовки от-

четов, публикаций, презентаций  

Владеть навыками организации  

экспериментальных исследований 

различных объектов технической 

физики  

 

ПК-4 Способность 

осуществлять 

разработку и 

контроль 

технологических 

процессов 

изготовления 

оптических и 

оптико-

электронных, 

материалов, узлов и 

устройств 

 

ИД-1ПК-4.   Имеет представле-

ние о  методах и средствах 

многовариантного анализа фи-

зических характеристик кон-

кретных объектов электрообо-

рудования, электронного и оп-

тического оборудования;  

ИД-2ПК-4..  Участвует в иссле-

дованиях физических характе-

ристик конкретных объектов 

электрооборудования, элек-

тронного и оптического обору-

дования и в оптимизации ре-

жимов соответствующих эта-

пов технологических процес-

сов.  

 

Знать физические принципы тех-

нологии изготовления и работы 

оптических и оптико-электронных 

материалов узлов и устройств.  

Знать основные законы и понятия 

электроники, квантовой и оптиче-

ской электроники.  

Знать технологические процессы 

изготовления оптических и оптико-

электронных, материалов, узлов и 

устройств  

 

Уметь применять теоретические 

знания и умения при изготовлении 

продукции и отдельных узлов оп-

тоэлектроники в рамках номенкла-

туры изделий выпускаемых пред-

приятием.  

Уметь критически оценивать дос-

тоинства, недостатки и области 

возможного применения новых на-

учных и технических разработок, 

реализованных в различных типах 

электронных приборов, лазеров, 

фотоизлучателей и фотоприемни-

ков.  
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Уметь использовать навыки разра-

ботки и контроля технологических 

процессов изготовления оптиче-

ских и оптико-электронных, мате-

риалов, узлов и устройств  

 

Владеть навыками практической 

работы при выполнении техноло-

гических операций.  

Владеть критической оценкой дос-

тоинств, недостатков и областей 

возможного применения новых на-

учных и технических разработок, 

реализованных в различных  

Владеть навыками разработки и 

контроля технологических процес-

сов изготовления оптических и оп-

тико-электронных, материалов, уз-

лов и устройств  

 

ПК-5 Способность 

осуществлять 

контроль 

параметров 

материалов, узлов и 

устройств 

физической 

электроники 

ИД-1ПК-5. Участвует во внедре-

нии новых технологических 

процессов наукоемкого произ-

водства;  

ИД-2ПК-5. Владеет 

современными методами 

контроля  качества материалов, 

повышения надежности 

элементов и узлов приборов и 

систем различного назначения. 

ИД-3ПК-5.. Владеет методиками 

контроля качества материалов, 

элементов и узлов систем раз-

личного назначения. 

ИД-2ПК-5.. Организует совре-

менное метрологическое обес-

печение технологических про-

цессов. 

Знать характеристики аппаратуры 

для экспериментальных физико-

технических исследований; сведе-

ния об основных типах стандарт-

ных измерительных приборов, уст-

ройств и информационно-

измерительных комплексах  

 

Уметь самостоятельно освоить со-

временную физическую аналити-

ческую и технологическую аппара-

туру различного назначения и ра-

ботать на ней  
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 Владеть способностью выбрать и 

применить современные методы 

исследования физико-технических 

объектов, процессов и материалов, 

проводить стандартные и сертифи-

кационные испытания технологи-

ческих процессов и изделий с ис-

пользованием современных анали-

тических средств технической фи-

зики  

 

ПК-6 Способность 

осуществлять 

разработку и 

контроль 

технологических 

процессов 

изготовления 

материалов, узлов и 

устройств 

микроэлектроники 

и квантовой 

электроники. 

ИД-1ПК-6.. Имеет представле-

ние об основных технологиче-

ских процессах изготовления 

материалов, узлов и устройств 

микроэлектроники и квантовой 

электроники;  

ИД-2ПК-6.. Принимает участие в  

работах по доводке и освоению 

технологических процессов в 

ходе подготовки производства 

новых изделий и устройств 

технической физики. 

Знать физические принципы тех-

нологии изготовления и работы 

устройств и узлов микроэлектро-

ники.  

Знать принципы конструирования 

различных классов электронных и 

фотоэлектронных устройств.  

Знать основные процессы в гетеро-

генных химико-технологических 

системах; процессы разделения, 

очистки и легирования материалов 

электронной техники, кристалли-

зацию и стеклование; инструмен-

тальное оформление и организа-

цию физико-технических техноло-

гических процессов;  

знать основные технические пара-

метры и характеристики микро-

волновых приборов; основные тех-

нологические процессы изготовле-

ния и принципы работы устройств, 

использующих приборы микро-

волнового диапазона  

Знать основные технологические 

методы, применяемые при изго-

товлении изделий электроники и 

наноэлектроники; физические за-

кономерности, лежащие в основе 

этих методов; инструментальное 

оформление и организацию техно-

логических процессов изготовле-

ния изделий электронной техники; 

пакеты прикладных программ для 

расчетов технологических процес-



Физическая электроника 

16.03.01 Техническая физика 

 

53 

сов изготовления изделий элек-

тронной техники; способы управ-

ления технологическим процессом.  

Знать совокупность и состояние 

решения проблем в области техно-

логии получения конструкционных 

материалов в связи с основными 

тенденциями и перспективами раз-

вития приборостроения.  

 

Уметь применять теоретические 

знания и умения при изготовлении 

продукции и отдельных узлов мик-

роэлектроники в рамках номенкла-

туры изделий выпускаемых пред-

приятием.  

Уметь выполнять критический 

анализ результатов исследований в 

области электроники и квантовой 

электроники.  

Уметь выполнять расчет основных 

параметров материалов и техноло-

гических параметров их  

уметь использовать методы и сред-

ства анализа и контроля техноло-

гических процессов изготовления и 

физических процессов в микро-

волновых приборах, строить про-

стейшие физические модели этих 

приборов  

Уметь выполнять расчет основных 

параметров конкретных изделий и 

технологических параметров их 

изготовления; использовать техни-

ческие средства для определения 

основных параметров технологи-

ческого процесса изготовления из-

делий электронной техники; опре-

делять экспериментальным или 

расчетным путем оптимальные ре-

жимы проведения отдельных  

технологических операций изго-

товления изделий электронной 

техники; выполнять работы по 

технологической подготовке про-
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изводства изготовления изделий 

электронной техники.  

Уметь выбирать параметры техно-

логических режимов получения 

конструкционных материалов с за-

данными характеристиками; по-

строить технологический маршрут, 

выбрать и обосновать параметры 

каждой технологической операции, 

установить количественные связи 

между параметрами технологиче-

ских процессов и свойствами мате-

риалов; осуществлять контроль со-

блюдения правил техники безопас-

ности и охраны труда.  

 

Владеть навыками практической 

работы при выполнении техноло-

гических операций  

Владеть представлением о месте 

электроники, оптической и кванто-

вой электроники в современной 

науке и технике, и областях при-

менения соответствующих прибо-

ров.  

Владеть навыками расчета техно-

логических процессов с примене-

нием пакетов прикладных про-

грамм; навыками использования 

технических средств для определе-

ния основных параметров техноло-

гического процесса; способностью 

выбора технологического процесса 

производства материалов элек-

тронной техники.  

владеть навыками анализа физиче-

ских процессов в приборах СВЧ 

диапазона; навыками расчета па-

раметров и характеристик микро-

волновых приборов и устройств на 

их основе.  

Владеть навыками расчета техно-

логических процессов изготовле-

ния изделий электронной техники 

с применением пакетов приклад-
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ных программ; навыками исполь-

зования технических средств для 

определения основных параметров 

технологического процесса произ-

водства изделий электронной тех-

ники; способностью выбора техно-

логического процесса производст-

ва изделий электронной техники; 

способностью выполнять работы 

по технологической подготовке 

производства изделий электронной 

техники  

Владеть навыками контроля ос-

новных параметров и характери-

стик конструкционных материа-

лов; приемами построения опера-

ционных и маршрутных техноло-

гических карт; правилами техники 

безопасности, производственной 

санитарии, пожарной безопасности 

и норм охраны труда при разра-

ботке технологических процессов  

 

 

 

Совокупность запланированных результатов обучения по дисциплинам 

(модулям) и практикам (представлены в рабочих программах дисциплин и практик) 

обеспечивает формирование у выпускника всех компетенций, установленных 

ОПОП. 

5 Условия реализации ОПОП 

5.1 Общесистемные требования к реализации ОПОП 

 

ВГТУ располагает материально-техническим обеспечением образовательной 

деятельности (помещениями и оборудованием) для реализации ОПОП в 

соответствии с учебным планом. 

Каждый обучающийся в течение всего периода обучения обеспечен 

индивидуальным неограниченным доступом к электронной информационно-

образовательной среде (далее - ЭИОС) ВГТУ из любой точки, в которой имеется 

доступ к информационно-телекоммуникационной сети «Интернет», как на 

территории ВГТУ, так и вне её. Код доступа к ЭИОС: http://education.cchgeu.ru/.  

ЭИОС ВГТУ обеспечивает: 
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 доступ к учебным планам, рабочим программам дисциплин (модулей), 

практик, электронным учебным изданиям и электронным образовательным 

ресурсам, указанным в рабочих программах дисциплин (модулей), практик; 

 формирование электронного портфолио обучающегося, в том числе 

сохранение его работ и оценок за эти работы. 

Функционирование ЭИОС обеспечивается соответствующими средствами 

информационно-коммуникационных технологий и квалификацией работников, ее 

использующих и поддерживающих и соответствует законодательству Российской 

Федерации. 

5.2 Материально-техническое и учебно-методическое обеспечение ОПОП  
 

Для реализации ОПОП используются помещения, представляющие собой 

учебные аудитории для проведения учебных занятий, предусмотренных ОПОП, 

оснащенные оборудованием и техническими средствами обучения, состав которых 

определен в рабочих программах дисциплин (модулей). 

Помещения для самостоятельной работы обучающихся оснащены 

компьютерной техникой с возможностью подключения к сети "Интернет" и 

обеспечением доступа в электронную информационно-образовательную среду 

ВГТУ. 

Адрес официального сайта федерального государственного бюджетного 

образовательного учреждения высшего образования «Воронежский 

государственный технический университет» в информационно-коммуникационной 

среде Интернет: https://cchgeu.ru/. 

Реализация ОПОП обеспечена необходимым комплектом лицензионного и 

свободно распространяемого программного обеспечения, в том числе 

отечественного производства (состав определяется в рабочих программах 

дисциплин (модулей) и обновляется при необходимости). 

ОПОП обеспечена учебно-методической документацией и материалами по 

всем учебным дисциплинам, практикам и ГИА в печатной и электронной формах. 

Обучающиеся из числа инвалидов и лиц с ОВЗ обеспечены печатными и 

электронными образовательными ресурсами в формах, адаптированных к 

ограничениям их здоровья. 

Библиотечный фонд укомплектован печатными изданиями из расчета не 

менее 0,25 экземпляра каждого из изданий, указанных в рабочих программах 

дисциплин (модулей), практик, на одного обучающегося из числа лиц, 

одновременно осваивающих соответствующую дисциплину (модуль), проходящих 

соответствующую практику. Наряду с библиотечным фондом ВГТУ используются 

электронные библиотечные системы. 

https://cchgeu.ru/
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Обучающимся обеспечен доступ (удаленный доступ) к современным 

профессиональным базам данных и информационным справочным системам, 

состав которых определен в рабочих программах дисциплин (модулей) и 

обновляется при необходимости. 

Обучающиеся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья (при 

наличии) обеспечены печатными и электронными образовательными ресурсами в 

формах, адаптированных к ограничениям их здоровья. 

5.3 Кадровые условия реализации ОПОП  

 

Реализация ОПОП обеспечивается педагогическими работниками ВГТУ, а 

также лицами, привлекаемыми к реализации программы бакалавриата на иных 

условиях. 

Квалификация педагогических работников ВГТУ отвечает 

квалификационным требованиям, указанным в квалификационных справочниках и 

(или) профессиональных стандартах (при наличии). 

Не менее 70 процентов численности педагогических работников ВГТУ, 

участвующих в реализации программы бакалавриата, и лиц, привлекаемых к 

реализации программы бакалавриата на иных условиях (исходя из количества 

замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), ведут научную, 

учебно-методическую или практическую работу, соответствующую профилю 

преподаваемой дисциплины (модуля).  

Не менее 5 процентов численности педагогических работников ВГТУ, 

участвующих в реализации программы бакалавриата, и лиц, привлекаемых к 

реализации программы бакалавриата на иных условиях (исходя из количества 

замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), являются 

руководителями или работниками иных организаций, осуществляющими трудовую 

деятельность в профессиональной сфере, соответствующей профессиональной 

деятельности, к которой готовятся выпускники (имеют стаж работы в данной 

профессиональной сфере не менее 3 лет).  

Не менее 60  процентов численности педагогических работников ВГТУ и 

лиц, привлекаемых к образовательной деятельности на иных условиях (исходя из 

количества замещаемых ставок, приведенного к целочисленным значениям), имеют 

ученую степень (в том числе ученую степень, полученную в иностранном 

государстве и признаваемую в Российской Федерации) или ученое звание (в том 

числе ученое звание, полученное в иностранном государстве и признаваемое в 

Российской Федерации).  

5.4 Финансовые условия реализации ОПОП  
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Финансовое обеспечение реализации ОПОП бакалавриата осуществляется в 

объеме не ниже значений базовых нормативов затрат на оказание государственных 

услуг по реализации образовательных программ высшего образования - программ 

бакалавриата и значений корректирующих коэффициентов к базовым нормативам 

затрат, определяемых Минобрнауки России. 

 

6 Механизмы оценки качества образовательной деятельности и 

подготовки обучающихся по ОПОП  

Качество образовательной деятельности и подготовки обучающихся по 

ОПОП определяется в рамках системы внутренней оценки качества 

образовательной деятельности, которая реализуется в соответствии с Положением 

о внутренней системе оценки качества образования ВГТУ с целью выполнения 

контрольной, методической, информационной и мотивационной функций. 

В основе внутренней системы оценки качества образования ВГТУ лежат 

следующие принципы: 

– объективность, достоверность, полнота и системность информации о 

качестве образования; 

– открытость, прозрачность процедур оценки качества образования, 

доступность информации о состоянии и качестве образования для различных групп 

потребителей. 

В целях совершенствования ОПОП при проведении регулярной внутренней 

оценки качества образовательной деятельности и подготовки обучающихся по 

ОПОП ВГТУ привлекает работодателей (АО Корпорация НПО РИФ, АО ВЗПП 

Микрон, АО ВЗПП-Сборка, АО НИИПМ) и педагогических работников ВГТУ. 

Внутренняя система независимой оценки качества образования включает 

проведение мониторинга удовлетворенности студентов и выпускников 

университета содержанием изучаемых дисциплин и образовательного процесса в 

целом, качеством преподавания дисциплин, условиями образовательного процесса, 

включая проведение учебной/производственной/преддипломной практик и 

состоянием образовательной среды в целом. По результатам оценки определяются 

направления совершенствования и модернизации ОПОП и образовательного 

процесса. 

Внутренний независимый аудит реализации ОПОП проводится в 

соответствии с локальным нормативным актом университета с привлечением 

внутренних аудиторов, которые прошли обучение по программе «Внутренний 

аудит образовательного процесса в вузе» и не участвуют в реализации проверяемой 

ОПОП. 



Физическая электроника 

16.03.01 Техническая физика 

 

59 

Систематически проводится самообследование, целью которого является 

анализ всех аспектов деятельности университета, влияющих на качество 

образовательного процесса. В его рамках, в том числе, реализуется внутренняя 

независимая оценка качества ресурсного обеспечения образовательной 

деятельности по программе бакалавриата. 

 



Физическая электроника 

16.03.01 Техническая физика 

 

60 

7 Рецензии на ОПОП 
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