


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Цели дисциплины  

Целью дисциплины «Цифровое обеспечение производственных про-

цессов» является формирование у студентов систематизированных знаний, 

умений и навыков в области современных цифровых технологий и программ-

ных комплексов для автоматизации, мониторинга и управления производ-

ственными процессами, с акцентом на освоение SCADA и MES-систем. 

1.2. Задачи освоения дисциплины  

− Изучение архитектуры и принципов построения современных АСУ ТП. 

− Освоение методик проектирования и разработки человеко-машинных 

интерфейсов (HMI) в SCADA-системах. 

− Формирование навыков программирования контроллеров и интеграции 

с SCADA. 

− Изучение концепции MES-систем для оперативного управления произ-

водством. 

− Приобретение практического опыта настройки систем сбора данных, 

телеметрии и визуализации технологических параметров. 

                 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  

Дисциплина «Цифровое обеспечение производственных процессов» 

относится к дисциплинам части, формируемой участниками образовательных 

отношений (дисциплина по выбору) блока Б1.  

                 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  

Процесс изучения дисциплины «Цифровое обеспечение производ-

ственных процессов» направлен на формирование следующих компетенций:  

ПК-1 - Способность выполнять технологическую подготовку и обеспе-

чение производства деталей 

Компетенция  
Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции  
ПК-1 знать:  

− методы анализа технологических процессов для вы-

явления узких мест и потенциальных направлений автома-

тизации; критерии выбора операций, подлежащих автома-

тизации и механизации; принципы построения систем мо-

ниторинга в реальном времени. 

− архитектуру и классификацию SCADA-систем; 

принципы организации ввода-вывода данных в АСУ ТП; 

современные отечественные и зарубежные программные 

комплексы для автоматизации. 

− методику проведения исследования автоматизируе-

мого объекта; принципы расчета технико-экономического 

обоснования (ТЭО) проекта автоматизации. структуру и со-

держание проектной документации на создание АСУ ТП. 

уметь:  



− анализировать технологические карты и паспорта 

оборудования; проводить хронометраж операций и оцени-

вать их эффективность; формализовать задачи для последу-

ющей автоматизации. 

− выбирать SCADA-систему для конкретной техноло-

гической задачи; настраивать обмен данными между 

SCADA и контроллерами по различным промышленным 

протоколам (OPC UA, Modbus, Profibus); применять совре-

менные IT-решения для интеграции АСУ ТП с корпоратив-

ными системами (MES, ERP). 

− проводить обследование объекта автоматизации; 

рассчитывать экономическую эффективность внедрения 

АСУ ТП; разрабатывать разделы ТЭО и технического зада-

ния на систему. 

владеть навыками:  

− работы с нормативно-технической документацией; 

методикой проведения обследования производственных 

участков; технологией составления технических заданий на 

автоматизацию. 

− работы с современными SCADA-пакетами; методи-

кой настройки серверов сбора данных и тегов; технологией 

интеграции разнородных программных комплексов. 

− сбора и анализа исходных данных для проектирова-

ния; методикой расчета капитальных и эксплуатационных 

затрат; технологией оформления проектной документации. 

                 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины «Цифровое обеспечение производ-

ственных процессов» составляет 3 з.е.  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

очная форма обучения  

Виды учебной работы Всего часов 
Семестры    

8    

Аудиторные занятия 

(всего) 
60 60 

   

В том числе:      

Лекции 20 20    

Лабораторные работы (ЛР) 

в том числе в форме прак-

тической подготовки 

40 

10 

40 

10 

   

Самостоятельная работа 48 48    

Виды промежуточной атте-

стации - зачет 
+ + 

   

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

108 

3 

 

108 

3 

   

заочная форма обучения  



Виды учебной работы Всего часов 
Семестры    

9    

Аудиторные занятия 

(всего) 
6 6 

   

В том числе:      

Лекции 4 4    

Лабораторные работы (ЛР) 2 2    

Самостоятельная работа 98 98    

Часы на контроль 4 4    

Виды промежуточной атте-

стации - зачет 
+ + 

   

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

108 

3 

 

108 

3 

   

                 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

очная форма обучения  

№ п/п 
Наименование 

темы 
Содержание раздела Лекц 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 

Введение в циф-

ровое производ-

ство. Архитек-

тура АСУ ТП. 

Основные понятия: 

Цифровое производ-

ство. Уровни АСУ ТП: 

датчики/исполнитель-

ные механизмы, уро-

вень управления 

(PLC), уровень дис-

петчеризации 

(SCADA), уровень 

MES/ERP. Обзор со-

временных SCADA-

систем. 

4 8 8 20 

2 

SCADA-системы: 

разработка чело-

веко-машинного 

интерфейса 

(HMI). 

Проектирование мне-

мосхем. Работа с гра-

фическими объек-

тами. Создание баз 

данных тегов (Tags). 

Типы тегов: аналого-

вые, дискретные, 

строковые. Настройка 

атрибутов тегов. При-

вязка данных к графи-

ческим объектам. 

4 4 8 20 

практическая подго-

товка обучающихся 
– 4 – – 

3 

Программирова-

ние в SCADA-си-

стемах. 

Встроенные языки 

программирования. 

Создание скриптов 

для реакций на собы-

тия. Разработка поль-

зовательских функ-

ций. Работа с алар-

мами (тревогами): 

4 3 8 18 



настройка классов, 

приоритетов, групп. 

Создание протоколов 

событий и аварийных 

сообщений. 
практическая подго-

товка обучающихся 
– 3 – – 

4 

Сбор данных и 

интеграция. Про-

мышленные сети 

и протоколы. 

Организация обмена 

данными с контролле-

рами. Протоколы OPC 

UA, Modbus TCP/IP, 

Profinet. Настройка 

драйверов связи. Ра-

бота с серверами 

сбора данных (IO 

Servers). Введение в 

MES-системы: функ-

ции, интеграция с 

SCADA и ERP. 

4 3 8 18 

практическая подго-

товка обучающихся 
– 3 – – 

5 

Архивирование, 

отчетность и ви-

зуализация дан-

ных. 

Настройка систем ар-

хивирования данных. 

Создание трендов: ре-

ального времени и ис-

торических. Генера-

ция отчетов. Разра-

ботка панелей опера-

тора и диспетчерских 

пунктов.  

2 6 8 16 

6 

Основы технико-

экономического 

обоснования про-

ектов автоматиза-

ции. 

Методика расчета эко-

номической эффек-

тивности внедрения 

АСУ ТП. Расчет капи-

тальных и эксплуата-

ционных затрат. Опре-

деление экономиче-

ского эффекта. 

Оформление раздела 

ТЭО в проектной до-

кументации. Защита 

проекта. 

2 6 8 16 

Итого 20 40 48 108 

заочная форма обучения  

№ п/п 
Наименование 

темы 
Содержание раздела Лекц 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 

Введение в циф-

ровое производ-

ство. Архитек-

тура АСУ ТП. 

Основные понятия: 

Цифровое производ-

ство. Уровни АСУ ТП: 

датчики/исполнитель-

ные механизмы, уро-

вень управления 

(PLC), уровень дис-

петчеризации 

(SCADA), уровень 

MES/ERP. Обзор со-

временных SCADA-

систем. 

0,5 0,5 16 16 

2 
SCADA-системы: 

разработка чело-

веко-машинного 

Проектирование мне-

мосхем. Работа с гра-

фическими объек-

тами. Создание баз 

0,5 0,5 16 16 



интерфейса 

(HMI). 

данных тегов (Tags). 

Типы тегов: аналого-

вые, дискретные, 

строковые. Настройка 

атрибутов тегов. При-

вязка данных к графи-

ческим объектам. 

3 

Программирова-

ние в SCADA-си-

стемах. 

Встроенные языки 

программирования. 

Создание скриптов 

для реакций на собы-

тия. Разработка поль-

зовательских функ-

ций. Работа с алар-

мами (тревогами): 

настройка классов, 

приоритетов, групп. 

Создание протоколов 

событий и аварийных 

сообщений. 

1 0,5 16 18 

4 

Сбор данных и 

интеграция. Про-

мышленные сети 

и протоколы. 

Организация обмена 

данными с контролле-

рами. Протоколы OPC 

UA, Modbus TCP/IP, 

Profinet. Настройка 

драйверов связи. Ра-

бота с серверами 

сбора данных (IO 

Servers). Введение в 

MES-системы: функ-

ции, интеграция с 

SCADA и ERP. 

0,5 0,5 16 18 

5 

Архивирование, 

отчетность и ви-

зуализация дан-

ных. 

Настройка систем ар-

хивирования данных. 

Создание трендов: ре-

ального времени и ис-

торических. Генера-

ция отчетов. Разра-

ботка панелей опера-

тора и диспетчерских 

пунктов.  

0,5 0 16 18 

6 

Основы технико-

экономического 

обоснования про-

ектов автоматиза-

ции. 

Методика расчета эко-

номической эффек-

тивности внедрения 

АСУ ТП. Расчет капи-

тальных и эксплуата-

ционных затрат. Опре-

деление экономиче-

ского эффекта. 

Оформление раздела 

ТЭО в проектной до-

кументации. Защита 

проекта. 

1 0 18 18 

Итого 4 2 98 104 

                 
Практическая подготовка при освоении дисциплины (модуля) проводится путем 

непосредственного выполнения обучающимися отдельных элементов работ, связанных с 

будущей профессиональной деятельностью, способствующих формированию, закрепле-

нию и развитию практических навыков и компетенций по профилю соответствующей об-

разовательной программы на практических занятиях и (или) лабораторных работах: 



№ 

п/п 

Перечень выполняемых обучающимися отдельных элемен-

тов работ, связанных с будущей профессиональной деятель-

ностью 

Формируемые про-

фессиональные ком-

петенции 

1 Проектирование мнемосхем. Работа с графическими объектами. Привязка 

данных к графическим объектам. 
ПК-1 

2 Разработка пользовательских функций. Создание протоколов событий и 

аварийных сообщений. 
ПК-1 

3 Организация обмена данными с контроллерами. ПК-1 

 

5.2 Перечень лабораторных работ  

очная форма обучения 

Название лабораторной работы часов 

Знакомство с интерфейсом SCADA-системы «MasterSCADA». 4 

Создание базы данных технологических тегов. 4 

Разработка мнемосхемы участка механосборочного производства. 4 

Настройка алармов и протоколирования событий. 4 

Программирование скриптов для управления технологическим процессом. 4 

Организация обмена данными по протоколу OPC UA. 4 

Создание трендов и исторических графиков. 4 

Разработка операторских панелей и отчетных форм. 4 

Интеграция SCADA с имитационной моделью (цифровым двойником). 4 

Расчет технико-экономических показателей проекта автоматизации. 4 

Итог 40 

 

заочная форма обучения 

Название лабораторной работы часов 

Знакомство с интерфейсом SCADA-системы «MasterSCADA». 0,5 

Создание базы данных технологических тегов. 0,5 

Разработка мнемосхемы участка механосборочного производства. 0,5 

Настройка алармов и протоколирования событий. 0 

Программирование скриптов для управления технологическим процессом. 0 

Организация обмена данными по протоколу OPC UA. 0,5 

Создание трендов и исторических графиков. 0 

Разработка операторских панелей и отчетных форм. 0 

Интеграция SCADA с имитационной моделью (цифровым двойником). 0 

Расчет технико-экономических показателей проекта автоматизации. 0 

Итог 2 
 

                 

 

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)  

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  



В соответствии с учебным планом освоение дисциплины не предусмат-

ривает выполнение курсового проекта (работы) или контрольной работы.  

                 

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧ-

НОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

7.1.1 Этап текущего контроля  

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе:  

«аттестован»;  

«не аттестован».  

Компетенция  

Результаты обуче-

ния, характеризую-

щие  
сформированность 

компетенции  

Критерии  

оценивания  
Аттестован  Не аттестован  

ПК-1 знать:  

− методы 

анализа техноло-

гических процес-

сов для выявления 

узких мест и по-

тенциальных 

направлений авто-

матизации; крите-

рии выбора опера-

ций, подлежащих 

автоматизации и 

механизации; 

принципы постро-

ения систем мони-

торинга в реаль-

ном времени. 

− архитек-

туру и классифи-

кацию SCADA-си-

стем; принципы 

организации 

ввода-вывода дан-

ных в АСУ ТП; со-

временные отече-

ственные и зару-

бежные программ-

ные комплексы 

для автоматиза-

ции. 

− методику 

проведения иссле-

дования автомати-

зируемого объ-

екта; принципы 

расчета технико-

экономического 

обоснования 

(ТЭО) проекта ав-

томатизации. 

структуру и содер-

жание проектной 

своевременное 

выполнение и от-

чет лабораторных 

работ 

выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 



документации на 

создание АСУ ТП. 

уметь:  

− анализи-

ровать технологи-

ческие карты и 

паспорта оборудо-

вания; проводить 

хронометраж опе-

раций и оценивать 

их эффективность; 

формализовать за-

дачи для последу-

ющей автоматиза-

ции. 

− выбирать 

SCADA-систему 

для конкретной 

технологической 

задачи; настраи-

вать обмен дан-

ными между 

SCADA и кон-

троллерами по 

различным про-

мышленным про-

токолам (OPC UA, 

Modbus, Profibus); 

применять совре-

менные IT-реше-

ния для интегра-

ции АСУ ТП с кор-

поративными си-

стемами (MES, 

ERP). 

− проводить 

обследование объ-

екта автоматиза-

ции; рассчитывать 

экономическую 

эффективность 

внедрения АСУ 

ТП; разрабатывать 

разделы ТЭО и 

технического зада-

ния на систему. 

своевременное 

выполнение и от-

чет лабораторных 

работ 

выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

владеть навыками:  

− работы с 

нормативно-тех-

нической доку-

ментацией; мето-

дикой проведения 

обследования про-

изводственных 

участков; техноло-

гией составления 

технических зада-

ний на автоматиза-

цию. 

− работы с 

современными 

SCADA-пакетами; 

своевременное 

выполнение и от-

чет лабораторных 

работ 

выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 



методикой 

настройки серве-

ров сбора данных 

и тегов; техноло-

гией интеграции 

разнородных про-

граммных ком-

плексов. 

− сбора и 

анализа исходных 

данных для проек-

тирования; мето-

дикой расчета ка-

питальных и экс-

плуатационных за-

трат; технологией 

оформления про-

ектной документа-

ции. 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний  

Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 8 се-

местре для очной формы обучения, 10 семестре для заочной формы обучения 

по двухбалльной системе:  

«зачтено»  

«не зачтено»  

Компетенция  

Результаты обуче-

ния, характеризую-

щие  

сформированность 
компетенции  

Критерии  

оценивания  
Зачтено  Не зачтено  

ПК-1 знать:  

− методы 

анализа техноло-

гических процес-

сов для выявления 

узких мест и по-

тенциальных 

направлений авто-

матизации; крите-

рии выбора опера-

ций, подлежащих 

автоматизации и 

механизации; 

принципы постро-

ения систем мони-

торинга в реаль-

ном времени. 

− архитек-

туру и классифи-

кацию SCADA-си-

стем; принципы 

организации 

ввода-вывода дан-

ных в АСУ ТП; со-

временные отече-

ственные и зару-

бежные программ-

ные комплексы 

для автоматиза-

ции. 

− методику 

отчет лаборатор-

ных работ, ответ 

на зачете. 

студент демонстрирует 

значительное (частичное) 

понимание заданий. Все 

(основные) требования, 

предъявляемые к заданию 

выполнены. 

студент демонстри-

рует непонимание за-

даний; нет ответа, не 

было попытки выпол-

нить задание. 



проведения иссле-

дования автомати-

зируемого объ-

екта; принципы 

расчета технико-

экономического 

обоснования 

(ТЭО) проекта ав-

томатизации. 

структуру и содер-

жание проектной 

документации на 

создание АСУ ТП. 

уметь:  

− анализи-

ровать технологи-

ческие карты и 

паспорта оборудо-

вания; проводить 

хронометраж опе-

раций и оценивать 

их эффективность; 

формализовать за-

дачи для последу-

ющей автоматиза-

ции. 

− выбирать 

SCADA-систему 

для конкретной 

технологической 

задачи; настраи-

вать обмен дан-

ными между 

SCADA и кон-

троллерами по 

различным про-

мышленным про-

токолам (OPC UA, 

Modbus, Profibus); 

применять совре-

менные IT-реше-

ния для интегра-

ции АСУ ТП с кор-

поративными си-

стемами (MES, 

ERP). 

− проводить 

обследование объ-

екта автоматиза-

ции; рассчитывать 

экономическую 

эффективность 

внедрения АСУ 

ТП; разрабатывать 

разделы ТЭО и 

технического зада-

ния на систему. 

отчет лаборатор-

ных работ, ответ 

на зачете. 

студент демонстрирует зна-

чительное (частичное) по-

нимание заданий. Все (ос-

новные) требования, предъ-

являемые к заданию выпол-

нены. 

студент демонстри-

рует непонимание за-

даний; нет ответа, не 

было попытки выпол-

нить задание. 

владеть навыками:  

− работы с 

нормативно-тех-

нической доку-

ментацией; 

отчет лаборатор-

ных работ, ответ 

на зачете. 

студент демонстрирует зна-

чительное (частичное) по-

нимание заданий. Все (ос-

новные) требования, предъ-

являемые к заданию выпол-

нены. 

студент демонстри-

рует непонимание за-

даний; нет ответа, не 

было попытки выпол-

нить задание. 



методикой прове-

дения обследова-

ния производ-

ственных участ-

ков; технологией 

составления тех-

нических заданий 

на автоматизацию. 

− работы с 

современными 

SCADA-пакетами; 

методикой 

настройки серве-

ров сбора данных 

и тегов; техноло-

гией интеграции 

разнородных про-

граммных ком-

плексов. 

− сбора и 

анализа исходных 

данных для проек-

тирования; мето-

дикой расчета ка-

питальных и экс-

плуатационных за-

трат; технологией 

оформления про-

ектной документа-

ции. 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-

ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, уме-

ний, навыков и (или) опыта деятельности)  

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию   
 

1. Какой уровень АСУ ТП отвечает за непосредственное управление ис-

полнительными механизмами? 

а) Уровень датчиков; 

б) Уровень контроллеров (PLC);  

в) Уровень SCADA;  

г) Уровень MES. 

 

2. Основное назначение SCADA-системы – это: 

а) Разработка управляющих программ для PLC;  

б) Диспетчеризация и визуализация технологического процесса;  

в) Построение 3D-моделей оборудования;  

г) Проведение финансового анализа. 

 

3. Протокол OPC UA предназначен для: 

а) Передачи видеоизображений;  

б) Унифицированного обмена данными в промышленной автоматизации;  

в) Настройки сетевого оборудования;  

г) Программирования роботов. 

 

4. Тег (Tag) в SCADA-системе – это: 

а) Графический элемент мнемосхемы;  

б) Программная переменная, связанная с параметром объекта управления;  



в) Тип промышленной сети;  

г) Язык программирования. 

 

5. MES-система (Manufacturing Execution System) решает задачи: 

а) Долгосрочного планирования производства;  

б) Оперативного управления и учета на уровне цеха;  

в) Автоматизации конструкторских работ;  

г) Управления персоналом. 

 

6. Для настройки оповещения о выходе параметра за допустимые пределы 

в SCADA используется: 

а) Тренд;  

б) Аларм (сигнал тревоги);  

в) Отчет;  

г) Скрипт. 

 

7. Какой протокол НЕ является промышленным? 

а) Modbus TCP;  

б) Profinet;  

в) HTTP;  

г) OPC UA. 

 

8. Экономический эффект от внедрения АСУ ТП может достигаться за 

счет: 

а) Увеличения численности персонала;  

б) Снижения брака и энергоемкости;  

в) Увеличения времени переналадки;  

г) Ручного сбора данных. 

 

9. Цифровой двойник – это: 

а) Визуальная копия оборудования;  

б) Виртуальная динамическая модель, отражающая состояние реального объекта;  

в) Робот-дублер оператора;  

г) Резервный контроллер. 

 

10. Приоритет аларма в SCADA-системе определяет: 

а) Его цвет на мнемосхеме;  

б) Важность и очередность обработки;  

в) Время его появления;  

г) Стоимость оборудования. 

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных за-

дач  
не предусмотрено  

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач  
не предусмотрено  

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  
1. Цифровое производство.  

2. Уровни АСУ ТП: датчики/исполнительные механизмы, 

3. Уровни АСУ ТП: уровень управления (PLC),  

4. Уровни АСУ ТП: уровень диспетчеризации (SCADA),  

5. Уровни АСУ ТП: уровень MES/ERP.  



6. Современных SCADA-систем. 

7. Проектирование мнемосхем.  

8. Работа с графическими объектами.  

9. Создание баз данных тегов (Tags).  

10. Типы тегов: аналоговые, дискретные, строковые.  

11. Настройка атрибутов тегов.  

12. Привязка данных к графическим объектам. 

13. Встроенные языки программирования.  

14. Создание скриптов для реакций на события.  

15. Разработка пользовательских функций.  

16. Работа с алармами (тревогами): настройка классов, приоритетов, групп.  

17. Создание протоколов событий и аварийных сообщений. 

18. Организация обмена данными с контроллерами. Протоколы OPC UA,  

19. Организация обмена данными с контроллерами. Modbus TCP/IP,  

20. Организация обмена данными с контроллерами. Profinet. 

21. Настройка драйверов связи.  

22. Работа с серверами сбора данных (IO Servers).  

23. MES-системы: функции, интеграция с SCADA и ERP. 

24. Настройка систем архивирования данных.  

25. Создание трендов: реального времени и исторических.  

26. Генерация отчетов. 

27. Разработка панелей оператора и диспетчерских пунктов.  

28. Методика расчета экономической эффективности внедрения АСУ ТП.  

29. Расчет капитальных и эксплуатационных затрат. 

30. Определение экономического эффекта. 
7.2.5 Примерный перечень заданий для подготовки к экзамену  

Не предусмотрено учебным планом  

7.2.6. Методика выставления оценки при проведении промежуточ-

ной аттестации  
Зачет проводится по вопросам, приведенным в п. 7.2.4. Как правило, студенту зада-

ется 2 вопроса. При неполном ответе на поставленные вопросы студенту могут задаваться 

дополнительные вопросы.  

Ответ на каждый вопрос (включая дополнительные) оценивается по четырехбаль-

ной системе:  

«отлично» (5 баллов);  

«хорошо» (4 балла);  

«удовлетворительно» (3 балла);  

«неудовлетворительно» (2 балла). 

Оценка «отлично» (5 баллов) выставляется в случае, если студент демонстрирует 

полное понимание заданий. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены. 

Оценка «хорошо» (4 балла) выставляется в случае, если студент демонстрирует зна-

чительное понимание заданий. Все требования, предъявляемые к заданию выполнены. 

Оценка «удовлетворительно» (3 балла) выставляется в случае, если студент демон-

стрирует частичное понимание заданий. Основные требования, предъявляемые к заданию, 

выполнены. 

Оценка «не удовлетворительно» (2 балла) выставляется в случае, если студент де-

монстрирует непонимание заданий; нет ответа, не было попытки выполнить задание. 

Итоговая оценка определяется как среднеарифметическое. Если итоговая оценка 

больше или равна 2,7 - студенту выставляется оценка «зачтено», в противном случае – «не 

зачтено». 

 



7.2.7 Паспорт оценочных материалов  

№ п/п  

Контроли-

руемые 
разделы 
(темы) 
дисци-

плины  

Код контролиру-

емой компетен-

ции  

Наименование оценочного средства  

1 

Введение 

в цифро-

вое произ-

водство. 

Архитек-

тура АСУ 

ТП. 

ПК-1 

требования к отчету и оформлению ла-

бораторных работ, вопросы к зачету. 

2 

SCADA-

системы: 

разра-

ботка че-

ловеко-

машин-

ного ин-

терфейса 

(HMI). 

ПК-1 

требования к отчету и оформлению ла-

бораторных работ, вопросы к зачету. 

3 

Програм-

мирова-

ние в 

SCADA-

системах. 

ПК-1 

требования к отчету и оформлению ла-

бораторных работ, вопросы к зачету. 

4 

Сбор дан-

ных и ин-

теграция. 

Промыш-

ленные 

сети и 

прото-

колы. 

ПК-1 

требования к отчету и оформлению ла-

бораторных работ, вопросы к зачету. 

5 

Архиви-

рование, 

отчет-

ность и 

визуали-

зация дан-

ных. 

ПК-1 

требования к отчету и оформлению ла-

бораторных работ, вопросы к зачету. 

6 

Основы 

технико-

экономи-

ческого 

обоснова-

ния проек-

тов авто-

матиза-

ции. 

ПК-1 

требования к отчету и оформлению ла-

бораторных работ, вопросы к зачету. 



7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  

Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной си-

стемы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на бу-

мажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется про-

верка теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики выстав-

ления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компь-

ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется про-

верка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно мето-

дики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компь-

ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется про-

верка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно мето-

дики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

                 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-

циплины  

− Дадаян, Л. Г. Автоматизированные системы управления технологиче-

скими процессами: учебное пособие / Л. Г. Дадаян. — Уфа : УГНТУ, 2018. — 

241 с. — ISBN 978-5-7831-1676-6. — Текст: электронный // Лань : электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/166886. Режим до-

ступа: для авториз. пользователей. 

− Логунова, Т.В. Цифровизация высокотехнологичных отраслей про-

мышленности: учебник / Т.В. Логунова, Л.В. Щербакова, Е.А. Мажайцев - 

Санкт-Петербург: Изд-во БГТУ «ВОЕНМЕХ» нм. Д.Ф. Устинова, 2023. - 230 

с. ISBN 978-5-00221-031-2. − Текст: электронный — URL: 

https://reader.lanbook.com/book/493295#2. 

− Настройка и программирование цифровых систем управления с исполь-

зованием контроллеров, панелей оператора и частотных преобразователей 

(теория и практика) : учебное пособие / В. С. Кудряшов, А. В. Иванов, М. В. 

Алексеев [и др.]. — Воронеж : ВГУИТ, 2020. — 215 с. — ISBN 978-5-00032-

459-2. — Текст: электронный // Лань: элек-тронно-библиотечная система. — 

URL: https://e.lanbook.com/book/171034. — Режим доступа: для авториз. поль-

зователей. 

− Сбродов, Н. Б. Программируемые контроллеры и микроконтроллеры в 

системах автоматизации: учебное пособие / Н. Б. Сбродов, Е. К. Карпов. — 

Курган: КГУ, 2019. — 110 с. — ISBN 978-5-4217-0478-2. — Текст: электрон-

ный // Лань: электрон-но-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/177895. — Режим доступа: для авториз. пользова-

телей. 

https://reader.lanbook.com/book/493295#2
https://e.lanbook.com/book/171034
https://e.lanbook.com/book/177895


8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине, включая пере-

чень лицензионного программного обеспечения, ресурсов информаци-

онно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных профессио-

нальных баз данных и информационных справочных систем:  
− Образовательный портал ВГТУ https://old.education.cchgeu.ru/ 

− Использование презентаций при проведении лекционных занятий. 

− Электронная библиотека http://www.iprbookshop.ru/ 

− Электронно-библиотечная система Лань https://e.lanbook.com 

− Пакет прикладных математических программ Scilab (MatLab) 

− Среда программирования CODESYS 

https://owen.ru/product/codesys_v3/documentation 

− Среда программирования OwenLogic 

https://owen.ru/catalog/programmnoe_obespechenie_owen_logic 
− Руководство пользователя  

https://owen.ru/product/programmnoe_obespechenie_owen_logic/software 

− SCADA система «MasterSCADA». 
                 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  

Компьютерный класс, Лаборатория микропроцессорной техники 

                 

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

По дисциплине «Цифровое обеспечение производственных процессов» 

читаются лекции, проводятся лабораторные работы.  

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не нашед-

шие отражения в учебной литературе.  

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в 

соответствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ.  

Вид учебных занятий Деятельность студента 
Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последова-

тельно фиксировать основные положения, выводы, формули-

ровки, обобщения; помечать важные мысли, выделять ключе-

вые слова, термины. Проверка терминов, понятий с помощью 

энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием тол-

кований в тетрадь. Обозначение вопросов, терминов, матери-

ала, которые вызывают трудности, поиск ответов в рекомен-

дуемой литературе. Если самостоятельно не удается разо-

браться в материале, необходимо сформулировать вопрос и 

задать преподавателю на лекции или на практическом заня-

тии. 

Лабораторная работа Лабораторные работы позволяют научиться применять теоре-

тические знания, полученные на лекции при решении кон-

кретных задач. Чтобы наиболее рационально и полно исполь-

зовать все возможности лабораторных для подготовки к ним 

необходимо: следует разобрать лекцию по соответствующей 

https://old.education.cchgeu.ru/
http://www.iprbookshop.ru/
https://e.lanbook.com/
https://owen.ru/product/codesys_v3/documentation
https://owen.ru/catalog/programmnoe_obespechenie_owen_logic
https://owen.ru/product/programmnoe_obespechenie_owen_logic/software


теме, ознакомится с соответствующим разделом учебника, 

проработать дополнительную литературу и источники, ре-

шить задачи и выполнить другие письменные задания. 

Самостоятельная работа Самостоятельная работа студентов способствует глубокому 

усвоения учебного материала и развитию навыков самообра-

зования. Самостоятельная работа предполагает следующие 

составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополни-

тельной литературой, а также проработка конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, олим-

пиад; 

- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к промежуточ-

ной аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует системати-

чески, в течение всего семестра. Интенсивная подготовка 

должна начаться не позднее, чем за месяц-полтора до проме-

жуточной аттестации. Данные перед зачетом три дня эффек-

тивнее всего использовать для повторения и систематизации 

материала.   



ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ  

    

№ 

п/п 
Перечень вносимых изменений 

Дата внесения 

изменений 

Подпись заведую-

щего кафедрой, от-

ветственной за реа-

лизацию ОПОП 

 


