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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

«Инженерные системы зданий и сооружений» 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной 

профессиональной образовательной программы в соответствии с ФГОС по 

специальности СПО: 08.02.08 «Монтаж и эксплуатация оборудования и 

систем газоснабжения»  

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной 
образовательной программы: 

Дисциплина «Инженерные системы зданий и сооружений» относится к 

общепрофессиональным дисциплинам учебного плана (вариативная часть). 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам 
освоения учебной дисциплины: 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен уметь: 

• обеспечивать соблюдения требований охраны труда, безопасности 

жизнедеятельности и защиту окружающей среды при выполнении 

строительно-монтажных и ремонтных работ и работ по реконструкции 

строительных объектов, 

• работать по рабочим чертежам инженерных систем зданий и 

сооружений, 

• подбирать оборудования инженерных систем зданий и сооружений 

• выполнять мероприятия по технической эксплуатации конструкций и 

инженерного оборудования зданий. 

В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен знать: 

• основные понятия и определения инженерных систем зданий и 

сооружений, 
• классификацию и назначение инженерных систем зданий и 

сооружений, 
• принцип подбора оборудования инженерных систем зданий и 

сооружений, 
• принцип работы оборудования инженерных систем зданий и 

сооружений 

1.4. Рекомендуемое количество часов на освоение программы учебной 
дисциплины: 

Максимальной учебной нагрузки обучающегося 146 часов, в том числе: 

Обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося 100 часов; 

Консультации 12 часов; 

самостоятельной работы обучающегося 34 часов. 
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2. РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Результатом освоения профессиональной дисциплины является овладение 

обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями: 

Код Наименование результата обучения 

ПК 1.1 Конструировать элементы систем газораспределения и 

газопотребления. 

ПК 1.2 Выполнять расчет систем газораспределения и газопотребления. 

ПК 1.3 Составлять спецификацию материалов и оборудования на 

системы газораспределения и газопотребления. 

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей 

профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые 

методы и способы выполнения профессиональных задач, 

оценивать их эффективность и качество. 

ОК 3. Принимать решение в стандартных и нестандартных ситуациях 

и нести за них ответственность. 

ОК 4.  Осуществлять поиск и использование информации, 

необходимой для эффективного выполнения профессиональных 

задач, профессионального и личностного развития. 

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии 

в профессиональной деятельности. 

ОК 6. Работать в коллективе и в команде, эффективно общаться с 

коллегами, руководством, потребителями. 

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды 

(подчиненных), за результат выполнения заданий. 

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и 

личностного развития, заниматься самообразованием, 

осознанно планировать повышение квалификации. 

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в 

профессиональной деятельности. 

 



 5 

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

3.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

Вид учебной работы Объем часов 

Максимальная учебная нагрузка (всего) 146 

Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего)  100 

в том числе:  

     Теоретическое обучение 50 

     практические занятия 50 

Консультации 12 

Самостоятельная работа обучающегося (всего) 34 

Итоговая аттестация в форме                                                              экзамена 
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 о
б

о
р

у
д

о
в
ан

и
я
. 

Р
аб

о
та

 с
о

 С
Н

и
П

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
. 

Р
аб

о
та

 с
 к

ат
ал

о
га

м
и

, 
с 

р
ас

ч
ет

н
ы

м
и

 т
а
б

л
и

ц
ам

и
, 

сп
р

ав
о

ч
н

и
к
ам

и
, 

С
Н

и
П

ам
и

. 
З

н
а
к
о

м
ст

в
о

 с
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

м
 и

 р
аб

о
то

й
 с

и
с
те

м
. 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

а
д

ач
. 

Ч
те

н
и

е 
ти

п
о

в
ы

х
 и

 р
аб

о
ч

и
х
 ч

ер
те

ж
е
й

; 
зн

а
к
о

м
ст

в
о

 с
 у

сл
о

в
н

ы
м

и
 о

б
о

зн
ач

ен
и

я
м

и
 э

л
ем

е
н

то
в
 н

а 
ч

ер
те

ж
ах

. 
В

ы
ч

ер
ч

и
в
а
н

и
е 

ге
н

п
л
ан

а 
у
ч

ас
тк

а.
  

1
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

5
. 

Р
аб

о
та

 с
 к

ат
ал

о
га

м
и

, 
с 

р
ас

ч
ет

н
ы

м
и

 т
а
б

л
и

ц
ам

и
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

ат
у
р

о
й

 
1

 
3

 

Т
ем

а 
6

. 
О

сн
о

в
н

ы
е 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 
Ц

ел
ь
 г

и
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
о

го
 р

ас
ч

ет
а.

 П
о

те
р

и
 д

ав
л
ен

и
я
. 

Ф
о

р
м

у
л
ы

 о
п

р
ед

ел
е
н

и
я
 п

о
те

р
ь
 д

а
в
л

ен
и

я
. 

1
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

. 
1

 
2

 



 
7

ги
д

р
ав

л
и

ч
ес

к
о

го
 

р
ас

ч
ет

а 
си

ст
ем

 
в
о

д
я
н

о
го

 о
то

п
л
ен

и
я
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

6
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
 

1
 

3
 

Т
ем

а 
7

. 
Г

о
р

я
ч

ее
 

в
о

д
о

сн
аб

ж
ен

и
е
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

эл
ем

ен
ты

 и
 у

с
тр

о
й

ст
в
а 

ц
ен

тр
ал

и
за

ц
и

и
 г

о
р

я
ч

е
го

 в
о

д
о

сн
аб

ж
е
н

и
я
. 

М
ес

тн
ы

е
 с

и
ст

ем
ы

 г
о

р
я
ч

ег
о

 
в
о

д
о

сн
аб

ж
ен

и
я
 

1
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ти

п
о

в
ы

х
 и

 р
аб

о
ч

и
х
 ч

ер
те

ж
е
й

, 
зн

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

с
л
о

в
н

ы
м

и
 о

б
о

зн
ач

ен
и

я
м

и
 э

л
ем

е
н

то
в
 

н
а 

ч
ер

те
ж

а
х
. 

В
ы

ч
ер

ч
и

в
ан

и
е 

ге
н

п
л
а
н

а 
у
ч

ас
тк

а.
 

1
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

7
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

М
ас

те
р

-к
л
ас

с 
п

о
 

п
ер

в
о

м
у
 р

аз
д

ел
у

 
М

ас
те

р
-к

л
ас

с 
п

р
о

в
о

д
и

т 
гл

ав
н

ы
й

 и
н

ж
ен

ер
 п

р
о

ек
та

 О
О

О
 «

Т
еп

л
ы

й
 д

о
м

»
 О

.С
. 

К
о

р
ж

о
в
 

2
 

 

Р
аз

де
л

 2
. 

С
И

С
Т

Е
М

Ы
 В

Е
Н

Т
И

Л
Я

Ц
И

И
 И

 К
О

Н
Д

И
Ц

И
О

Н
И

Р
О

В
А

Н
И

Я
 В

О
ЗД

У
Х

А
 

 
 

Т
ем

а 
1

. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е 

си
ст

ем
 в

е
н

ти
л
я
ц

и
и

 
О

к
р

у
ж

аю
щ

и
й

 в
о

зд
у
х

, 
см

ес
ь
 г

аз
о

в
. 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

 в
о

зд
у
х
а.

 О
п

ти
м

ал
ь
н

ы
е 

п
ар

а
м

ет
р

ы
 в

о
зд

у
х
а.

 Д
о

п
у
ст

и
м

ы
е
 

п
ар

ам
ет

р
ы

 в
о

зд
у
х
а.

 Р
аб

о
ч

ая
 з

о
н

а.
 П

р
ед

ел
ь
н

о
-д

о
п

у
ст

и
м

а
я
 к

о
н

ц
ен

тр
ац

и
я
. 

1
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. З
н

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

м
 и

 р
аб

о
то

й
 с

и
с
те

м
 

1
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

1
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
2

. 
К

л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 

си
ст

ем
 в

е
н

ти
л
я
ц

и
и

 

О
п

р
ед

ел
е
н

и
е 

в
ен

ти
л
я
ц

и
о

н
н

о
й

 с
и

ст
ем

ы
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
а
ц

и
я
 в

ен
ти

л
я
ц

и
о

н
н

ы
х
 с

и
ст

ем
 п

о
 н

аз
н

ач
е
н

и
ю

. 
К

л
ас

с
и

ф
и

к
а
ц

и
я
 

в
ен

ти
л
я
ц

и
о

н
н

ы
х
 с

и
ст

ем
 п

о
 с

п
о

со
б

у
 п

ер
ем

ещ
е
н

и
я
 в

о
зд

у
х
а.

 К
р

ат
н

о
ст

ь
 в

о
зд

у
х
о

о
б

м
ен

а.
 Р

ец
и

р
к
у
л
я
ц

и
я
 в

о
зд

у
х
а
 

1
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. З
н

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

м
 и

 р
аб

о
то

й
 с

и
с
те

м
. 

Р
аб

о
та

 с
 к

ат
ал

о
га

м
и

, 
с 

р
ас

ч
ет

н
ы

м
и

 
та

б
л

и
ц

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
. 

1
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

2
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

сп
р

ав
о

ч
н

о
й

 л
и

те
р

ат
у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
3

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о

 
в
ен

ти
л
я
ц

и
о

н
н

ы
х
 

си
ст

ем
 

С
и

с
те

м
ы

 е
ст

ес
тв

е
н

н
о

й
 в

е
н

ти
л

я
ц

и
и

. 
К

л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
. 

А
эр

ац
и

я
. 

С
х
ем

ы
 с

и
с
те

м
 е

ст
ес

тв
ен

н
о

й
 в

е
н

ти
л

я
ц

и
и

. 
С

и
с
те

м
ы

 
м

ех
ан

и
ч

ес
к
о

й
 в

е
н

ти
л
я
ц

и
и

. 
К

л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
. 

С
х
ем

ы
 с

и
с
те

м
 м

ех
ан

и
ч

ес
к
о

й
 в

е
н

ти
л

я
ц

и
и

. 
П

р
и

то
ч

н
а
я
 к

ам
ер

а.
 

2
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ар

х
и

те
к
ту

р
н

о
-с

тр
о

и
те

л
ь
н

ы
х
 и

 с
ан

и
та

р
н

о
-т

е
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 ч

ер
те

ж
ей

 
2

 
2

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
: 

в
ы

п
о

л
н

ен
и

е
 д

о
м

аш
н

и
х
 з

ад
ан

и
й

 п
о

 т
ем

е 
3

. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
4

. 
В

ен
ти

л
я
ц

и
я
 

ж
и

л
ы

х
 з

д
ан

и
й

 
В

ен
ти

л
я
ц

и
я
 с

 е
ст

ес
тв

е
н

н
ы

м
 п

о
б

у
ж

д
е
н

и
ем

. 
О

с
у
щ

ес
тв

л
е
н

и
е 

н
ео

р
га

н
и

зо
в
ан

н
о

го
 в

о
зд

у
х
о

о
б

м
ен

а.
 С

х
ем

ы
 в

ы
тя

ж
н

о
й

 
ес

те
ст

в
е
н

н
о

й
 в

ен
ти

л
я
ц

и
и

. 
В

ен
ти

л
я
ц

и
я
 с

 м
ех

а
н

и
ч

ес
к
и

м
 п

о
б

у
ж

д
е
н

и
ем

. 
К

л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 м

ех
а
н

и
ч

ес
к
о

й
 в

е
н

ти
л

я
ц

и
и

. 
1

 
1

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. С
о
ст

ав
л
е
н

и
е 

сп
е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и

ал
ы

 и
 о

б
о

р
у
д

о
в
ан

и
я
. 

З
н

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

ст
р

о
й

с
тв

о
м

 и
 

р
аб

о
то

й
 с

и
ст

ем
. 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

. 
Ч

те
н

и
е 

ти
п

о
в
ы

х
 и

 р
аб

о
ч

и
х
 ч

ер
те

ж
ей

; 
зн

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

с
л
о

в
н

ы
м

и
 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я
м

и
 э

л
ем

е
н

то
в
 н

а 
ч

ер
те

ж
ах

. 
В

ы
ч

ер
ч

и
в
ан

и
е 

ге
н

п
л
ан

а 
у
ч

ас
тк

а.
 

1
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

4
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
5

. 
П

р
и

ем
н

ы
е 

у
ст

р
о

й
ст

в
а 

н
ар

у
ж

н
о

го
 в

о
зд

у
х
а 

в
 

си
ст

ем
ах

 в
ен

ти
л
я
ц

и
и

 

Р
ас

п
о

л
о

ж
ен

и
е 

в
о

зд
у
х
о

п
р

и
е
м

н
ы

х
 у

с
тр

о
й

ст
в
. 

У
ст

р
о

й
ст

в
а
 д

л
я
 з

аб
о

р
а 

в
о

зд
у
х
а.

 
1

 
1

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я
. С

о
ст

ав
л
е
н

и
е 

сп
е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и

ал
ы

 и
 о

б
о

р
у
д

о
в
ан

и
я
. 

З
н

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

ст
р

о
й

с
тв

о
м

 и
 

р
аб

о
то

й
 с

и
ст

ем
. 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

. 
Ч

те
н

и
е 

ти
п

о
в
ы

х
 и

 р
аб

о
ч

и
х
 ч

ер
те

ж
ей

; 
зн

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

с
л
о

в
н

ы
м

и
 

о
б

о
зн

ач
ен

и
я
м

и
 э

л
ем

е
н

то
в
 н

а 
ч

ер
те

ж
ах

 

1
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

5
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
6

. 
В

ы
б

р
о

сы
 

за
гр

я
зн

я
ю

щ
е
го

 
в
ен

ти
л
я
ц

и
о

н
н

о
го

 
в
о

зд
у
х
а 

в
 а

тм
о

сф
ер

у
 

С
тр

у
к
ту

р
а 

в
о

зд
у
ш

н
о

го
 п

о
то

к
а 

п
р

и
 о

б
те

к
а
н

и
и

 о
тд

е
л
ь
н

о
 с

то
я
щ

и
х
 з

д
а
н

и
й

 и
 г

р
а
н

и
ц

а 
н

и
зк

и
х
 и

с
то

ч
н

и
к
о

в
 з

аг
р

я
зн

е
н

и
й

 
в
о

зд
у
х
а.

 С
тр

у
к
ту

р
а 

в
о

зд
у
ш

н
о

го
 п

о
то

к
а 

п
р

и
 о

б
те

к
ан

и
и

 г
р

у
п

п
ы

 з
д

а
н

и
й

 и
 г

р
а
н

и
ц

а 
н

и
зк

и
х
 и

ст
о

ч
н

и
к
о

в
 з

аг
р

я
зн

ен
и

я
 

ат
м

о
сф

ер
ы

. 

1
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. З
н

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

м
 и

 р
аб

о
то

й
 с

и
с
те

м
. 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

 
1

 
2

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

6
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
7

. 
В

о
зд

у
ш

н
ы

й
 

р
еж

и
м

 з
д

ан
и

я
 

О
п

р
ед

ел
е
н

и
е 

в
о

зд
у
ш

н
о

го
 р

еж
и

м
а 

зд
а
н

и
я
. 

З
ад

ач
и

 в
о

зд
у
ш

н
о

го
 р

еж
и

м
а 

зд
ан

и
й

. 
1

 
1

 
П

р
ак

ти
ч

ес
к

и
е 

за
н

ят
и

я
. З

н
ак

о
м

ст
в
о

 с
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

м
 и

 р
аб

о
то

й
 с

и
с
те

м
. 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

 
1

 
2

 



 
8

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

7
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
8

. 
О

сн
о

в
н

ы
е 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 
о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 
в
о

зд
у
х
о

о
б

м
ен

а
 

О
сн

о
в
н

ы
е 

п
р

и
н

ц
и

п
ы

 о
р

га
н

и
за

ц
и

и
 в

о
зд

у
х
о

о
б

м
ен

а 
п

р
и

 в
ы

б
о

р
е 

сх
ем

 п
о

д
ач

и
 и

 у
д

а
л
ен

и
я
 в

о
зд

у
х
а 

в
 п

о
м

ещ
ен

и
и

. 
Р

ас
х
о

д
 в

о
зд

у
х
а 

д
л

я
 о

б
ес

п
еч

ен
и

я
 д

и
с
б

ал
а
н

са
 в

 п
о

м
ещ

ен
и

я
х
. 

С
х
ем

ы
 о

р
га

н
и

за
ц

и
и

 в
о

зд
у
х
о

о
б

м
ен

а 
в
 п

о
м

ещ
е
н

и
и

. 
1

 
1

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. З
н

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

м
 и

 р
аб

о
то

й
 с

и
с
те

м
. 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач

 
1

 
2

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

8
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
9

. 
К

л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 

си
ст

ем
 

к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 

в
о

зд
у
х
а
 

О
п

р
ед

ел
е
н

и
е 

к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х
а.

 П
р

и
зн

а
к
и

, 
п

о
 к

о
то

р
ы

м
 к

л
ас

си
ф

и
ц

и
р

у
ю

тс
я
 с

и
ст

ем
ы

 
к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х

а
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 с

и
с
те

м
 к

о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х

а.
 К

р
ат

к
ая

 х
ар

а
к
те

р
и

с
ти

к
а.

 
К

л
ас

сы
 к

о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х
а.

 О
сн

о
в
н

ы
е 

са
н

и
та

р
н

о
-г

и
ги

ен
и

ч
ес

к
и

е 
тр

еб
о

в
а
н

и
я
 к

 с
и

ст
ем

ам
 

к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х

а
. 

2
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ар

х
и

те
к
ту

р
н

о
-с

тр
о

и
те

л
ь
н

ы
х
 и

 с
ан

и
та

р
н

о
-т

е
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 ч

ер
те

ж
ей

. 
Р

аб
о

та
 с

 
к
ат

ал
о

га
м

и
, 

с 
р

ас
ч

ет
н

ы
м

и
 т

аб
л

и
ц

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
. 

С
о

ст
ав

л
ен

и
е 

сп
е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и

ал
ы

 и
 о

б
о

р
у
д

о
в
а
н

и
я
. 

2
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

9
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
 

1
 

3
 

Т
ем

а 
1

0
. 

К
л

и
м

ат
и

ч
ес

к
о

е 
о

б
о

р
у
д

о
в
ан

и
е
 

Б
аз

а 
к
л
и

м
ат

и
ч

ес
к
о

го
 о

б
о

р
у
д

о
в
ан

и
я
. 

Х
о

л
о

д
и

л
ь
н

ы
е 

аг
ен

ты
. 

К
о

м
п

р
ес

со
р

ы
 х

о
л
о

д
и

л
ь
н

ы
х
 м

аш
и

н
. 

Т
еп

л
о

о
б

м
ен

н
ы

е 
ап

п
ар

ат
ы

 с
и

ст
ем

ы
 к

о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х
а.

 
1

 
1

 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ар

х
и

те
к
ту

р
н

о
-с

тр
о

и
те

л
ь
н

ы
х
 и

 с
ан

и
та

р
н

о
-т

е
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 ч

ер
те

ж
ей

. 
Р

аб
о

та
 с

 
к
ат

ал
о

га
м

и
, 

с 
р

ас
ч

ет
н

ы
м

и
 т

аб
л

и
ц

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
. 

С
о

ст
ав

л
ен

и
е 

сп
е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и

ал
ы

 и
 о

б
о

р
у
д

о
в
а
н

и
я
. 

1
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

1
0

. 
П

о
д

го
то

в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
1

1
. 

Ц
ен

тр
ал

ь
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 
к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 

в
о

зд
у
х
а
 

О
б

щ
и

е 
с
в
ед

е
н

и
я
 о

 ц
е
н

тр
а
л
ь
н

ы
х
 с

и
ст

ем
ах

 к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х
а.

 Ц
ен

тр
ал

ь
н

ы
е 

о
д

н
о

зо
н

ал
ь
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 
к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х

а
. 

С
х
ем

а.
 Ц

ен
тр

ал
ь
н

ы
е 

м
н

о
го

зо
н

ал
ь
н

ы
е 

с
и

ст
ем

ы
 к

о
н

д
и

ц
и

о
н

и
р

о
в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х

а.
 С

х
ем

а.
 

С
и

с
те

м
ы

 к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х
а 

с 
к
о

л
и

ч
ес

тв
ен

н
ы

м
 и

 к
о

л
и

ч
ес

тв
е
н

н
о

-к
ач

ес
тв

е
н

н
ы

м
 р

ег
у
л

и
р

о
в
ан

и
ем

. 
Ц

ен
тр

ал
ь
н

ы
е 

д
в
у
х
к
а
н

а
л
ь
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 в

о
зд

у
х
а.

 Ц
е
н

тр
а
л
ь
н

ы
е 

в
о

зд
у
ш

н
ы

е 
си

с
те

м
ы

. 

2
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ар

х
и

те
к
ту

р
н

о
-с

тр
о

и
те

л
ь
н

ы
х
 и

 с
ан

и
та

р
н

о
-т

е
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 ч

ер
те

ж
ей

. 
Р

аб
о

та
 с

 
к
ат

ал
о

га
м

и
, 

с 
р

ас
ч

ет
н

ы
м

и
 т

аб
л

и
ц

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
. 

С
о

ст
ав

л
ен

и
е 

сп
е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и

ал
ы

 и
 о

б
о

р
у
д

о
в
а
н

и
я
. 

2
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

9
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
1

2
. 
Н

аз
н

ач
ен

и
е,

 
к
о

н
ст

р
у
к
ти

в
н

ы
е 

о
со

б
ен

н
о

ст
и

 и
 

п
р

и
н

ц
и

п
 р

аб
о

ты
 

о
сн

о
в
н

ы
х
 с

ек
ц

и
й

 
ц

ен
тр

ал
ь
н

о
го

 
к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

а.
 

С
ек

ц
и

и
 ц

е
н

тр
а
л
ь
н

о
го

 к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

а.
 С

е
к
ц

и
я
 о

х
л
а
ж

д
е
н

и
я
. 

С
ек

ц
и

я
 в

о
зд

у
х
о

н
а
гр

ев
ан

и
я
. 

С
ек

ц
и

я
 у

в
л
а
ж

н
е
н

и
я
. 

С
ек

ц
и

я
 

ф
и

л
ь
тр

ац
и

и
. 

С
е
к
ц

и
я
 ш

у
м

о
гл

у
ш

е
н

и
я
. 

В
ен

ти
л

я
то

р
н

ая
 с

е
к
ц

и
я
. 

1
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ар

х
и

те
к
ту

р
н

о
-с

тр
о

и
те

л
ь
н

ы
х
 и

 с
ан

и
та

р
н

о
-т

е
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 ч

ер
те

ж
ей

. 
Р

аб
о

та
 с

 
к
ат

ал
о

га
м

и
, 

с 
р

ас
ч

ет
н

ы
м

и
 т

аб
л

и
ц

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
. 

С
о

ст
ав

л
ен

и
е 

сп
е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и

ал
ы

 и
 о

б
о

р
у
д

о
в
а
н

и
я
. 

1
 

2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

9
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
1

3
. 
С

и
ст

ем
а 

к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
ан

и
я
 

в
о

зд
у
х
а 

с 
ч

и
л

л
ер

ам
и

 
и

 ф
ай

л
о

к
ам

и
 

О
п

р
ед

ел
е
н

и
е 

ч
и

л
л
ер

а.
 О

п
р

е
д

ел
е
н

и
е 

ф
а
н

к
о

й
л
а.

 О
сн

о
в
н

ы
е 

п
ар

ам
ет

р
ы

. 
О

сн
о

в
н

ы
е 

х
ар

а
к
те

р
и

с
ти

к
и

. 
Т

и
п

ы
 ч

и
л

л
ер

о
в
. 

Т
и

п
ы

 ф
ай

л
о

к
о

в
. 

Р
ас

ч
ет

ы
 п

р
и

 п
р

о
ек

ти
р

о
в
ан

и
и

 ч
и

л
л
ер

о
в
 и

 ф
ай

л
о

к
о

в
. 
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р
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ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ар

х
и

те
к
ту

р
н

о
-с

тр
о

и
те

л
ь
н

ы
х
 и

 с
ан

и
та

р
н

о
-т

е
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 ч

ер
те

ж
ей

. 
Р

аб
о

та
 с

 
к
ат

ал
о

га
м

и
, 

с 
р

ас
ч

ет
н

ы
м

и
 т

аб
л

и
ц

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
. 

С
о

ст
ав

л
ен

и
е 

сп
е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и

ал
ы

 и
 о

б
о

р
у
д

о
в
а
н

и
я
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С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

9
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
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Т
ем

а 
1

4
. 

А
в
то

н
о

м
н

ы
е 

к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
 

К
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
 с

п
л

и
т-

си
с
те

м
. 

Б
ы

то
в
ы

е 
к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
. 

Н
ас

те
н

н
ы

е 
к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
. 

Н
ап

о
л
ь
н

ы
е 

к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
. 

Н
ас

те
н

н
о

-п
о

то
л
о

ч
н

ы
е 

к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
. 

К
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
 к

ас
се

тн
о

го
 т

и
п

а.
 К

р
ы

ш
н

ы
е 

к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
. 

Ш
к
аф

н
ы

е 
к
о

н
д

и
ц

и
о

н
ер

ы
. 

М
у
л
ь
ти

с
п

л
и

т-
с
и

ст
ем

а.
 М

н
о

го
зо

н
а
л
ь
н

ы
е 

си
ст

ем
ы

 к
о

н
д

и
ц

и
о

н
и

р
о

в
а
н

и
я
 в

о
зд

у
х
а
 

1
 

1
 

П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ар

х
и

те
к
ту

р
н

о
-с

тр
о

и
те

л
ь
н

ы
х
 и

 с
ан

и
та

р
н

о
-т

е
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 ч

ер
те

ж
ей

. 
Р

аб
о

та
 с

 
к
ат

ал
о

га
м

и
, 

с 
р

ас
ч

ет
н

ы
м

и
 т

аб
л

и
ц

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
. 

С
о

ст
ав

л
ен

и
е 

сп
е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и

ал
ы

 и
 о

б
о

р
у
д

о
в
а
н

и
я
. 
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2
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а 

об
уч

аю
щ

и
хс

я
: 

в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

9
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3
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М
ас

те
р

-к
л
ас

с 
п

о
 

в
то

р
о

м
у
 р

аз
д

е
л

у
 

М
ас

те
р

-к
л
ас

с 
п

р
о

в
о

д
и

т 
и

н
ж

ен
ер

 П
Т

О
 О

О
О
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А

с
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р
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С
и

д
о

р
о

в
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Р
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де
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С
И

С
Т

Е
М

Ы
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А
ЗО

С
Н

А
Б

Ж
Е

Н
И

Я
 

 
 

Т
ем

а 
1

. 
К

л
ас

с
и

ф
и

к
ац

и
я
 

га
зо

п
р

о
в
о

д
о

в
 

О
п

р
ед

ел
е
н

и
я
: 

га
зо

п
р

о
в
о

д
-в

в
о

д
, 

м
еж

п
о

се
л
к
о

в
ы

е 
га

зо
п

р
о

в
о

д
ы

, 
в
н

у
тр

ен
н

и
й

 г
аз

о
п

р
о

в
о

д
. 

К
л
ас

си
ф

и
к
ац

и
я
 

га
зо

п
р

о
в
о

д
о

в
 п

о
 д

ав
л
е
н

и
ю

. 
Г

Р
П

. 
Г

Р
У

. 
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П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. З
н

ак
о

м
ст

в
о

 с
 у

ст
р

о
й

ст
в
о

м
 и

 р
аб

о
то

й
 с

и
с
те

м
. 

Р
еш

ен
и

е 
п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

х
 з

ад
ач
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2

 
С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

1
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
1

 
3

 

Т
ем

а 
2

. 
П

р
и

м
ен

я
ем

ы
е 

тр
у
б

ы
 

и
 а

р
м

ат
у
р

а
 

П
р

и
м

ен
я
ем

ы
е 

тр
у
б

ы
 и

 а
р

м
ат

у
р

а 
д

л
я
 г

аз
о

п
р

о
в
о

д
о

в
. 

С
о

ед
и

н
е
н

и
е 

с
та

л
ь
н

ы
х
 т

р
у
б

. 
С

о
ед

и
н

и
те

л
ь
н

ы
е 

ч
ас

ти
 и

 д
ет

а
л
и

 
га

зо
п

р
о

в
о

д
о

в
. 
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о
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о
й

ст
в
о

м
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о
то

й
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с
те

м
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ен
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р
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С
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ят
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ая
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аб
от

а 
об
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аю

щ
и

хс
я

: 
в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
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ем
е 

2
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П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
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Т
ем

а 
3

. 
У

ст
р

о
й

ст
в
о

 
га

зо
п

р
о

в
о

д
о

в
 в

н
у
тр

и
 

п
о

м
ещ

ен
и

й
 

П
р

о
к
л
ад

к
а 

га
зо

п
р

о
в
о

д
о

в
 в

н
у
тр

и
 п

о
м

ещ
ен

и
й

. 
С

к
р

ы
та

я
 п

р
о

к
л
ад

к
а.

 П
р

о
к
л
ад

к
а 

га
зо

п
р

о
в
о

д
о

в
 в

 н
еж

е
л
ы

х
 

п
о

м
ещ

ен
и

я
х
. 

С
о

в
м

ес
тн

а
я
 п

р
о

к
л
ад

к
а 

с 
д

р
у
ги

м
и

 т
р

у
б

о
п

р
о

в
о

д
ам

и
. 

П
ер

ес
еч

ен
и

е 
га

зо
п

р
о

в
о

д
о

в
 с

 ф
у
н

д
ам

е
н

та
м

и
, 

п
ер

ек
р

ы
ти

я
м

и
 и

 д
р

. 
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о
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р
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ят

ел
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от
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и
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я
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ы
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о

л
н

е
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и
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д
о

м
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н
и

х
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а
д
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и

й
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о
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ем
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П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
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Т
ем

а4
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тв

о
д

 
п

р
о

д
у
к
то

в
 с

го
р
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и

я
 

Д
ы

м
о

х
о

д
ы

. 
С

о
ед

и
н

ен
и

е 
д

ы
м

о
х
о

д
о

в
. 

Р
ас

ст
о

я
н

и
е 

д
ы

м
о

х
о

д
о

в
. 

П
л
о

щ
ад

ь
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ен

и
й
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ят
и
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. З

н
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р

о
й
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в
о

м
 и
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о
то

й
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и
с
те

м
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Р
еш
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и
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п

р
ак
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ч
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к
и

х
 з
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С

ам
ос

то
ят

ел
ьн

ая
 р

аб
от

а 
об

уч
аю

щ
и

хс
я

: 
в
ы

п
о

л
н

е
н

и
е 

д
о

м
аш

н
и

х
 з

а
д

ан
и

й
 п

о
 т

ем
е 

4
. 

П
о

д
го

то
в
к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й

. 
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Т
ем

а 
5

. 
Г

аз
о

сн
аб

ж
е
н

и
е 

ж
и

л
ы

х
 и

 
о

б
щ

ес
тв

е
н

н
ы

х
 

зд
ан

и
й

 

Б
о

то
в
ы

е 
га

зо
в
ы

е 
п

р
и

б
о

р
ы

. 
Т

р
еб

о
в
ан

и
я
 к

 п
о

м
ещ

ен
и

я
м

, 
в
 к

о
то

р
ы

х
 у

с
та

н
а
в
л

и
в
аю

т 
га

зо
в
ы

е 
п

р
и

б
о

р
ы

. 
Р

аз
м

ещ
ен

и
е 

га
зо

в
ы

х
 п

р
и

б
о

р
о

в
. 

О
со

б
ен

н
о

ст
и

 у
с
тр

о
й

ст
в
а 

в
н

у
тр

ен
н

и
х

 г
аз

о
п

р
о

в
о

д
о

в
 в

 ж
и

л
ы

х
 и

 о
б

щ
ес

тв
е
н

н
ы

х
 з

д
а
н

и
я
х
, 

а 
та

к
 ж

е 
н

а 
к
о

м
м

у
н

а
л
ь
н

о
-б

ы
то

в
ы

х
 п

р
ед

п
р

и
я
ти

я
х
. 
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П
р

ак
ти

ч
ес

к
и

е 
за

н
ят

и
я

. Ч
те

н
и

е 
ар

х
и

те
к
ту

р
н

о
-с

тр
о

и
те

л
ь
н

ы
х
 и

 с
ан

и
та

р
н

о
-т

е
х

н
и

ч
ес

к
и

х
 ч

ер
те

ж
ей
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Р

аб
о
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к
ат

ал
о

га
м

и
, 

с 
р

ас
ч

ет
н

ы
м

и
 т

аб
л

и
ц

ам
и

, 
сп

р
ав

о
ч

н
и

к
ам

и
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С
о

ст
ав

л
ен

и
е 
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е
ц

и
ф

и
к
а
ц

и
и

 н
а 

м
ат

ер
и
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ы
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 о

б
о

р
у
д

о
в
а
н

и
я
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щ

и
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я
: 

в
ы

п
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л
н

е
н

и
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д
о

м
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н
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х
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а
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ем
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П
о

д
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в
к
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к
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р
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ч
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к
и

м
 

за
н

я
ти

я
м

, 
р

аб
о

та
 с

 к
ат

а
л
о

га
м

и
, 

та
б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м

ат
и

в
н

о
й

, 
сп

р
ав

о
ч

н
о

й
 л

и
те

р
ат

у
р

о
й
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Т
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а 
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. 
Г

аз
о

сн
аб

ж
е
н

и
е 

п
р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ы

х
 

п
р

ед
п

р
и

я
ти

й
 

О
то

п
и

те
л
ь
н

ы
е 

к
о

те
л
ь
н

ы
е.

 Э
л
ек

тр
о

д
в
и

га
те

л
и

 и
 п

у
с
к
о

в
ая

 а
п

п
ар

ат
у
р

а.
 Т

о
п

к
и

 и
 г

аз
о

х
о

д
ы

 к
о

тл
о

в
. 

П
р

о
и

зв
о

д
и

те
л
ь
н

о
ст

ь
 к

о
тл

о
в
. 

Г
аз

о
в
о

е 
то

п
л
и

в
о

. 
К

о
н

тр
о

л
ь
н

о
-и

зм
ер

и
те

л
ь
н

ы
е 

п
р

и
б

о
р

ы
. 

А
в
то

м
ат

и
к
а 

б
ез

о
п

ас
н

о
ст

и
. 

Г
аз

о
п

р
о

в
о

д
ы
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р

о
м

ы
ш

л
ен

н
ы

х
 п

р
ед

п
р

и
я
ти

й
 и

 к
о

те
л
ь
н

ы
х
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П
р

о
д

у
в
о

ч
н

ы
е 

тр
у
б

о
п

р
о

в
о

д
ы

. 
Г

аз
о

в
ы

е 
го

р
ел

к
и
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К

л
ас

с
и
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и
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и
я
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к
а 

к
 п

р
ак

ти
ч

ес
к
и
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за
н

я
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я
м
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аб
о
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ат
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л
о
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и
, 
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б

л
и

ц
ам

и
, 

н
о

р
м
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4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

4.1. Требования к минимальному материально-техническому 
обеспечению 

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебной лаборатории 

а.2143, а.2147.  

 

Оборудование  и технические средства учебного кабинета:  

• Газоанализатор дымовых газов КМ-800.  

• Дальномер.  

• Измеритель  электрического и магнитного поля.  

• Измеритель влажности КМ 8004.  

• Измеритель электростатического поля.  

• Комбинированный прибор контроля параметров воздушной среды МЭС-2.  

• Комплект демонстрационных плакатов. 

• Кондиционер.  

• Люксметр.  

• Мегомметр ЭС 6203 12-Г.  

• Микроманометр.  

• Научно-лабораторный комплекс «Отопление». 

• Нивилир Н-3.  

• Переносной газоанализатор ДАГ.  

• Пирометр Testo.  

• Пирометр оптический микропроцессорный С-фаворит С-300. 

• Проектор.  

• Система воздухораспределения.  

• Тепловизионная камера NEC.  

• Термометр контактный ТК 5.06 с зондами.  

• Течетрассоискатель АТГ-3 «Успех».  

• Труба аэродинамическая.  

• Установка 3 и 4 по определению параметров воздушной струи и 

исследованию воздушных потоков.  

• Установка гидравлическая. 

•  Учебно-экспериментальный стенд «Системы напольного отопления».  

• Шумовиброметр.  

• Экспериментальная установка определения запыленности.  

4.2. Учебно-методическое и информационное обеспечение дисциплины 

4.2.1  Перечень основной и дополнительной учебной литературы, 
необходимой для освоения дисциплины: 
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Основные источники: 

1. Инженерные системы и оборудование зданий. Водоснабжение и 

водоотведение [Электронный ресурс] : методические указания к 

курсовому проекту для обучающихся по направлению подготовки 

08.03.01 Строительство / . — Электрон. текстовые данные. — М. : 

Московский государственный строительный университет, Ай Пи Эр 

Медиа, ЭБС АСВ, 2017. — 26 c. — 978-5-7264-1491-1. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/63665.html 

2. Примеры расчетов по эксплуатации зданий, сооружений, инженерных 

систем и оборудованию [Текст] : методические указания к 

практическим занятиям для студентов, обучающихся по программе 

подготовки бакалавров направления 270800 «Строительство» для всех 

форм обучения / Воронеж. гос. архитектур.-строит. ун-т, каф. гор. стр-

ва и хоз-ва; сост. : Ю.а. Воробьева. – Воронеж : [б. и.], 2015 (Воронеж : 

отдел оперативной полиграфии изд-ва учеб. лит. и учеб.-метод. 

пособий Воронежского ГАСУ, 2015). – 24 с.: ил. 

Дополнительные источники: 

1. Данилов М.И. Инженерные системы зданий и сооружений 

(электроснабжение с основами электротехники) [Электронный ресурс] 

: учебное пособие / М.И. Данилов, И.Г. Романенко, С.С. Ястребов. — 

Электрон. текстовые данные. — Ставрополь: Северо-Кавказский 

федеральный университет, 2015. — 118 c. — 2227-8397. — Режим 

доступа: http://www.iprbookshop.ru/63086.html. 

2. Жерлыкина М.И. Системы обеспечения микроклимата зданий и 

сооружений [Текст] : учебное пособие / Жерлыкина М.Н., Яременко 

С.А. ; Ворпонеж. гос. Архит.-строит. ун-т. – Воронеж : [б. и.], 2013 

(Воронеж : Отдел оперативной полиграфии ВГАСУ, 2013). – 160 с.: ил. 

– Библиогр.: с. 157-159 (47 назв.). – ISBN 978-5-89040-459-6 : 43-95 

3. Технология ремонтных работ зданий и их инженерных систем : 

Учебное пособие / В.М. Лебедев ; сост. В.М. Лебедев. – Белгород : 

Белгородский государственный технологический университет им. В.Г. 

Шухова, ЭБС АСВ, 2014. – 183 с. URL: http://www.iprbookshop.ru/28413 

4.2.2 Перечень информационных технологий, используемых при 
осуществления образовательного процесса по дисциплине, включая 
перечень программного обеспечения и информационных справочных 
систем: 

− интерактивная доска с лицензионным программным обеспечением и 

мультимедиапроектор. 

− библиотечный электронный читальный зал с доступом к 

электронным ресурсам библиотек страны и мира. В количестве 3-х 

мест.  
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4.2.3 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», необходимых для освоения дисциплины: 

www.lib.vsu.ru 

http://e.lanbook.com/ 

http://www.iprbookshop.ru/ 

http://www.vzavtra.net/ 

http://innovations.primexpo.ru/ 

http://old.stroit.mos.ru/nauka/d12rr6339m0.html 

http://balticbuild.primexpo.ru/ru/Innovations 

http://www.ivs-perm.ru/ 

 

 www.gost.ru – «Росстандарт. Федеральное агенство по техническому 

регулированию и метрологии». 

 www.abok.ry – «Некоммерческое партнерство инженеров. Инженеры по 

отоплению, вентиляции, кондиционированию воздуха, теплоснабжению и 

строительной теплофизики». 
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5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ 
ДИСЦИПЛИНЫ 

Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины 

осуществляется преподавателем в процессе проведения практических 

занятий и лабораторных работ, тестирования, а также выполнения 

обучающимися индивидуальных заданий, проектов, исследований. 

Результаты обучения 
(освоенные умения, усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки 
результатов обучения  

Умения:  
Работать по рабочим чертежам инженерных 

систем зданий и сооружений 
Оценка выполнения практических заданий: 

самостоятельных работ на занятиях и 

домашних заданиях 
Подбирать оборудование оборудования 

инженерных систем зданий и сооружений 
Оценка выполнения практических заданий: 

самостоятельных работ на занятиях и 

домашних заданиях 
Выполнять мероприятия по технической 

эксплуатации конструкций и инженерного 

оборудования зданий 

Оценка выполнения практических заданий: 

самостоятельных работ на занятиях и 

домашних заданиях 

Знания:  
Основные понятия и определения 

инженерных систем зданий и сооружений 
Оценка выполнения практических заданий: 

самостоятельных работ на занятиях и 

домашних заданиях, а также оценка 

выполнения контрольных тестовых работ 
Классификацию и назначение инженерных 

систем зданий и сооружений 
Оценка выполнения практических заданий: 

самостоятельных работ на занятиях и 

домашних заданиях, а также оценка 

выполнения контрольных тестовых работ 
Принцип подбора оборудования инженерных 

систем зданий и сооружений 
Оценка выполнения практических заданий: 

самостоятельных работ на занятиях и 

домашних заданиях, а также оценка 

выполнения контрольных тестовых работ 
Принцип работы оборудования инженерных 

систем зданий и сооружений 
Оценка выполнения практических заданий: 

самостоятельных работ на занятиях и 

домашних заданиях, а также оценка 

выполнения контрольных тестовых работ 

 

 

 

 




