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ОБЩИЕ  УКАЗАНИЯ 

 

Курсовой проект является завершающим этапом изуче-

ния дисциплин «Математическое моделирование и оптимизация  

характеристик и процессов функционирования приборов и си-

стем».  

Целью данного курсового проектирования является при-

обретение студентами знаний и навыков формирования матема-

тических моделей в среде автоматизированного проектирования 

и практического применения основных методов моделирования  

конструкций и технологических процессов по теме магистер-

ской диссертации. Критериями выбора являются точность, 

быстродействие и возможность реализации процедур многова-

риантного анализа объекта проектирования. 

Необходимо изучить особенности математической поста-

новки различных задач анализа, применяемых в процессе авто-

матизированного проектирования в рамках тематики магистер-

ского исследования. 

Исследовать методику реализации выбранных процедур 

анализа либо в рамках выбранной среды автоматизированного 

проектирования или математического пакета, либо в случае 

обоснованной необходимости - с применением оригинального 

программного обеспечения. Цель исследования – обосновать 

выбор метода и средства моделирования. 

Формализация задачи моделирования на основе сформи-

рованной трехмерной модели выбранной САПР, а также анализ 

чувствительности с целью выбора оптимального набора управ-

ляемых (варьируемых) параметров. 

Практическая реализация, освоение и оценка результатов 

многовариантного анализа в процессе автоматизации проекти-

рования.  
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 ФОРМАЛИЗАЦИЯ МАТЕМАТИЧЕСКОЙ ПОСТАНОВКИ 

ЗАДАЧ МАТЕМАТИЧЕСКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ ПО 

ТЕМЕ МАГИСТЕРСКОЙ ДИССЕРТАЦИИ 

 

Целями работы являются: 

- освоение методов построения математической постановки 

задач математического моделирования в соответствии с те-

матикой магистерской диссертации; 

- ознакомление с особенностями применения САПР для вы-

бранного вида моделей. 

Темой курсовой работы может являться как математиче-

ское описание разрабатываемой проблемной области, так и за-

дачи, связанные с исследовательской работой в области матема-

тического моделирования. Курсовые работы исследовательского 

профиля связаны с теоретическими и экспериментальными ис-

следованиями в области конструирования электронных средств. 

Задачи, решаемые при выполнении курсовой работы: 

 построение модели объекта и исследования его свойств с 

помощью математических моделей; 

 решение практических задач математическими методами 

последовательно осуществляется путем формулировки задачи 

(разработки математической модели), выбора метода исследова-

ния полученной математической модели, анализа полученного 

математического результата; 

 анализ реальных процессов математическими методами. 

Модель может представлять собой математическое выражение, 

содержащее переменные, поведение которых аналогично пове-

дению реальной системы. Модель может включать элементы 

случайности, либо она может представлять реальные перемен-

ные параметры взаимосвязанных частей действующей системы; 

Курсовая работа включает в себя расчетно-

пояснительную записку. 
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МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ 

 

Выделить задачи математического моделирования, на ос-

нове анализа научно-технической литературы сформулировать 

постановку и провести выбор с необходимой коррекцией ком-

плекса задач математического моделирования. 

 

                 Указания  по  выполнению 

 

            Детальное описание основных методов построения мате-

матических моделей  приведено в [1]. Математическую поста-

новку  задач моделирования студент формирует в ходе консуль-

таций с научным руководителем. Для проведения расчётов мо-

гут быть использованы математические пакеты, средства САПР, 

а также оригинальные программные продукты. Защита лабора-

торной работы проводится в форме научной дискуссии. 

 

 

ОБОСНОВАНИЕ ВЫБОРА МЕТОДА МАТЕМАТИЧЕ-

СКОГО МОДЕЛИРОВАНИЯ 

 

Целью  является  ознакомление  с методиками примене-

ния основных методов математического моделирования реали-

зованных в современных САПР, а также изучение особенностей 

и приобретения навыков грамотного применения методов моде-

лирования, реализованных в выбранной среде автоматизирован-

ного проектирования.. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ 

 

Для сформулированной математической  постановки  задач ма-

тематического моделирования по теме магистерской диссерта-

ции  обосновать выбор метода моделирования. оценить его точ-

ность, выявить проблемные особенности применения, выбрать 

среду автоматизированного проектирования. 
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               Указания  по  выполнению   

 

Задание  выполняется  в режиме консультаций с препода-

вателем и руководителем магистерской диссертации (или руко-

водителем дипломного проекта бакалавра (специалиста)). 

Наиболее предпочтительной является ситуация, когда магистер-

ская диссертация базируется на тематике предыдущего диплом-

ного проекта 

           После того как сформирована  задача моделирования, 

студент должен произвести обоснованный выбор метода моде-

лирования, оценить его точность и особенности применения в 

выбранной среде автоматизированного проектирования.  

 

ПОСТРОЕНИЕ 3D МОДЕЛИ, ВЫБОР УПРАВЛЯЕМЫХ 

ПАРАМЕТРОВ 

 

 Цель состоит в освоении методов проведения различных 

видов анализа конструкции электронных средств в выбранной 

САПР 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ 

 

         Для сформированного в ходе выполнения предыдущих 

пунктов комплекса математических моделей, необходимых для 

выполнения исследований по теме магистерской диссертации, 

необходимо провести выбор соответствующих процедур в паке-

те возможностей имеющихся САПР, освоить интерфейс и осо-

бенности применения с точки зрения верификации результатов 

расчета (точность, быстродействие, удобство варьирования па-

раметров). Сделать вывод о полноте решения задач моделирова-

ния. Рассмотреть возможность применения расширенных версий 

(модулей) пакета автоматизации. 

 

Указания  по  выполнению   
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После  того как сформирована 3D модель проектируемо-

го устройства, необходимо, прежде всего детально изучить 

назначение и требуемые параметры различных процедур анали-

за, предлагаемых в пакете автоматизированного проектирования 

(с учетом наличия данного пакета на предприятии целевой ма-

гистратуры). Затем следует на основе материалов поддержки 

пользователя и с помощью ресурсов сети Интернет определить 

метод моделирования, реализованный в пакете и выявить про-

блемы и особенности применения данного метода. Бездумное 

использование средств автоматизации без учета требований 

точности и ограничений возможности метода приводит к полу-

чению недостоверного результата анализа, что неоднократно 

выявлялось в ходе сравнительного анализа применения различ-

ных САПР к анализу тестовых устройств. 

 

МЕТОДИКА МНОГОВАРИАНТНОГО АНАЛИЗА 

  

          Цель состоит в практическом освоении и обработке ре-

зультатов многовариантного анализа конструкции с целью 

нахождения улучшенных проектных решения на основе приме-

нения современных средств автоматизации проектирования. 

 

МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ  ПО  ВЫПОЛНЕНИЮ 

 

         Провести постановку различных задач многовариантного 

анализа по теме магистерской диссертации. Сформировать про-

токолы и сделать выводы на основе полученных результатов.  

 

Указания  по  выполнению   

 

        Для проведения расчётов могут быть использованы матема-

тические пакеты, средства САПР, а также оригинальные про-

граммные продукты. В результате выполнения данного лабора-

торного практикума должен быть сформирован существенный 
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задел раздела модели и методы исследования по теме магистер-

ской диссертации. 
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