
 



1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Цели дисциплины  
Определение основных принципов проектирования и особенностей расчета де-

талей и узлов самолетов, характеристика основных материалов и способов их выбора, 

изучение технологических способов изготовления деталей и вариантов их соедине-

ний. 

1.2. Задачи освоения дисциплины  

Усвоение порядка расчета различных самолетных деталей и узлов, их конструк-

тивных особенностей и особенностей проектирования 

                   

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  
Дисциплина «Конструирование деталей и узлов» относится к дисциплинам ба-

зовой части блока Б1.  

                   

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИП-

ЛИНЕ  
Процесс изучения дисциплины «Конструирование деталей и узлов» направлен 

на формирование следующих компетенций:  

ПК-5 - готовностью разрабатывать проекты изделий летательных аппаратов и 

их систем на основе системного подхода к проектированию авиационных конструк-

ций; 

ПК-20 - готовностью к участию в составлении отчетов по выполненному зада-

нию; 

ПК-24 - готовностью к выполнению работ по стандартизации и подготовке к 

сертификации технических средств, систем и оборудования; 

ПК-1.2 – способностью и готовностью участвовать в разработке конструктивно-

силовых схем агрегатов самолѐтов и их узлов. 

Компетенция  
Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции  

ПК-5 знать порядок проектирования изделий летательных аппаратов 

и их систем; 

уметь конструировать и проектировать детали и узлы летатель-

ных аппаратов и их систем; 

владеть методиками системного подхода к проектированию из-

делий летательных аппаратов и их систем. 

ПК-20 знать перечень нормативных документов по составлению отче-

тов к выполняемым проектам; 

уметь применять нормативные документы при составлении от-

четов при выполнении проектов; 

владеть методикой составления отчетов по выполненному зада-

нию. 

ПК-24 знать перечень документации, необходимой для проведения 

стандартизации и сертификации технических средств, систем и 

оборудования; 

уметь разрабатывать документацию, необходимую для  выпол-

нения работ по стандартизации и сертификации технических 



средств, систем и оборудования; 

владеть методиками выполнения работ по стандартизации и 

подготовке к сертификации технических средств, систем и обо-

рудования 

ПСК-1.2 знать типовые решения и условия их выбора в процессе разра-

ботки конструктивно-силовых схем узлов и агрегатов самолѐ-

тов; 

 Полнота знаний 

уметь разрабатывать конструктивно-силовые схемы узлов и аг-

регатов самолѐтов; 

 Наличие умений 

владеть методиками проектирования конструкций самолетов.  Наличие 

навыков 

 

 

                  

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Конструирование деталей и узлов» состав-

ляет 5 з.е.  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

очная форма обучения  

Виды учебной работы Всего часов 
Семестры 

8 

Аудиторные занятия (всего) 72 72 

В том числе:   

Лекции 27 27 

Практические занятия (ПЗ) 27 27 

Лабораторные работы (ЛР) 18 18 

Самостоятельная работа 63 63 

Курсовой проект + + 

Часы на контроль 45 45 

Виды промежуточной аттестации - экзамен + + 

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

180 

5 

 

180 

5 

заочная форма обучения  

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры 

4 5 

Аудиторные занятия (всего) 44 - 22 

В том числе:    

Лекции 12 - 6 

Практические занятия (ПЗ) 20 - 10 

Лабораторные работы (ЛР) 12 - 6 

Самостоятельная работа 298 - 149 

Курсовой проект +  + 

Часы на контроль 18 - 9 

Виды промежуточной аттестации - экзамен +  + 

Общая трудоемкость:    



академические часы 

зач.ед. 

180 

5 

0 

0 

180 

5 

                   

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости по 

видам занятий  

очная форма обучения  
№ 

п/п 
Наименование темы Содержание раздела Лекц 

Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Предмет и задачи курса Предмет и задачи курса. Основные 

понятия и определения. Классификация 

деталей и сборочных единиц летательных 

аппаратов. Конструктивные и технологи-

ческие особенности типовых деталей ле-

тательных аппаратов. Перечень основных 

прогрессивных материалов, применяемых 

в настоящее время в конструкциях совре-

менных изделий авиатехники. 

2 - 2 2 6 

2 Технологические способы 

получения деталей авиаци-

онных конструкций 

Особенности проектирования дета-

лей, получаемых из листовых материалов 

штамповкой. Особенности проектирова-

ние деталей, получаемых горячей штам-

повкой. Особенности проектирования 

деталей, изготовляемых литьем. Особен-

ности проектирования деталей, изготов-

ляемых механической обработкой. Осо-

бенности проектирования деталей, изго-

тавливаемых из полимерно-

композиционных материалов. 

3 2 2 5 12 

3 Разъемные соединения 

деталей авиационных кон-

струкций 

Резьбовые соединения. Расчет вит-

ков резьбы на прочность. 

Основные случаи расчета резьбовых 

соединений. Проектировочный расчет 

резьбового соединения, нагруженного 

внешней отрывающей силой. 

Проектировочный расчет резьбового со-

единения работающего на сдвиг. 

Расчет болтового соединения при 

внецентренном приложении нагрузки. 

3 4 2 7 16 

4 Неразъемные соединения 

деталей авиационных кон-

струкций 

Заклепочные соединения. Алгоритм 

определения размеров заклепочного со-

единения. Расчет поперечного заклепоч-

ного шва. Расчет продольного заклепоч-

ного шва. Расчет комбинированного за-

клепочного шва. 

Сварные соединения. Проектирова-

ние сварных швов. 

Клеевые соединения.  

Клеесварные соединения. 

5 4 2 7 18 

5 Соединения авиационных 

конструкций по типу «ухо - 

вилка»  

Проектирование проушин. Алго-

ритм расчета проушины неподвижного 

соединения. Алгоритм расчета проушины 

малоподвижного соединения. Алгоритм 

расчета проушины подвижного соедине-

ния. Проектирование шомпольных соеди-

нений. 

3 6 2 8 19 

6 Кронштейны авиационных 

конструкций 

Плоские кронштейны. Алгоритм 

расчета плоского кронштейна. 

Рамные кронштейны. Алгоритм рас-

чета рамного кронштейна. 

2 4 2 7 15 

7 Элементы системы управ-

ления летательными аппа-

ратами 

Качалки системы управления. Про-

ектирование поддерживающих качалок. 

Проектирование рычажных качалок. Про-

ектирование треугольных качалок. 

Проектирование кронштейнов сис-

темы управления. 

2 2 2 7 13 

8 Стыковые узлы элементов 

авиационных конструкций 

Проектирование шарнирных стыко-

вых узлов. Проектирование моментных 
3 2 2 8 15 



стыковых узлов. 

9 Панели авиационных кон-

струкций 

Проектирование сборных стрингер-

ных панелей. Выбор оптимальных пара-

метров сборных панелей. 

Проектирование монолитных пане-

лей. Стыковка монолитных панелей. 

Сотовые панели. 

2 2 2 7 13 

10 Проектирование деталей 

каркаса авиационных кон-

струкций. 

Проектирование нервюр. 

Проектирование шпангоутов. 2 1 - 5 8 

Итого 27 27 18 63 135 

заочная форма обучения  
№ 

п/п 
Наименование темы Содержание раздела Лекц 

Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

1 Предмет и задачи курса Предмет и задачи курса. Основные 

понятия и определения. Классификация 

деталей и сборочных единиц летательных 

аппаратов. Конструктивные и технологи-

ческие особенности типовых деталей ле-

тательных аппаратов. Перечень основных 

прогрессивных материалов, применяемых 

в настоящее время в конструкциях совре-

менных изделий авиатехники. 

Основные понятия и показатели на-

дежности. Критерии работоспособности и 

расчета деталей машин 

0,5 - - 10 10,5 

2 Технологические способы 

получения деталей авиаци-

онных конструкций 

Особенности проектирования дета-

лей, получаемых из листовых материалов 

штамповкой. Особенности проектирова-

ние деталей, получаемых горячей штам-

повкой. Особенности проектирования 

деталей, изготовляемых литьем. Особен-

ности проектирования деталей, изготов-

ляемых механической обработкой. Осо-

бенности проектирования деталей, изго-

тавливаемых из полимерно-

композиционных материалов. 

1,5 - - 20 21,5 

3 Разъемные соединения 

деталей авиационных кон-

струкций 

Резьбовые соединения. Расчет вит-

ков резьбы на прочность. 

Основные случаи расчета резьбовых 

соединений. Проектировочный расчет 

резьбового соединения, нагруженного 

внешней отрывающей силой. 

Проектировочный расчет резьбового со-

единения работающего на сдвиг. 

1 2 1 32 36 

4 Неразъемные соединения 

деталей авиационных кон-

струкций 

Заклепочные соединения. Алгоритм 

определения размеров заклепочного со-

единения. Расчет поперечного заклепоч-

ного шва. Расчет продольного заклепоч-

ного шва. Расчет комбинированного за-

клепочного шва. 

Сварные соединения. Проектирова-

ние сварных швов. 

Клеевые соединения.  

Клеесварные соединения. 

1,5 2 1 34 38,5 

5 Соединения авиационных 

конструкций по типу «ухо - 

вилка»  

Проектирование проушин. Алгоритм 

расчета проушины неподвижного соеди-

нения. Алгоритм расчета проушины мало-

подвижного соединения. Алгоритм расче-

та проушины подвижного соединения. 

Проектирование шомпольных соедине-

ний. 

1,5 4 2 38 45,5 

6 Кронштейны авиационных 

конструкций 

Плоские кронштейны. Алгоритм 

расчета плоского кронштейна. 

Рамные кронштейны. Алгоритм рас-

чета рамного кронштейна. 

1,5 3 2 34 40,5 

7 Элементы системы управ-

ления летательными аппа-

ратами 

Качалки системы управления. Про-

ектирование поддерживающих качалок. 

Проектирование рычажных качалок. Про-

ектирование треугольных качалок. 

Проектирование кронштейнов сис-

1,5 2 2 34 39,5 



темы управления. 

8 Стыковые узлы элементов 

авиационных конструкций 

Проектирование шарнирных стыко-

вых узлов. Проектирование моментных 

стыковых узлов. 

1,5 3 2 40 46,5 

9 Панели авиационных кон-

струкций 

Проектирование сборных стрингер-

ных панелей. Выбор оптимальных пара-

метров сборных панелей. 

Проектирование монолитных пане-

лей. Стыковка монолитных панелей. 

Сотовые панели. 

1 2 1 36 40 

10 Проектирование деталей 

каркаса 

Проектирование нервюр. 

Проектирование шпангоутов. 
0,5 2 1 20 23,5 

Итого 12 20 12 298 342 

5.2 Перечень лабораторных работ  
1. Конструктивные и технологические особенности типовых деталей летатель-

ных аппаратов. Технологические способы получения деталей авиационных конструк-

ций. 

2. Разъемные соединения деталей авиационных конструкций. Неразъемные со-

единения деталей авиационных конструкций. 

3. Соединения авиационных конструкций по типу «ухо - вилка».  Кронштейны 

авиационных конструкций. 

4. Элементы системы управления летательными аппаратами. Стыковые узлы 

элементов авиационных конструкций. 

5. Панели авиационных конструкций. Детали каркаса авиационных конструк-

ций. 

                   

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)  

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  
В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусматривает вы-

полнение курсового проекта в 8 семестре для очной формы обучения и в 5 семестре 

для заочной формы обучения.  

Примерная тематика курсового проекта: «Проектирование механизма уборки – 

выпуска шасси»  

Задачи, решаемые при выполнении курсового проекта:  

• Проектирование стойки шасси. 

• Проектирование траверсы и колесной тележки. 

• Проектирование подкоса и раскосов. 

• Подбор пневматика и гидроподъемника. 

Курсовой проект включает в себя графическую часть и расчетно-

пояснительную записку.  

                   

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ 

АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на раз-

личных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

7.1.1 Этап текущего контроля  
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации оценивают-

ся по следующей системе:  

«аттестован»;  

«не аттестован».  
Компе-  Результаты обучения, Критерии  Аттестован  Не аттестован  



тенция  характеризующие  

сформированность ком-

петенции  

оценивания  

ПК-5 знать порядок проектиро-

вания изделий летатель-

ных аппаратов и их систем 

Активная работа на практиче-

ских занятиях, ответы на тео-

ретические вопросы при защи-

те курсового проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

уметь конструировать и 

проектировать детали и 

узлы летательных аппара-

тов и их систем 

Решение стандартных практи-

ческих задач, написание курсо-

вого проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

владеть методиками сис-

темного подхода к проек-

тированию изделий лета-

тельных аппаратов и их 

систем 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной облас-

ти, выполнение плана работ по 

разработке курсового проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

ПК-20 знать перечень норматив-

ных документов по со-

ставлению отчетов к вы-

полняемым проектам 

Активная работа на практиче-

ских занятиях, ответы на тео-

ретические вопросы при защи-

те курсового проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

уметь применять норма-

тивные документы при 

составлении отчетов при 

выполнении проектов 

Решение стандартных практи-

ческих задач, написание курсо-

вого проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

владеть методикой состав-

ления отчетов по выпол-

ненному заданию 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной облас-

ти, выполнение плана работ по 

разработке курсового проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

ПК-24 знать перечень докумен-

тации, необходимой для 

проведения стандартиза-

ции и сертификации тех-

нических средств, систем 

и оборудования 

Активная работа на практиче-

ских занятиях, ответы на тео-

ретические вопросы при защи-

те курсового проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

уметь разрабатывать до-

кументацию, необходи-

мую для  выполнения ра-

бот по стандартизации и 

сертификации техниче-

ских средств, систем и 

оборудования 

Решение стандартных практи-

ческих задач, написание курсо-

вого проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

владеть методиками вы-

полнения работ по стан-

дартизации и подготовке к 

сертификации техниче-

ских средств, систем и 

оборудования 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной облас-

ти, выполнение плана работ по 

разработке курсового проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

ПСК-1.2 знать типовые решения и 

условия их выбора в про-

цессе разработки конст-

руктивно-силовых схем 

узлов и агрегатов самолѐ-

тов; 

Активная работа на практиче-

ских занятиях, ответы на тео-

ретические вопросы при защи-

те курсового проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

уметь разрабатывать кон-

структивно-силовые схе-

мы узлов и агрегатов са-

молѐтов; 

Решение стандартных практи-

ческих задач, написание курсо-

вого проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

владеть методиками про-

ектирования конструкций 

самолетов. 

Решение прикладных задач в 

конкретной предметной облас-

ти, выполнение плана работ по 

разработке курсового проекта 

Выполнение работ в срок, 

предусмотренный в рабо-

чих программах 

Невыполнение работ в 

срок, предусмотрен-

ный в рабочих про-

граммах 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний  
Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 4, 5 семестре для 

очной формы обучения по четырехбалльной системе:  

«отлично»;  



«хорошо»;  

«удовлетворительно»;  

«неудовлетворительно».  

Компе-  

тенция  

Результаты обуче-

ния, характеризую-

щие  

сформированность 

компетенции  

Критерии  

оценивания  
Отлично  Хорошо  Удовл.  Неудовл.  

 

ПК-5 знать порядок проек-

тирования изделий 

летательных аппара-

тов и их систем 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение теста на 

80- 90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

 

уметь конструировать 

и проектировать дета-

ли и узлы летательных 

аппаратов и их систем 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Задачи реше-

ны в полном 

объеме и по-

лучены вер-

ные ответы 

Продемонстр ирован 

верный ход решения 

всех, но не получен 

верный ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

владеть методиками 

системного подхода к 

проектированию изде-

лий летательных ап-

паратов и их систем 

Решение при-

кладных задач в 

конкретной 

предметной 

области 

Задачи реше-

ны в полном 

объеме и по-

лучены вер-

ные ответы 

Продемонстр ирован 

верный ход решения 

всех, но не получен 

верный ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

ПК-20 знать перечень норма-

тивных документов по 

составлению отчетов к 

выполняемым проек-

там 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение теста на 

80- 90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

 

уметь применять нор-

мативные документы 

при составлении отче-

тов при выполнении 

проектов 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Задачи реше-

ны в полном 

объеме и по-

лучены вер-

ные ответы 

Продемонстр ирован 

верный ход решения 

всех, но не получен 

верный ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

владеть методикой 

составления отчетов 

по выполненному 

заданию 

Решение при-

кладных задач в 

конкретной 

предметной 

области 

Задачи реше-

ны в полном 

объеме и по-

лучены вер-

ные ответы 

Продемонстр ирован 

верный ход решения 

всех, но не получен 

верный ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

ПК-24 знать перечень доку-

ментации, необходи-

мой для проведения 

стандартизации и сер-

тификации техниче-

ских средств, систем и 

оборудования 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение теста на 

80- 90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

 

уметь разрабатывать 

документацию, необ-

ходимую для  выпол-

нения работ по стан-

дартизации и серти-

фикации технических 

средств, систем и обо-

рудования 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Задачи реше-

ны в полном 

объеме и по-

лучены вер-

ные ответы 

Продемонстр ирован 

верный ход решения 

всех, но не получен 

верный ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

владеть методиками 

выполнения работ по 

стандартизации и под-

готовке к сертифика-

ции технических 

средств, систем и обо-

рудования 

Решение при-

кладных задач в 

конкретной 

предметной 

области 

Задачи реше-

ны в полном 

объеме и по-

лучены вер-

ные ответы 

Продемонстр ирован 

верный ход решения 

всех, но не получен 

верный ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

ПСК-1.2 Знать типовые реше-

ния и условия их вы-

бора в процессе разра-

ботки конструктивно-

силовых схем узлов и 

агрегатов самолѐтов; 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение теста на 

80- 90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте ме-

нее 70% 

правильных 

ответов 

 

уметь разрабатывать 

конструктивно-
Решение 

стандартных 

Задачи реше-

ны в полном 

Продемонстр ирован 

верный ход решения 

Продемонстр 

ирован верный 

Задачи не 

решены 
 



силовые схемы узлов 

и агрегатов самолѐтов; 
практических 

задач 

объеме и по-

лучены вер-

ные ответы 

всех, но не получен 

верный ответ во всех 

задачах 

ход решения в 

большинстве 

задач 

владеть методиками 

проектирования кон-

струкций самолетов. 

Решение при-

кладных задач в 

конкретной 

предметной 

области 

Задачи реше-

ны в полном 

объеме и по-

лучены вер-

ные ответы 

Продемонстр ирован 

верный ход решения 

всех, но не получен 

верный ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольные зада-

ния или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, навыков и 

(или) опыта деятельности)  

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию   
1. Привести в соответствие марку и наименование конструкционного авиационного 

материала: 
1. ВНС-25 6. Полимерный препрег, армированный стек-

ловолокном 

2.ВМЛ18-Т4 7. Высокопрочный алюминиевый термоупроч-

няемый сплав  

3. Д16АТ 5. Высоколегированная высокопрочная сталь 

4. ВТ20 3. Плакированный термообработанный алю-

миниевый сплав повышенной прочности 

5. 30ХГСН2А 1. Высокопрочная коррозионностойкая сталь 

6. КМКС.2М.120. Т-60-37 2. Коррозионностойкий высокопрочный маг-

ниевый сплав 

7. В95пч 8. Жаропрочный магниевый сплав 

8. МЛ9-Т6 4. Жаропрочный титановый сплав  

 

2. Из прессованных или гнутых профилей не изготавливают: 
1. пояс лонжерона; 

2. нормальную нервюру; 

3. стрингер; 

4. обод силового шпангоута; 

5. пояс силовой нервюры. 

 

3. Осевой момент сопротивления для балки, работающей на изгиб, круглого сечения 

определяется по формуле: 
1. Wz=0,1d³; 

2. Wz=b²h/6; 

3. Wz=a³/6; 

4. Wz=bh²/6; 

5. Wz=0,2d³; 

 

4. Допускаемая величина нормального напряжения обозначается: 
1. (σ); 

2. бдоп·; 

3. [σ]; 

4. σ; 

5. [τ]. 

 

5. Напряжение при растяжении определяется по формуле: 
1. σ = F / S; 

2. F = σ / S; 

3. σ = F x S; 



4. S = F x σ; 

5. τ = F / S. 

 

6. Для обшивки, находящейся в воздушном потоке, применяют тип заклепочного со-

единения: 
1. встык; 

2. встык с одной накладкой; 

3. встык с двумя накладками; 

4. встык с тремя накладками; 

5. внахлестку. 

 

7. Гарантированный натяг получается при соединении поверхностей изделий если: 
1. dвала ≤d отверстия; 

2. dвала ≥d отверстия; 

3. dвала > dотверстия; 

4. dвала < dотверстия. 

 

8. Адгезия-это свойство: 
1. клея; 

2. режима склеивания; 

3. склеиваемой поверхности; 

4. это толщина слоя клея. 

 

9. При сверлении отверстий под заклепки диаметр сверла составляет: 
1. dсверла = dзаклепки; 

2. dсверла ≥ dзакладки; 

3. dсверла > dзаклепки; 

4. dсверла < dзаклепки. 

 

10. Укажите шаг метрической резьбы для гайки М24×1,5Н8: 
1. 24; 

2. 1,5; 

3. Н; 

4. 8; 

5. М. 

 

7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных задач  
1. Какие напряжения возникают в указанных сечениях деталей при приложении силы F? 

 
2. Определить диаметр штифта d из условия прочности на срез и толщину листов из условия 

смятия под штифтом, если: F=2 кН, [τср] = 100 МПа, [σсм] = 240 МПа. 

 
3. Определить толщину листов, накладок и размеры продольного и поперечного заклепочных 



швов цилиндрического автоклава, предназначенного для испытаний деталей под давлением (рису-

нок). Диаметр автоклава D и давление жидкости в автоклаве P0 заданы в таблице. 

 
Рисунок - Заклепочные швы цилиндрического автоклава 

Таблица - Исходные данные 

Варианты  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

D, мм 500 600 750 850 950 800 900 700 550 650 

P0, МПа 1,5 1,6 1,7 1,8 1,9 1,6 1,3 1,7 1,1 1,2 

 

4. Рассчитать заклепки, изготовленные из стали Ст2, крепящие скобы A к косынке B и косынку 

со швеллером C. Все детали соединений выполнены из стали Ст3. Сила, действующая на блок, 2F 

(рисунок). Толщина листов скобы и косынки δ (таблица). 

 
Рисунок - Заклепочное соединение косынки со швеллером 

  Таблица - Исходные данные 

Варианты  1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

F, кН 25 20 25 30 15 30 35 25 20 45 

№ 5 6,5 8 10 12 14 16 18 20 22 

𝛿, мм 4 4 5 5 6 6 7 7 8 8 

 

5. Рассчитать заклепочное соединение: определить число и диаметр заклепок, соединяющих ко-

сынку 1 со швеллерной балкой 2; высоту косынки а (рисунок). Материал косынки, швеллера и за-

клепок – Д16Т. Данные для расчета приведены в таблице. 

 
Рисунок - Заклепочное соединение косынки со швеллером 

Таблица - Исходные данные 

Варианты 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 



F, кН 35 30 25 20 15 25 30 35 20 40 

№ 10 12 14 16 18 20 22 24 27 30 

l, мм 500 450 400 600 650 500 550 700 650 600 

b, мм 34 44 56 60 70 80 90 110 130 160 

𝛿, мм 4,0 4,0 5,0 5,0 6,0 6,0 7,0 7,0 8,0 8,0 

 

6. Косынка крепится к швеллеру №10 заклепочным швом (рисунок, таблица). Число за-

клепок z=4. Диаметр заклепок d. Материал заклепок – Д19П. Проверить прочность соединения.  

 
Рисунок - Заклепочное соединение косынки к швеллеру 

Таблица - Исходные данные 

Вариант 1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 

Р, кН 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 

d, мм 8 10 10 12 14 14 16 16 20 20 

t, мм 40 50 60 60 70 70 90 90 100 120 

l, мм 200 300 350 350 300 350 300 350 350 250 

δ, мм 5 5 6 8 8 10 10 12 16 16 

α, град 20 30 35 40 30 45 50 60 30 55 

 

7. Два элемента конструкции, нагруженные расчетной нагрузкой Nb=300кН, соединяются при 

помощи болтов d=42 мм по схеме «встык» с накладками. Материал соединяемых деталей В95, мате-

риал болтов 30ХГСНА. Коэффициент условий работы болта γb=0,9. 

 
Требуется: 

1) для элемента 2 определить номер прокатного профиля или толщину листа t; 

2) определить номер профиля накладки или ее толщину t1; 

3) определить количество болтов диаметром d; проверить прочность элемента 2 и накладок, учиты-

вая наличие отверстий под болты. 

Указания: 

1) учесть, что площадь сечения уменьшается за счет отверстий под болты для прокатных профилей 

примерно на 10%, для листов – на 20%; 

2) окончательно толщину листа и накладок принять в соответствии с сортаментом (t = 4, 5, 6, 7, 8, 9, 

10, 11, 12, 14, 16, 18, 20, 22, 25, 28, 30 мм); 

3) минимальное расстояние от края элемента до центра болта равно 1,5d, между центрами болтов – 

3d. 

8. Две пластины из алюминиевого сплава В92Т соединены встык косым швом, выполненным 

аргонодуговой сваркой с применением присадочного материала Св-АК5. Толщина пластин 10 мм. 

Определить угол наклона α косого шва для обеспечения равнопрочности сварного шва и основного 

https://pandia.ru/text/category/alyuminij/


металла. Концы шва выведены на технологические планки. Расчет выполнить по предельному со-

стоянию. 

 
9. Сконструировать и рассчитать прикрепление к косынке фермы стержня фермы, состоящего 

из двух швеллеров № 10, исходя из условия равнопрочности швов и швеллеров. Узел выполнить из 

алюминиевого сплава АМг 6. Расчет выполнить по допускаемым напряжениям. 

 
10. Сконструировать и рассчитать прикрепление к косынке фермы стержня фермы, состоящего 

из двух равнополочных уголков 100 х 100 х 10 мм, из условия равнопрочности швов и уголков. Узел 

выполнен из алюминиевого сплава АМг5. 

 
 

7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач  
1. Рассчитать и сконструировать заклепочное соединение стыкового шпангоута (толщина пояса 

δшп) с обшивкой толщиной δоб, воспринимающее осевые нагрузки, которые возникают от изгибаю-

щего момента ±M и продольной силы ±N (рисунок). Определить потребные размеры: d, t, aоб, aшп. В 

случае необходимости перехода на двухрядный шов (рисунок) определить размер h и соответст-

вующее значение ашп. Исходные данные представлены в таблице. 

 
Рисунок – Заклепочное соединение стыкового шпангоута: а – схема нагружения шпангоута, б – од-

норядный шов, в - двухрядный шов. 

 Таблица – Исходные данные 



 
 

2. Рассчитать и сконструировать сечение I-I лонжеронов №1, 2, 3 (рисунок) для исходных дан-

ных, представленных в таблице. 

 
Рисунок 3.9 – Геометрические характеристики трехлонжеронного крыла. 

         Таблица – исходные данные 

 
 



3. Рассчитать и сконструировать сечение I-I лонжера (рисунок) для исходных данных, представ-

ленных в таблице. 

  
Рисунок 3.10 – Геометрические характеристики однолонжеронного крыла. 

         Таблица – исходные данные 

 
4. Рассчитать и сконструировать сечение I-I луча-лонжера (рисунок) для исходных данных, 

представленных в таблице. 

 
Рисунок 3.11 – Геометрические характеристики крыла с лучевой конструктивной схемой. 

         Таблица – исходные данные 



 
5. Для исходных данных, представленных в таблице, определить потребную толщину обшивки 

и размеры продольного подкрепляющего набора открытого профиля. 

          Таблица – Исходные данные 

 
 

6. Рассчитать потребные размеры трубы (D и δ) для однопролетной тяги, работающей на растя-

жение и сжатие (±Рт) из условия равенства общей и местной устойчивости (рисунок). Исходные 



данные представлены в таблице. 

 
Рисунок – Расчетная схема однопролетной тяги 

  Таблица – исходные данные 

 
7. Рассчитать и сконструировать соединение тяги с рычагом (рисунок) для исходных данных, 

представленных в таблице. Наружный диаметр подшипника Dп = 20 мм. Характеристики материала 

для законцовки тяги и рычага те же, что и для материала трубы. Материал соединительного болта 

30ХГСА (принять σв = 1200 МПа). 

 
Рисунок - Расчетная схема соединения тяги с рычагом 

         Таблица – исходные данные 



 
8. Рассчитать и графически разработать конструкцию узла установки сплошного аэродинамиче-

ского руля на корпусе ЛА. Установка должна допускать независимый (от других рулевых поверхно-

стей) поворот руля в подшипниках на угол αр = 20
0
. Руль имеет симметричный чичевицеобразный 

постоянной по размаху относительной толщины (рисунок). Исходные данные представлены в 

таблице. 

 
Рисунок - Геометрические характеристики узла установки руля на корпусе ЛА 

  Таблица – исходные данные 



 
 

9. Рассчитать и сконструировать сечение шпангоута для четырех шарнирных узлов крепления 

консолей крыла ЛА (рисунок). Исходные данные представлены в таблице (h = 30 мм, М = 0).  

 
Рисунок – Нагрузки на шпангоут от шарнирных узлов крепления консоли крыла ЛА схемы «+» 

      Таблица – исходные данные 



 
 

10. Рассчитать и сконструировать сечение шпангоута для четырех моментных узлов крепления 

консолей крыла ЛА (рисунок), выполненного по схеме «Х». Исходные данные представлены в 

таблице.  

 
Рисунок – Нагрузки на шпангоут от моментных узлов крепления консоли крыла ЛА схемы «Х» 

Таблица – исходные данные 



 
 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету  

Не предусмотрено учебным планом  

7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

1. Предмет и задачи курса. Основные понятия и определения. 

2. Классификация деталей и сборочных единиц летательных аппаратов. 

3. Конструктивные и технологические особенности типовых деталей летатель-

ных аппаратов. Перечень основных прогрессивных материалов, применяемых в 

настоящее время в конструкциях современных изделий авиатехники. 

4. Особенности проектирования деталей, получаемых из листовых материалов 

штамповкой. Особенности проектирование деталей, получаемых горячей штам-

повкой. 

5. Особенности проектирования деталей, изготовляемых литьем. 

6. Особенности проектирования деталей, изготовляемых механической обра-

боткой. 

7. Особенности проектирования деталей, изготавливаемых из полимерно-

композиционных материалов. 

8. Резьбовые соединения. 

9. Расчет витков резьбы на прочность. 

10. Основные случаи расчета резьбовых соединений. 

11. Проектировочный расчет резьбового соединения, нагруженного внешней от-

рывающей силой. 

12. Проектировочный расчет резьбового соединения работающего на сдвиг. 

13. Расчет болтового соединения при внецентренном приложении нагрузки. 



14. Заклепочные соединения. 

15. Алгоритм определения размеров заклепочного соединения. 

16. Расчет поперечного заклепочного шва. 

17. Расчет продольного заклепочного шва. 

18. Расчет комбинированного заклепочного шва. 

19. Сварные соединения. 

20. Проектирование сварных швов. 

21. Клеевые соединения. 

22. Проектирование клеевых соединений. 

23. Клеесварные соединения. 

24. Проектирование клеесварных соединений. 

25. Проушины авиационных конструкций. 

26. Проектирование проушин неподвижных соединений. 

27. Проектирование проушин малоподвижных соединений. 

28. Проектирование проушин подвижных соединений. 

29. Проектирование шомпольных соединений. 

30. Кронштейны авиационных конструкций. 

31. Плоские кронштейны. Проектирование плоских кронштейнов. 

32. Рамные кронштейны. Проектирование рамных кронштейнов. 

33. Качалки системы управления. 

34. Проектирование поддерживающих качалок. 

35. Проектирование рычажных качалок. 

36. Проектирование треугольных качалок. 

37. Проектирование кронштейнов системы управления. 

38. Стыковые узлы авиационных конструкций. 

39. Проектирование шарнирных стыковых узлов. 

40. Проектирование моментных стыковых узлов. 

41. Проектирование сборных стрингерных панелей. 

42. Выбор оптимальных параметров сборных панелей. 

43. Проектирование монолитных панелей. 

44. Стыковка монолитных панелей. 

45. Сотовые панели. 

46. Проектирование нервюр. 

47. Проектирование шпангоутов. 

7.2.6. Методика выставления оценки при проведении промежуточной атте-

стации  
Экзамен проводится по билетам, каждый из которых содержит 2 вопроса и за-

дачу. Каждый правильный ответ на вопрос в билете оценивается 5-ю баллами, задача 

оценивается в 10 баллов (5 баллов верное решение и 5 баллов за верный ответ). Мак-

симальное количество набранных баллов – 20.  

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал менее 

6 баллов.  

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал от 6 до 

10 баллов  

3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 11 до 15 баллов.  

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 16 до 20 баллов). 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов  



№ п/п  
Контролируемые разделы (темы) 

дисциплины  
Код контролируемой 

компетенции  
Наименование оценочного 

средства  
1 Предмет и задачи курса ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту…. 

2 Технологические способы получения деталей 

авиационных конструкций 
ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту…. 

3 Разъемные соединения деталей авиационных 

конструкций 
ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту…. 

4 Неразъемные соединения деталей авиацион-

ных конструкций 
ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту…. 

5 Соединения авиационных конструкций по 

типу «ухо - вилка»  
ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту…. 

6 Кронштейны авиационных конструкций ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту…. 

7 Элементы системы управления летательными 

аппаратами 
ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту 

8 Стыковые узлы элементов авиационных кон-

струкций 
ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту 

9 Панели авиационных конструкций ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту 

10 Проектирование деталей каркаса авиационных 

конструкций. 
ПК-5, ПК-20, ПК- 24, 

ПСК-1.2 

Тест, контрольная работа, 

защита лабораторных работ, 

защита реферата, требования 

к курсовому проекту 

7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценивания зна-

ний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  
Экзамен проводится с использованием выданных билетов на бумажном носите-

ле. Время подготовки составляет 30 мин. Затем осуществляется проверка устного от-

вета  экзаменатором и выставляется оценка согласно методики выставления оценки 

при проведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компьютерной 

системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бумажном носите-

ле. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется проверка решения задач экза-

менатором и выставляется оценка, согласно методики выставления оценки при прове-



дении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компьютерной 

системы тестирования, либо с использованием выданных задач на бумажном носите-

ле. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется проверка решения задач экза-

менатором и выставляется оценка, согласно методики выставления оценки при прове-

дении промежуточной аттестации.  

Защита, курсового проекта осуществляется согласно требованиям, предъявляе-

мым к проекту, описанным в методических материалах. Примерное время защиты на 

одного студента составляет 20 мин.  

                   

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисциплины  

8.1.1 Припадчев А. Конструирование узлов летательных аппаратов: учебное по-

собие / А.Д. Припадчев. - Оренбург: ОГУ, 2013. - 144 с. URL: 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259337. 

8.1.2 Кириакиди Сергей Константинович. Проектирование самолетов [Текст] : 

учебное пособие / ФГБОУ ВО "Воронеж. гос. техн. ун-т". - Воронеж : Воронежский 

государственный технический университет, 2019. - 114 с. : ил. : табл. - 350 экз. 

8.1.3 Методические указания к выполнению лабораторных работ №1-4 по дис-

циплине "Конструкция самолетов" для студентов специальности 160201 "Самолето- и 

вертолетостроение" очной и очно-заочной форм обучения / Каф. самолетостроения; 

Сост.: С. К. Кириакиди, В. А. Сатин, В. Р. Спирин. - Воронеж : ГОУВПО "Воронеж-

ский государственный технический университет", 2008. - 32 с. - 00-00. 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-

лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень лицензион-

ного программного обеспечения, ресурсов информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет», современных профессиональных баз 

данных и информационных справочных систем:  

 сеть Wi-Fi.; 

 плакаты http://window.edu.ru/ - Информационная система "Единое окно дос-

тупа к образовательным ресурсам"; 

 https://www.rsl.ru/ – Российская государственная библиотека; 

 https://elibrary.ru/ - Электронная библиотека; 

 http://www.avia.ru - Информационный портал о гражданской авиации ; 

 http://www.favt.ru - Официальный сайт «Росавиации»; 

электронная информационно-образовательная среда ВГТУ. 

                   

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ ОСУЩЕ-

СТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  
 31/6- Учебная аудитория. Специализированное помещение для проведения занятий, осна-

щенное доской, учебными столами (партами), стульями, стендами, макетами, плакатами, оборудова-

нием для демонстрации наглядного материала: 394029 Воронеж ул. Циолковского 34/6. В учебной 

аудитории находится оборудование, стенды и наглядные пособия: 

Наименование Кол-

во 

Инв. 

номер 

Наименование Кол-

во 

Инв. 

номер 

Наименование Кол-

во 

Инв. 

номер 

1. Мульт. 1 47475 8. Макет кат. 1 59398 15. Стенд кон. 1 59403 

http://biblioclub.ru/index.php?page=book&id=259337


проектор кресло сам-та 

2. Компьютер 1 59296 9. Макет об. 

шпангоута 

1 59399 16. Стенд 

гидр. обр. 

1 59404 

3. Экран 1 59409 10. Макет 

шпангоута 

1 59399 17. Обр. из 

композита 2 

1 59535 

4. Образец из 

композита 

1 59408 11. Макет пи-

лона 

1 59400 18. Сплит 

система 

1 9288 

5. Макет за-

крылка 

1 59397 12. Макет ру-

левая кол 

1 59401 19. Доска 1 --- 

6. Макет за-

крылка 

1 59398 13. Стенд Ил-

86 

1 59402 20. Шкаф 1 --- 

7. Парта 15 --- 14. Стол пре-

подавателя 

1 --- 21. Стул 1 --- 

34/6- Аудитория конструкции самолѐта. Специализированное помещение для проведения за-

нятий, оснащенное доской, учебными столами (партами), стульями, стендами, макетами, плакатами, 

оборудованием для демонстрации наглядного материала: 394029 Воронеж ул. Циолковского 34/6. В 

учебной аудитории находится оборудование, стенды и наглядные пособия: 
Наименование Кол-

во 

Инв. 

номер 

Наименование Кол-

во 

Инв. но-

мер 

Наименование Кол-

во 

Инв. но-

мер 

1. Доска 1 --- 26.  Стул 2  51.  Макет 

оперение 

1 59433 

2. Шкаф 1 --- 27.  Макет 

лыжа  

1 59427 52.  Макет 

шпангоут 

1 59434 

3. Шкаф 

книжный 

1 --- 28.  Макет 

стойка  

1 59428 53.  Макет 

пер. стойка 

1 59435 

4. Стенд 

учебный 

14 --- 29.  Макет 

барабан 

1 59439 54.  Макет 

предкрылок 

1 59436 

5. Стол под 

образцы 

1 --- 30.  Макет 

нога 

1 59430 55.  Макет 

обтек. рельса 

1 59442 

6. Парта 9 --- 31.  Макет 

створка 

1 59431 56.  Макет 

мех. загрузки 

1 59443 

7. Стол пре-

подавателя 

1 --- 32.  Макет 

трап  

1 59432 57.  Макет 

панель 

1 59441 

8. Макет ци-

линдр 

1 59444 33.  Макет 

герм. шп-т 

1 59445 58.  Макет 

герм. шп-т 

1 59445 

9. Макет 

кронштейн 

1 59446 34.  Макет 

редуктор 

1 59448 59.  Макет 

стенка нерв. 

1 59449 

10. Макет 

блок  

1 59450 35.  Макет 

стол (полка) 

1 59451 60.  Макет 

кро нштейн  

1 59452 

11. Макет ил-

люминатор  

1 59453 36.  Макет 

Раковина 

1 59454 61.  Макет 

панель  

1 59441 

12. Макет 

ножной пост 

1 59455 37.  Макет 

ножной пост 

1 59455 62.  Макет 

цилиндр 

1 59457 

13. Макет па-

нель заправка 

1 59458 38.  Макет 

деталь корпуса 

1 59459 63.  Макет 

обтекатель 

1 59460 

14. Макет де-

таль корпуса 

1 59459 39.  Макет 

цилиндр 

1 59457 64.  Макет 

лонжерон 

1 59461 

15. Макет 

корпус  

1 59462 40.  Макет 

крыло  

1 59503 65.  Макет 

дверь  

1 59464 

16. Макет дет. 

корпуса 

1 59466 41.  Макет 

обр. сантех. 

1 59468 66.  Макет 

измеритель 

1 59469 

17. Макет 

кресло 1 пил. 

1 59470 42.  Макет 

кресло 2 пил.  

1 59471 67.  Стенд 

системы  

1 59472 

18. Стенд 

управление 

1 59473 43.  Стенд 

нервюры 

1 59474 68.  Стенд 

узлы навески 

1 59475 

19. Стенд 

шпангоуты 

1 59476 44.  Стенд 

панели  

1 59477 69.  Стенд 

носок крыла 

1 59478 



20. Стенд эл. 

проводки  

1 59479 45.  Стенд 

сеч. лонж 

1 59480 70.  Стенд 

пр. элементы 

1 59481 

21. Стенд быт. 

оборуд. 

1 59482 46.  Стенд 

стык. узлы 

1 59483 71.  Стенд 

кисл. оборуд. 

1 59485 

22. Стенд лю-

ки  

1 59486 47.  Стенд 

общий вид 

1 59487 72.  Стенд 

компоновка 

1 59488 

23. Стенд тех. 

разъемы 

1 59489 48.  Стенд 

кон. фюз. 

1 59490 73.  Стенд 

кон. крыла 

1 59491 

24. Стенд тех. 

разъѐмы 

1 59489 49.  Стенд 

перед. нога 

1 59492 74.  Стенд 

глав. нога 

1 59493 

25. Стенд 

винт. мех. 

1 59494 50.  Стенд 

крепеж  

1 59495 

 

                   

10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕ-

НИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
По дисциплине «Конструирование деталей и узлов самолета» читаются лекции, 

проводятся практические занятия и лабораторные работы, выполняется курсовой про-

ект.  

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излагаются наи-

более существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не нашедшие отражения в 

учебной литературе.  

Практические занятия направлены на приобретение практических навыков рас-

чета деталей и узлов самолета. Занятия проводятся путем решения конкретных задач в 

аудитории.  

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в соответ-

ствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ.  

Методика выполнения курсового проекта изложена в учебно-методическом по-

собии. Выполнять этапы курсового проекта должны своевременно и в установленные 

сроки.  

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой курсового 

проекта, защитой курсового проекта.  

Вид учебных 

занятий 
Деятельность студента 

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно фиксиро-

вать основные положения, выводы, формулировки, обобщения; помечать важ-

ные мысли, выделять ключевые слова, термины. Проверка терминов, понятий с 

помощью энциклопедий, словарей, справочников с выписыванием толкований в 

тетрадь. Обозначение вопросов, терминов, материала, которые вызывают труд-

ности, поиск ответов в рекомендуемой литературе. Если самостоятельно не уда-

ется разобраться в материале, необходимо сформулировать вопрос и задать 

преподавателю на лекции или на практическом занятии. 

Практическое 

занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с конспектом лекций, 

подготовка ответов к контрольным вопросам, просмотр рекомендуемой литера-

туры. Прослушивание аудио- и видеозаписей по заданной теме, выполнение 

расчетно-графических заданий, решение задач по алгоритму. 

Лабораторная 

работа 

Лабораторные работы позволяют научиться применять теоретические знания, 

полученные на лекции при решении конкретных задач. Чтобы наиболее рацио-

нально и полно использовать все возможности лабораторных для подготовки к 

ним необходимо: следует разобрать лекцию по соответствующей теме, ознако-

мится с соответствующим разделом учебника, проработать дополнительную ли-

тературу и источники, решить задачи и выполнить другие письменные задания. 



Самостоятельная 

работа 

Самостоятельная работа студентов способствует глубокому усвоения учебного 

материала и развитию навыков самообразования. Самостоятельная работа пред-

полагает следующие составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, дополнительной литературой, 

а также проработка конспектов лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, олимпиад; 

- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к 

промежуточной 

аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует систематически, в течение 

всего семестра. Интенсивная подготовка должна начаться не позднее, чем за ме-

сяц-полтора до промежуточной аттестации. Данные перед экзаменом, экзаме-

ном три дня эффективнее всего использовать для повторения и систематизации 

материала. 

 


