


1 ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

1.1 Цели дисциплины 

Формирование у студентов знаний по обеспечению конструктивной и 

производственной технологичности конструкций и многономенклатурных из-

делий при создании и производстве новых образцов перспективной наукоем-

кой техники. 

 

1.2 Задачи освоения дисциплины 

- освоение современных методов и приемов отработки конструкций на 

технологичность, их практического использования; 

- овладение базой знаний по перспективным конструкторско-технологи-

ческим решениям, ориентированным на решение научно-технических про-

блем при создании новых образцов изделий. 

 

2 МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 

 

Дисциплина «Проблемно ориентированное обеспечение производствен-

ной технологичности конструкций и изделий» относится к дисциплинам ча-

сти, формируемая участниками образовательных отношений (Б1.В.05) блока 

Б.1. учебного плана. 

Для успешного освоения дисциплины студент должен иметь подго-

товку в пределах программы вуза по дисциплинам «Технологические про-

цессы в машиностроении» и «Процессы и операции формообразования». 

Освоение данной дисциплины необходимо как предшествующее для 

изучения дисциплины «Высокоэффективные технологии в машиностроении».  

  

3 ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИС-

ЦИПЛИНЕ 

 

Процесс изучения дисциплины «Проблемно ориентированное обеспече-

ние производственной технологичности конструкций и изделий» направлен на 

формирование следующей компетенции:  

ПК-1 – способен организовать разработку и внедрение в производство 

прогрессивных методов обработки, обеспечивающих повышение эффективно-

сти разрабатываемой технологии; 

ПК-3 – способен производить выбор методов и средств технологиче-

ского оснащения, расчет режимных параметров для обеспечения требуемых 

эксплуатационных показателей качества изделий. 

 

 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции 

ПК-1 знать 



порядок разработки и внедрения в производство прогрес-

сивных методов обработки, обеспечивающих повышение 

эффективности разрабатываемой технологии 

уметь 

организовать разработку и внедрение в производство про-

грессивных методов обработки, обеспечивающих повыше-

ние эффективности разрабатываемой технологии 

владеть 

 методами разработки и внедрения в производство прогрес-

сивных методов обработки, обеспечивающих повышение 

эффективности разрабатываемой технологии 

ПК-3 знать 

методы и алгоритмы выбор методов и средств технологиче-

ского оснащения, расчет режимных параметров для обеспе-

чения требуемых эксплуатационных показателей качества 

изделий 

уметь 

производить выбор методов и средств технологического 

оснащения, расчет режимных параметров для обеспечения 

требуемых эксплуатационных показателей качества изде-

лий 

владеть 

методиками выбора методов и средств технологического 

оснащения, расчета режимных параметров для обеспече-

ния требуемых эксплуатационных показателей качества 

изделий 

 

4 ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

Общая трудоемкость дисциплины «Проблемно ориентированное обес-

печение производственной технологичности конструкций и изделий» состав-

ляет 3 зачетные единицы. 

 

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Очная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

2    

Аудиторные занятия (всего) 36 36    

В том числе:      

Лекции 18 18    

Практические занятия (ПЗ) 18 18    

Лабораторные работы (ЛР)      

в том числе в форме практической подготовки 6 6    

Самостоятельная работа 72 72    



Курсовой проект (работа)      

Контрольная работа      

Вид промежуточной аттестации (Зачет)  + +    

Общая трудоемкость, часов  108 108    

Зачетных единиц 3 3    

Заочная форма обучения 

Вид учебной работы Всего 

 часов 

Семестры 

2    

Аудиторные занятия (всего) 8 8    

В том числе:      

Лекции 4 4    

Практические занятия (ПЗ) 4 4    

Лабораторные работы (ЛР)      

в том числе в форме практической подготовки 2 2    

Самостоятельная работа 96 96    

Курсовой проект (работа)      

Контрольная работа + +    

Вид промежуточной аттестации (Зачет)  4 4    

Общая трудоемкость, часов  108 108    

Зачетных единиц 3 3    

 

 

5 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-

сти по видам занятий  

 

Очная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

Содержание раздела Лекц. Прак. 

зан. 

Лаб. 

зан.  

СРС Всего

, час 

1 Технологиче-

ские и кон-

структивно-

технологиче-

ские особен-

ности  

наукоемких 

изделий  

Конструктивно-технологические 

решения для наукоемких изделий. Не-

технологичные конструктивные эле-

менты наукоемких изделий машино-

строения. Специальные эксплуатаци-

онно-ориентированные технологиче-

ские требования для наукоемких изде-

лий машиностроения 

 

2 2  12 16 

2 Технологич-

ность кон-

струкции 

наукоемких 

Понятие технологичности. Классифи-

кация и номенклатура показателей тех-

нологичности конструкции изделия: 

технологической рациональности кон-

струкции изделия; преемственности 

конструкции изделия; ресурсоемкости 

2 2  12 16 



изделий. Ос-

новные поня-

тия 

изделия (по одной или нескольким об-

ластям проявления ТКИ); производ-

ственной ТКИ; эксплуатационной 

ТКИ; ремонтной ТКИ; общей ТКИ. Ос-

новные расчетные зависимости 

 

3 Методы и 

приемы отра-

ботки изде-

лия на техно-

логичность 

Параметрическая оптимизация объек-

тов производства. Блочно-модульное 

построение систем и устройств. Агре-

гатирование составных частей. Опти-

мизационный метод выбора и назначе-

ния конструктивных элементов дета-

лей и материалов. Размерный и функ-

ционально-стоимостной анализ. Эко-

номико-математическое моделирова-

ние конструктивных элементов дета-

лей и материалов. Типизация кон-

струкции изделия. Унификация со-

ставных частей изделия, конструктив-

ных элементов и материалов. Типиза-

ция технологических процессов на 

всех этапах жизненного цикла изделия 

4 4  8 16 

4 Требования к 

обеспечению 

производ-

ственной тех-

нологично-

сти кон-

струкции из-

делия 

Применение прогрессивных материа-

лов и технологий. Обеспечение техно-

логичности конструкции в заготови-

тельном и механообрабатывающем 

производстве. Требования к деталям, 

обрабатываемым электрофизическими 

и электрохимическими способами. 

Обеспечение технологичности кон-

струкции соединения деталей. Обеспе-

чение технологичности конструкции 

сборочной единицы. Оптимальное ис-

пользование аддитивных технологии 

на этапе технической подготовки про-

изводства 

2 2  10 14 

5 Организация 

обеспечения 

производ-

ственной тех-

нологично-

сти   

конструкции 

изделия 

Этапы и содержание работ по обеспе-

чению технологичности конструкции 

изделия: анализ возможности сборки 

изделия и его составных частей без 

промежуточных разборок; выбор раци-

ональных способов фиксирования, 

определение доступности и легкосъем-

ности сменных и требующих техниче-

ского обслуживания и ремонта состав-

ных частей изделия; выявление воз-

можности унификации сборочных еди-

ниц и т.д. Обеспечение технологично-

сти конструкции изделия в системе 

подготовки производства: выявление 

определяющих проблем, связанных с 

4 4  8 16 



разработкой и освоением принципи-

ально новых или ранее не освоенных у 

изготовителей технологических и ор-

ганизационных решений, материалов и 

средств технологического оснащения; 

укрупненная оценка контролируемо-

сти, материалоемкости, трудоемкости, 

себестоимости изделия при его изго-

товлении и другие работы 

 

6 Основные по-

казатели тех-

нологично-

сти кон-

струкции. 

Технологиче-

ский кон-

троль кон-

структорской 

документа-

ции 

Основные положения.  Трудоемкость 

изделия. Материалоемкость наукоем-

кого Энергоемкость изделия. Техноло-

гическая себестоимость изделия. Осо-

бенности технологического контроля. 

Порядок проведения технологического 

контроля. Связь технологического кон-

троля с нормоконтролем. Организаци-

онные формы отработки конструкции 

изделий на технологичность. Оформ-

ление и учет результатов технологиче-

ского контроля 

2 2  12 16 

7 Использова-

ние информа-

ционных ре-

сурсов для ав-

томатизации 

отработки 

конструкции 

на техноло-

гичность 

Формализация задач обеспечения тех-

нологичности наукоемких изделий с 

использованием CAD/CAM/CAE-си-

стем. Автоматизированная система от-

работки конструкции на технологич-

ность: автоматизированное или авто-

матическое кодирования детали в це-

лях получения ее информационной мо-

дели (ИМ) по синтезированному гра-

фическому образу; автоматический 

анализ структуры ИМ детали и иденти-

фикация в ней нетехнологичного соче-

тания конструктивных форм в соответ-

ствии с требованиями рассматривае-

мой технологической рекомендации; 

автоматическое или автоматизирован-

ное изменение ИМ детали в соответ-

ствии с требованиями технологиче-

ской рекомендации 

2 2  10 14 

Итого 18 18  72 108 

 

Заочная форма обучения 

№ 

п/п 

Наименова-

ние раздела 

Содержание раздела Лекц. Прак. 

зан. 

Лаб. 

зан.  

СРС Всего

, час 

1 Технологиче-

ские и кон-

структивно-

технологиче-

Конструктивно-технологические ре-

шения для наукоемких изделий. Нетех-

нологичные конструктивные элементы 

наукоемких изделий машиностроения. 

1 
 

 
 22 24 



ские особен-

ности науко-

емких изде-

лий. Техноло-

гичность 

конструкции 

Специальные эксплуатационно-ориен-

тированные технологические требова-

ния для наукоемких изделий машино-

строения. Классификация показателей 

ТКИ: технологической рационально-

сти конструкции изделия; преемствен-

ности конструкции изделия; ресурсо-

емкости изделия; производственной 

ТКИ; эксплуатационной ТКИ; ремонт-

ной ТКИ; общей ТКИ. Основные рас-

четные зависимости 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

2 Методы и 

приемы отра-

ботки изде-

лия на техно-

логичность.  

Требования к 

обеспечению 

производ-

ственной  

технологич-

ности  

конструкции  

изделия 

Параметрическая оптимизация объек-

тов производства. Блочно-модульное 

построение систем и устройств. Агре-

гатирование составных частей. Опти-

мизационный метод выбора и назначе-

ния конструктивных элементов дета-

лей и материалов. Размерный и функ-

ционально-стоимостной анализ. Эко-

номико-математическое моделирова-

ние конструктивных элементов дета-

лей и материалов. Типизация и унифи-

кация составных частей изделия, кон-

структивных элементов и материалов. 

Типизация технологических процессов 

на всех этапах жизненного цикла изде-

лия. Применение прогрессивных мате-

риалов и технологий. Обеспечение тех-

нологичности конструкции в заготови-

тельном и механообрабатывающем 

производстве. Обеспечение техноло-

гичности конструкции соединения де-

талей. Обеспечение технологичности 

конструкции сборочной единицы. Оп-

тимальное использование аддитивных 

технологии на этапе технической под-

готовки производства 

1 

 
 24 26 

3 Организация 

обеспечения 

производ-

ственной  

технологич-

ности  

конструкции  

изделия 

Этапы и содержание работ по обеспе-

чению технологичности конструкции 

изделия: анализ возможности сборки 

изделия и его составных частей без 

промежуточных разборок; выбор раци-

ональных способов фиксирования, 

определение доступности и легкосъем-

ности сменных и требующих техниче-

ского обслуживания и ремонта состав-

ных частей изделия; выявление воз-

можности унификации сборочных еди-

ниц и т.д. Обеспечение технологично-

сти конструкции изделия в системе 

подготовки производства: выявление 

определяющих проблем, связанных с 

1 1  25 27 



разработкой и освоением принципи-

ально новых или ранее не освоенных у 

изготовителей технологических и ор-

ганизационных решений, материалов и 

средств технологического оснащения; 

укрупненная оценка контролируемо-

сти, материалоемкости, трудоемкости, 

себестоимости изделия при его изго-

товлении и другие работы 

4 Технологиче-

ский кон-

троль кон-

структорской 

документа-

ции. Инфор-

мационные 

ресурсы для 

автоматиза-

ции отра-

ботки кон-

струкции на 

технологич-

ность 

Основные положения.  Трудоемкость 

изделия. Материалоемкость наукоем-

кого Энергоемкость изделия. Техноло-

гическая себестоимость изделия. Осо-

бенности технологического контроля. 

Порядок проведения технологического 

контроля. Связь технологического кон-

троля с нормоконтролем. Организаци-

онные формы отработки конструкции 

изделий на технологичность. Оформ-

ление и учет результатов технологиче-

ского контроля. Формализация задач 

обеспечения технологичности науко-

емких изделий с использованием 

CAD/CAM/CAE-систем. Автоматизи-

рованная система отработки конструк-

ции на технологичность: автоматизи-

рованное или автоматическое кодиро-

вания детали в целях получения ее ин-

формационной модели (ИМ) по синте-

зированному графическому образу; ав-

томатический анализ структуры ИМ 

детали и идентификация в ней нетехно-

логичного сочетания конструктивных 

форм в соответствии с требованиями 

рассматриваемой технологической ре-

комендации; автоматическое или авто-

матизированное изменение ИМ детали 

в соответствии с требованиями реко-

мендации по повышению технологич-

ности 

 

1 1  25 27 

Контроль     4 

Итого 4 4  96 108 

 

Практическая подготовка при освоении дисциплины (модуля) прово-

дится путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью, спо-

собствующих формированию, закреплению и развитию практических навы-

ков и компетенций по профилю соответствующей образовательной про-

граммы на лабораторных работах: 



 

№ 

п/п 

Перечень выполняемых обучаю-

щимися отдельных элементов ра-

бот, связанных с будущей про-

фессиональной деятельностью 

Формируемые профессиональ-

ные компетенции 

1 Отработка на технологичность и 

выбор наиболее оптимальной 

технологии изготовления ДСЕ из 

номенклатуры базового предпри-

ятия  

ПК-1 – способен организовать раз-

работку и внедрение в производ-

ство прогрессивных методов обра-

ботки, обеспечивающих повыше-

ние эффективности разрабатывае-

мой технологии; 

2 Освоение методики расчета ко-

личественных параметров техно-

логичности для обеспечения по-

казателей качества изделий на 

базовом предприятии 

ПК-3 – способен выбор методов и 

средств технологического оснаще-

ния, расчет режимных параметров 

для обеспечения требуемых экс-

плуатационных показателей каче-

ства изделий. 

 

5.2 Перечень лабораторных работ 

 

Лабораторные работы учебным планом не предусмотрены 

 

5.3 Перечень практических работ 

 

Практические работы учебным планом предусмотрены для очной и за-

очной формы обучения. Перечень практических работ: 

1. Конструкторско-технологическая отработка конструкций заготовок 

наукоемких изделий на нетехнологичных примерах. 

2. Разработка конструкторско-технологических мероприятий по повыше-

нию производственной технологичности наукоемких многономенкла-

турных изделий. 

 

6 ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ) И 

КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ 

 

6.1 Курсовое проектирование 

Учебным планом не предусмотрено 

 

6.2 Контрольные работы 

 

Примерный перечень заданий для контрольных работ: 



1. Примеры конструктивно-технологические особенности наукоемких 

изделий машиностроения. 

2. Наиболее проблемные конструктивные элементы наукоемких изде-

лий машиностроения с технологической точки зрения.  

3. Специальные показатели технологичности конструкции наукоемкого 

изделия и эксплуатационно-ориентированные требования к нему. 

4. Основные требования к обеспечению производственной технологич-

ности конструкции наукоемкого изделия. 

5. Основные этапы организации обеспечения производственной техно-

логичности конструкции наукоемкого изделия.  

6. Основные показатели технологичности конструкции изделия, влияю-

щие на себестоимость изготовления. 

7. Методы и приемы отработки изделия на технологичность. Примеры 

в машиностроении. 

8. Организационные формы служб и средств отработки конструкции из-

делия на технологичность. 

9. Порядок проведения нормоконтроля и технологического контроля 

конструкторской документации, их взаимосвязанность. 

10. Примеры использование информационных ресурсов для автомати-

зации отработки конструкции на технологичность. 

Дополнительные вопросы по аддитивности конструкции 

11. Примеры использования аддитивных процессов для повышения тех-

нологичности производства на этапе технической подготовки 

12. Проблемные конструктивно-технологические решения, реализуемые 

в рамках аддитивных процессов 

13. Возможности селективного лазерного плавления при ускоренном про-

тотипировании опытных образцов из труднообрабатываемых материалов 

 

7 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ  

ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО  

ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУЛЮ) 
 

7.1 Описание показателей и критериев оценивания компетенций на 

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  
 

7.1.1 Этап текущего контроля 

Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации по 

формированию компетенции на данном этапе оцениваются в течение весен-

него семестра по следующей системе: «аттестован»; «не аттестован».  

 
Компетен-

ция 

Результаты обучения, 

характеризующие 

сформированность 

компетенции 

Критерии 

оценивания 

Аттестован Не аттестован 

ПК-1 знать Активная работа 

на лабораторных 

Выполнение 

работ в срок, 

Невыполнение 

работ в срок, 



порядок разработки и 

внедрения в производство 

прогрессивных методов 

обработки, обеспечиваю-

щих повышение эффектив-

ности разрабатываемой 

технологии 

занятиях, отве-

чает на теоретиче-

ские вопросы при 

решении задач 

предусмот-

ренный в ра-

бочих про-

граммах 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

уметь 

организовать разработку 

и внедрение в производ-

ство прогрессивных ме-

тодов обработки, обес-

печивающих повыше-

ние эффективности раз-

рабатываемой техноло-

гии 

Решение стан-

дартных задач 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмот-

ренный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

владеть 

 методами разработки и 

внедрения в производ-

ство прогрессивных ме-

тодов обработки, обес-

печивающих повыше-

ние эффективности раз-

рабатываемой техноло-

гии 

Решение типовых  

задач в конкрет-

ной предметной 

области, выпол-

нение их в соот-

ветствии с требо-

ваниями ЕСКД. 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмот-

ренный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

ПК-3 знать 

методы и алгоритмы вы-

бор методов и средств 

технологического осна-

щения, расчет режимных 

параметров для обеспече-

ния требуемых эксплуа-

тационных показателей 

качества изделий 

Активная работа 

на лабораторных 

занятиях, отве-

чает на теорети-

ческие вопросы 

при решении за-

дач 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмот-

ренный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

уметь 

производить выбор ме-

тодов и средств техноло-

гического оснащения, 

расчет режимных пара-

метров для обеспечения 

требуемых эксплуатаци-

онных показателей каче-

ства изделий 

Решение стан-

дартных задач 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмот-

ренный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

владеть 

методиками выбора ме-

тодов и средств техноло-

гического оснащения, 

расчета режимных пара-

метров для обеспечения 

требуемых эксплуатаци-

онных показателей каче-

ства изделий 

Решение типовых  

задач в конкрет-

ной предметной 

области, выпол-

нение их в соот-

ветствии с требо-

ваниями ЕСКД. 

Выполнение 

работ в срок, 

предусмот-

ренный в ра-

бочих про-

граммах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 



 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний 

Результаты промежуточного контроля освоения дисциплины и оценива-

ние уровня полученных умений и навыков по формируемой компетенции на 

данном этапе осуществляются в период сессии. Оценивание результатов и вы-

ставление оценок проводится по следующим критериям: в период весенней 

сессии формой контроля предусмотрен зачет, по результатам которого выстав-

ляются оценки: «аттестован»; «не аттестован».  

Компе-

тенция 

Результаты обуче-

ния, характеризую-

щие 

сформированность 

компетенции 

Крите-

рии 

оцени-

вания 

Отлично Хорошо Удовл Не-

удовл 

ПК-1 

ПК-3 

знать 

порядок разработки и 

внедрения в производ-

ство прогрессивных ме-

тодов обработки, обес-

печивающих повыше-

ние эффективности раз-

рабатываемой техноло-

гии 

Опрос Уверен-

ные аргу-

ментиро-

ванные 

правиль-

ные от-

веты на 

вопросы 

Правиль-

ные аргу-

ментиро-

ванные 

ответы на 

вопросы 

Ответы 

на во-

просы с 

незначи-

тель-

ными 

ошиб-

ками 

Непра-

вильные 

ответы 

на по-

ставлен-

ные во-

просы 

уметь 

организовать разра-

ботку и внедрение в 

производство про-

грессивных методов 

обработки, обеспечи-

вающих повышение 

эффективности разра-

батываемой техноло-

гии 

Задание 

на ла-

бора-

торную 

работу 

Выполне-

ние зада-

ния на 

90-100% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-

90% 

Выпол-

нение 

задания 

на 50-

80% 

Выпол-

нение 

задания 

менее 

чем на 

50% 

владеть 

 методами разра-

ботки и внедрения в 

производство про-

грессивных методов 

обработки, обеспечи-

вающих повышение 

эффективности раз-

рабатываемой техно-

логии 

Опрос Уверен-

ные аргу-

ментиро-

ванные 

правиль-

ные от-

веты на 

вопросы 

Пра-

вильные 

аргу-

менти-

рован-

ные от-

веты на 

вопросы 

Ответы 

на во-

просы с 

незна-

читель-

ными 

ошиб-

ками 

Непра-

вильные 

ответы 

на по-

ставлен-

ные во-

просы 

знать 

методы и алгоритмы 

выбор методов и 

Опрос Уверен-

ные аргу-

Пра-

вильные 

Ответы 

на во-

просы с 

Непра-

вильные 

ответы 



средств технологиче-

ского оснащения, 

расчет режимных па-

раметров для обеспе-

чения требуемых экс-

плуатационных пока-

зателей качества из-

делий 

ментиро-

ванные 

правиль-

ные от-

веты на 

вопросы 

аргу-

менти-

рован-

ные от-

веты на 

вопросы 

незна-

читель-

ными 

ошиб-

ками 

на по-

ставлен-

ные во-

просы 

 

ПК-1 

уметь 

производить выбор 

методов и средств тех-

нологического осна-

щения, расчет режим-

ных параметров для 

обеспечения требуе-

мых эксплуатацион-

ных показателей каче-

ства изделий 

Опрос Уверен-

ные аргу-

ментиро-

ванные 

правиль-

ные от-

веты на 

вопросы 

Пра-

вильные 

аргу-

менти-

рован-

ные от-

веты на 

вопросы 

Ответы 

на во-

просы с 

незна-

читель-

ными 

ошиб-

ками 

Непра-

вильные 

ответы 

на по-

ставлен-

ные во-

просы 

владеть 

методиками выбора 

методов и средств 

технологического 

оснащения, расчета 

режимных парамет-

ров для обеспечения 

требуемых эксплуа-

тационных показате-

лей качества изделий 

Задание 

на ла-

бора-

торную 

работу 

Выполне-

ние зада-

ния на 

90-100% 

Выпол-

нение 

задания 

на 80-

90% 

Выпол-

нение 

задания 

на 50-

80% 

Выпол-

нение 

задания 

менее 

чем на 

50% 

знать 

порядок разработки и 

внедрения в произ-

водство прогрессив-

ных методов обра-

ботки, обеспечиваю-

щих повышение эф-

фективности разраба-

тываемой технологии 

Опрос Уверен-

ные аргу-

ментиро-

ванные 

правиль-

ные от-

веты на 

вопросы 

Пра-

вильные 

аргу-

менти-

рован-

ные от-

веты на 

вопросы 

Ответы 

на во-

просы с 

незна-

читель-

ными 

ошиб-

ками 

Непра-

вильные 

ответы 

на по-

ставлен-

ные во-

просы 

 



7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольные за-

дания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений, 

навыков и (или) опыта деятельности) 

 

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к практической 

работе 

 

Примерное задание  

 

Дано:  

1. Конструктивная схема скобы с нетехнологичным расположением раз-

меров.  

 
 

Рис. 1. Скоба 

 

2. Конструктивная схема ступенчатого вала с различными длинами шеек 

и нетехнологичной схемой обработки, оптимизировать технологиче-

скую цепочку размеров.  

 

 

 
Рис. 2. Вал 

 



3. Конструктивная схема пальца с нетехнологичным расположением раз-

меров, предложить оптимальную схему обработки.  

 
 

Рис. 3. Палец 

 

4. Конструктивная схема заглушки с нетехнологичным расположением и 

формой обрабатываемых поверхностей, проработать более технологич-

ный вариант.  

 

 
Рис. 4. Заглушка 

 

5. Нетехнологичная литая заготовка, предложить вариант аддитивного 

прототипирования.  

 

 
 

Рис. 4. Крышка 

 

ПК-1 – способен организовать разработку и внедрение в производство 

прогрессивных методов обработки, обеспечивающих повышение эффектив-

ности разрабатываемой технологии; 



ПК-3 – способен производить выбор методов и средств технологиче-

ского оснащения, расчет режимных параметров для обеспечения требуемых 

эксплуатационных показателей качества изделий. 

Выполнить: выбор наиболее оптимального расположением обрабатываемых 

поверхностей и размеров для изготовления детали в многономенклатурном 

производстве 
 

7.2.3 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 

 

1. Приведите примеры известных Вам конструктивно-технологических 

решений для перспективных изделий. 

2. Дайте технологическую классификацию типовых нагруженных кон-

структивных элементов на примере лопаточных деталей. 

3. В чем заключается особенность эксплуатации рабочих поверхностей 

деталей изделия в экстремальных условиях?  

4. Какие прогрессивные технологии используют при изготовлении науко-

емкого изделия в машиностроении. 

5. Приведите примеры новых технологических решений для заготови-

тельного производства наукоемких лопаточных машин. 

6. Какие Вам известны инженерные решения и разработки для обеспече-

ния качества наукоемкой конкурентоспособной техники? 

7. Поясните роль технологической наследственности на эксплуатацион-

ные показатели нагруженных деталей. 

8. Дайте определение технологичности конструкции изделия. 

9. Основная номенклатура показателей ТКИ. 

10. Назовите показатели производственной ТКИ 

11. Перечислите показатели эксплуатационной ТКИ.  

12. Приведите основные расчетные зависимости для показателей ТКИ. 

13. Как выбирают математическую модель для расчета показателей ТКИ? 

14. Определение параметрической оптимизации объектов производства.  

15. Что такое блочно-модульное построение систем и устройств?  

16. Понятие агрегатирования составных частей.  

17. В чем заключается оптимизационный метод выбора и назначения кон-

структивных элементов деталей и материалов?  

18. С какой целью применяется размерный анализ конструкции изделия? 

19. Область использования экономико-математического моделирования 

конструктивных элементов деталей и материалов.  

20. Из чего складывается обеспечение конструктивной преемственности? 

21. Приведите основные слагающие технологической преемственности 

конструкции изделия. 

22. Понятие прогрессивных материалов. Примеры. 

23. Какие технологии относятся к прогрессивным методам формообразо-

вания материалов? 

24. Назовите широко известные методы нетрадиционной обработки труд-

нообрабатываемых материалов.  



25. Каким образом обеспечивается производственная технологичность 

конструкции детали?  

26. В чем заключается обеспечение технологичности конструкции в заго-

товительном и механообрабатывающем производстве?  

27. Приведите требования к деталям, обрабатываемым ЭЭО и ЭХО? 

28. Из чего складывается технологичность конструкции соединения дета-

лей? 

29. Требования к конструкции при автоматизированном процессе сборки 

агрегатов изделия. 

30. Покажите структуру взаимосвязи процессов разработки конструкции 

изделия со сферами проявления ее свойств.  

31. Виды и основное содержание работ по обеспечению технологичности 

конструкции изделия на стадиях его разработки и освоения. 

32. Приведите типовую схему организации подготовки производства при 

технологическом обеспечении создания продукции и содержание работ. 

33. Каким образом обеспечивается производственная технологичность 

конструкции изделия в технологической подготовке производства?  

34. Из чего складывается обеспечение технологичности конструкции при 

технологической подготовки производства? 

35. Разновидности показателя материалоемкости, определяемые затра-

тами материалов в конкретных областях проявления. 

36. Объясните значение коэффициента использования материала для 

ТКИ.  

37. Дайте определение трудоемкости изделия как показателя ТКИ. 

38. Охарактеризуйте энергоемкость изделия как показатель ТКИ. 

39. Какая информация используется для определения трудоемкости изде-

лия?  

40. Метод определения удельной эксплуатационной энергоемкость изде-

лия. 

41. Из чего складывается технологическая себестоимость изделия?  

42. Поясните способ укрупненного определения технологической себе-

стоимости наукоемкого изделия в сравнении с аналогом. 

43. Как можно определять технологическую себестоимость изделия в из-

готовлении на основе прямого нормирования трудоемкости и материалоемко-

сти наукоемкого изделия? 

44. Приведите формулу для расчета удельной производственной техноло-

гической себестоимости наукоемкого изделия. 

45. Формула для расчета эксплуатационной технологической себестои-

мости изделия.  

46. Объясните особенности технологического контроля наукоемких изде-

лий. 

47. Дайте характеристику метода сравнительной качественной оценки 

ТКИ. 

48. Какова роль показателей преемственности конструкции изделия при-



меняют для оценки конструктивной и технологической преемственности из-

делия?  

49. Как и по каким направлениям проводят технологический контроль в 

зависимости от количества и содержания конструкторских документов?  

50. Поясните порядок проведения технологического контроля для оценки 

ТКИ наукоемкого изделия. 

51. Как применяют принцип конструктивной и технологической преем-

ственности наукоемкого изделия? 

52. Как происходит оформление и учет результатов технологического 

контроля для оценки ТКИ изделия? 

 

7.2.4 Методика выставления оценки при проведении промежуточ-

ной аттестации 

Промежуточная аттестация проводится в соответствии с календарным 

графиком в конце второго семестра; учебным планом при промежуточной ат-

тестации по дисциплине предусмотрена следующая форма контроля знаний – 

зачет. 

К промежуточной аттестации допускаются обучающиеся, получившие 

оценку «зачтено» по каждой выполненной практической работе и сдавшие 

курсовую работу.  

Фонд оценочных средств зачета состоит из вопросов и комплекта типо-

вых задач к ним, с помощью которых оценивается степень сформированности 

компетенции на данном этапе ее формирования.  

 

7.2.5 Паспорт оценочных материалов 

№ 

п/п 

Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины 

Код контроли-

руемой компе-

тенции (или ее 

части) 

Наименование оце-

ночного средства 

1 Технологические и кон-

структивно-технологиче-

ские особенности науко-

емких изделий  

ПК-1 Задание на контроль-

ную работу, устный 

опрос 

2 Технологичность кон-

струкции наукоемких из-

делий. Основные понятия 

ПК-1, ПК-3 Задание на контроль-

ную работу, устный 

опрос 

3 Методы и приемы отра-

ботки изделия на техноло-

гичность 

ПК-1 

  

Задание на контроль-

ную работу, устный 

опрос 

4 Требования к обеспече-

нию производственной 

технологичности кон-

струкции изделия 

ПК-1, ПК-3 Задание на контроль-

ную работу, устный 

опрос 



5 Организация обеспечения 

производственной техно-

логичности  конструкции 

изделия 

ПК-1, ПК-3 Задание на контроль-

ную работу, устный 

опрос 

6 Основные показатели тех-

нологичности конструк-

ции. Технологический 

контроль конструкторской 

документации 

ПК-1, ПК-3 Задание на контроль-

ную работу, устный 

опрос 

7 Использование информа-

ционных ресурсов для ав-

томатизации отработки 

конструкции на техноло-

гичность 

ПК-1  Задание на контроль-

ную работу, устный 

опрос 

 

7.3 Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности 

Проверка знаний на занятиях, которая проводится в форме фронталь-

ного устного опроса, фиксируется преподавателем и доводится до сведения 

каждого обучающегося. Проверка правильности выполнения практической 

работы, итогом которой является оценка «зачтено» или «не зачтено», харак-

теризует практическую освоенность материала по теме практической работы.  

Решение задач для лабораторных работ проводится в аудитории для 

практических занятий в начале занятия, используется интерактивный метод 

контроля, применяется индивидуальная форма, время решения задачи до 60 

минут, ответы даются без использования справочной литературы (конспектов) 

и средств коммуникации, результат сообщается немедленно.  

 

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дисци-

плины 

№ 
п/п 

Авторы, со-
ставители 

Заглавие 
Вид и 
годы 
издания 

1 2 3 4 
 

8.1.1. Основная литература 
 

1 Сухочев Г.А. Технология машиностроения. Проблемно ори-

ентированное обеспечение производственной 

технологичности конструкций и изделий: учеб. 

пособие / Г.А. Сухочев, С.Н. Коденцев. Воро-

неж: ФГБОУ ВПО «Воронежский государствен-

ный технический университет», 2015. 139 с. 

2021, 
эл. 



2 Ю.Д. Амиров Технологичность конструкции изделия: Спра-

вочник / Под ред. Ю. Д. Амирова. 2-е изд., пере-

раб. и доп. М: Машиностроение, 1990. 768 с. 

1990, 
печатн 

 

8.1.2. Дополнительная литература 
 

3 Сухочев Г.А.  

Коденцев С.Н. 

Технология машиностроения. Техническая под-

готовка производства энергетических устано-

вок и двигателей: Учеб. пособие. 

2023, 
эл. 

4 Сухочев Г.А. Технология машиностроения. Обеспечение про-

изводственной технологичности конструкции 

наукоемких изделий: учеб. пособие / Г.А. Сухо-

чев, С.Н. Коденцев, Е.Г. Смольянникова. Воро-

неж: ФГБОУ ВПО «Воронежский государствен-

ный технический университет», 2012. 139 с. 

2012, 
печатн. 

5 Сухочев Г.А. 

Коденцев С.Н. 

Технология машиностроения. Аддитивные тех-

нологии в подготовке производства наукоемких 

изделий: Учеб. пособие. 

2020, 
эл. 

 

8.1.3 Методические разработки 
 

6 Сухочев Г.А. 

Коденцев С.Н.   

Силаев Д.В. 

МУ 189–2016. Методические указания к выпол-

нению лабораторно-практических и курсовых 

работ по дисциплине «Проблемно ориентиро-

ванное обеспечение производственной техноло-

гичности конструкций и изделий» 

2016, эл. 

 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осу-

ществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю), вклю-

чая перечень лицензионного программного обеспечения, ресурсов ин-

формационно-телекоммуникационной сети «Интернет», современных 

профессиональных баз данных и информационных справочных систем 

Методические указания к выполнению лабораторных работ представлены 

на сайте:  

1. http://education.vorstu.ru/departments_institute/imat/tm/uchpl/ 
2. http:// vorstu.ru. 
3. http://catalog.vorstu.ru. 
4. http: // vorstu.ru.structura/library/dob/1933 

 

 

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ 

ДЛЯ ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА 

 

Для проведения лекционных занятий используется аудитория № 104 

учебного корпуса № 2, оснащенная плакатами, учебно-методическими мате-

риалами и техническими средствами обучения для проведения практических 

занятий:  

- 8 персональных компьютеров типа mATX 350W/Cel E3400 с мониторами, 

клавиатурой и мышью; 

file:///D:/ВГТУ/УМК/РП2020/1.%20http:/education.vorstu.ru/departments_institute/imat/tm/uchpl/
http://catalog.vorstu.ru/
http://catalog.vorstu.ru/
http://catalog.vorstu.ru/


- Сервер; 

- Коммутатор TP Link 

- Компьютеры с подключением к сети Интернет; программное обеспечение 

«АСКОН KOMРAC-3D» и «АСКОН ВЕРТИКАЛЬ 

 

10 МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

 

По дисциплине «Аддитивные технологии» читаются лекции, проводятся 

практические занятия, выполняются контрольные работы. 

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не нашед-

шие отражения в учебной литературе.  

Практические занятия направлены на приобретение практических навы-

ков и умений при работе с программными продуктами, позволяющими в даль-

нейшем их использовать в профессиональной деятельности, в частности, при 

конструкторско-технологической подготовке производства с применением ад-

дитивных технологий. Занятия проводятся путем решения конкретных постав-

ленных заданием на практическое занятие задач в аудитории. 

Методика выполнения практических занятий и контрольных заданий из-

ложена в литературе по дисциплине.  

Контроль усвоения материала по дисциплине проводится путем опроса 

на практических занятиях и получения определенных навыков и умений при 

выполнении и проверке контрольных работ.  

Большое значение по закреплению и совершенствованию знаний имеет 

самостоятельная работа студентов с выполнением контрольных работ. Инфор-

мацию о всех видах самостоятельной работы студенты получают на занятиях. 

Освоение дисциплины и формирование определенных этапов компетен-

ции оценивается на экзамене.  

 

Вид учебных 

 занятий 

Деятельность студента 

Лекция Составление конспекта лекций: 

- кратко, схематично, последовательно фиксировать 

основные положения, формулировки, обобщения, графики 

и схемы, выводы;  

- выделять важные мысли, ключевые слова, термины.  

Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, 

словарей, справочников с выписыванием толкований в тет-

радь. Обозначение вопросов, терминов, материала, которые 

вызывают трудности, поиск ответов в рекомендуемой лите-

ратуре. Если самостоятельно не удается разобраться в мате-

риале, необходимо сформулировать вопрос и задать препо-

давателю на консультации,  на лабораторной работе. 



Практические 

занятия 

Перед каждым практическим занятием студент должен 

ознакомиться с конспектом лекций, уяснить цели занятия, 

подготовиться и познакомиться с нормативной, справочной 

и учебной литературой и обратить внимание на рекоменда-

ции преподавателя какие извлечь основные информацион-

ные данные из этих источников. 

За 1...2 дня до начала практических занятий студенты 

должны: изучить теоретический материал и рекомендован-

ную литературу к данному занятию; ознакомиться с органи-

зацией занятия; изучить основные формулы и методики и 

уметь их применить при решении конкретных задач. Для 

этого целесообразно познакомится с объяснениями, дан-

ными преподавателем к основным типовым и нестандарт-

ным задачам, обратить внимание на наиболее частые за-

блуждения, ответить на проблемные вопросы, на которые 

студент должен самостоятельно найти ответы.  

При выполнении практических работ применяется 

метод решения творческой задачи группой студентов, кото-

рый предлагает ее членам коллективное обсуждение, затем 

оценку и выбор нужного варианта принятия решения. 

Подготовка к 

текущей атте-

стации и экза-

мену 

При подготовке к текущей аттестации и экзамену необхо-

димо ориентироваться на конспекты лекций, рекомендуе-

мую литературу и решение задач на практических заня-

тиях. 

Работа студента при подготовке к зачету должна включать: 

изучение учебных вопросов, выносимых на экзамен; рас-

пределение времени на подготовку; консультирование у 

преподавателя по трудно усвояемым вопросам; рассмотре-

ние наиболее сложных учебных вопросов по дополнитель-

ной литературе, предложенной преподавателем или литера-

турными источниками. 

 

ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
 

 

 

№ 

п/п 

 

 
Перечень вносимых изменений 

 
Дата 

внесения 

изменений 

Подпись заведу-

ющего кафед-

рой, ответствен-

ной за 

реализацию ОПОП 



1 Актуализирован раздел 8.2 в части со-

става используемого лицензионного про-

граммного обеспечения, современных 

профессиональных баз данных и спра-

вочных информационных систем 

31.08.2024  

 

2 Актуализированы разделы 5.1, 6.2 и 8.1 в 

части оценки возможностей использова-

ния аддитивных технологий для повыше-

ния технологичности конструктивной и 

производственной технологичности дви-

гательных установок 

11.06.2025 

 

    

 

 
  

 


