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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ
1.1. Цель дисциплины

Подготовка квалифицированных специалистов строительства. знаюшIих теоретическиеосновы выбора оптимальньж экономических и технс
производственно-экономических ограниченио, 

" ."J";:"1"":Т"l"rrТ;НJlЪЖ;Н:Н::
характеристики и многокритериalльные целевые условия, умеющие использовать эти знанияв практической деятельности строительной фирмы для минимизации стоимости иобеспечения сроков выполнения проектов no arро"r"r""aву, ремонту и рекоЕструкции.1.2. Задачи освоения лисциплины

основными задачами преподавания статистики является получение с,[удентамизнаний и навыков формирования статистической информации, aa 
"anonoaouun"" on"получения обоснованной системы показателей, с помощью которых выявляются имеющиесярезервы роста эффективности производства и прогноз тенденций его развития.теоретическую основу дисциплины "исследование операций в экономике''

;ж:"#f, 
положения социмьно-экономической теории и принцип диалектического метода

2. Место дисциплины в структуре ОПОtI ВО
Дисциплина Бl.в.дв.4.1 l<Исследование оп.рuч"i"u экономике) относится к вариативнойчatс,I,tt дисt(иплины по выбору <Математического и естественноIIауtlного цикла)Изучение Дисциплины "Исследование операций u ,nonor"*"'' предполагает знание студев-тов, полученных в результате изучения таких дисциплин как..Лйнейная 

-aaOpu;', ''Матема-тический анализ", "инфпрматика", умение лользоваться лакстами прикладных программ(папример, EXCEL, STATISTICA, SPýS и др.),

!исциплина <<Исследование операциЙ в экономике) призвана сформировать широкий миро-Воззренческий горизонт булучtего специаJIиста, а также заложить методологические основыи послужитЬ теоретической базой для дальнейшего получения глубоких знаний rro другимпредметам профессионального цикла, таких как кметоды моделирования и прогнозированияэкономики>, кЛогистика./ Интегрированные цепи поставок)),
з. трЕБовАния к рЕзультА,iАм освоЕнЙдисциплины
3.1. В процессе освоенця данной дисциплины студент формирует и демонстрпрует сле-дующие профессиональные компетенции (ПК):

- способен решать стандартные задачи профессиональной деятельности на основеинформационной и библиографиче"поЯ *yr"iyp'o, " применением информационно-коммуникацион}Iьп техноJlогий и с учетом o.no"nii* требований 
""6орrчu"оiпЪй безопас-ности (ОПК- l );

- способен на основе типовых методик и действующей нормативно-правовой базырассчитать экономические и социально-экономические покiватели, характеризующие дея-тельность хозяйствующих субъектов (ПК_2);
- способен анirлизировать и интерпретировать. финансовую, бухгалтерскую и инуюинформацию, содержапlуюся в отчетности предприятий-разп""пr* ф";" ;;б;;;;;rости, ор-ганизаций, ведомств и Т,д, И использовать попучен"ыa сведения для принятия управленче-ских решений (ПК-5)
- способностью использовать для решения коммуникативных задач современныетехнические средства и информационные технологии (пк- l 0).в результате изучения дпсциплипы студент должен:Знать:

- основы математического анализа' линейной а,rгебры, теории вероятностей иматематической статистики, необходимые для решения экономических задач;
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- основные понятия, определения и принципы постановки и решения оптимизационньгх
задач, теоретические основы нелинейной оптимизации и многомерного поиска и их
прикладное значение для разработки эффективных проектов строительной отрасли.
Уметь:
- применять методы математического анаJIиза и моделирования, теоретического и
экспериментального исследования для решения экономических задач;
Владеть:
- навыками применения современного математического инструментария для решения эконо-
мических задач;
- методикой построения анalлиза и применения математических моделей для оценки состоя-
ния и прогноза развития экономических явлений и процессов.

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ И ВИДЫ УЧЕБНОЙ РАБОТЫ
Общая трудоемкость дисциплины составляет 4 зачетные единицы, l44 часа (из них: 54

часов аудиторной нагрузки - 36 часов лекции, 18 часов практические занятия; 90 часов - са-
мостоятельной работы).

Она рассчитана на изучение в течение одного семестра (7), включает лекционные,
практические занятия, курсовую работу и самостоятельную рабоry студентов.

.Щля контроля уровня сформированности компетенций, качества знаний, умений и на-
выков, стимулирования самостоятельной работы студентов применяется рейтинговая систе-
ма оценки уровня освоения учебной дисциплины.

Содержание дисциплины кИсследование операций в экономике)> разделено на пять те-
матических модулей, по окончании изучения которых осуществляется текущий контроль ус-
воения учебного материilла. В течение семестра проводятся модульно-рейтинговые меро-
приятия, в том числе и в форме тестирования для проверки самостоятельной работы студен-
тов.

Вил учебной работы Всего
часов

Семестры
7

Аудиторпые занятия (всего) 54

В том числе:
Лекции ](l зб
Практические занятия (ПЗ) lti
Лабораторные работы (ЛР)
Самостояте;lьная работа (всего) 90 90

В том .tисле:

Курсовой проект (работа) +

Контрольная работа
Вид промежуточной аттестации Зачет с

оценкой
Зачет с

оценкой
Обцая трудоемкость час

зач. ед
144 144

4 1

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
5.1. Соде жание азделов дисциплины

Содержание разделаNq

пlп
Наименование раздела
дисциплины

Сущность и нiвначение оптимизационных задач.
Классификация задач оптимизации. Задачи условной
и безусловной оптимизации. Задачи линейного и це-

l Классификация задач оп-
,гими,]ации

54

l8

+



линейного программирования. Классический метод

решения задач оптимизации. Метод множителей Ла-
анжа. П еоб aLзование Валентайна.

основные категории задач оптимизации. Примеры
производственно-экономического приложения задач

оптимизации. Графическое решение оптимизацион-
ных задач различных типов. Симплекс-метод. Моди-

фичированный симплекс-метод. Теория двойствен-
ности. Ана.ltиз решения задачи линейного програм_
ми 0вания на ч вствительность.

Основы построения и ре-
шения задач линейной оп-
тимизации

2

Определение задачи целочисленного линейного про-
граммирования. Примеры задач в строительстве и

экономике. Графический метод решения задач. Зада-
ча "о анце". MeToll "ветвей и ниц

задачи целочисленного ли-
нейного программирования

Транспортная залача. Обоснование использования.
Нахождение исходного опорного решения. Опреде-
ление эффективIлого варианта решения. Переход от
одного опорного решения к другому. Альтернатив-
ный оптимум и вырожденlIость в транспортных зада-

чах. Постановка задачи о назначениях. Ilланирование
загрузки оборудования с учетом максимальной про-

изводительности станков. Выбор инвестиционных
проектов в условиях ограниченности финансовых ре-

сов.с

4 Специа-пьные задачи опти-
мизации

Обоснование задач с нелинейной целевой функчией.
Использование технологии сокращение интерваJIа

поиска для задач нелинейного программирования.
Метод <золотого сечения)), метод последовательной

дихотомии, метод секущих, метод Ньютона. Методы

решения задач многомерного поиска:
Обоснование задач многомерного поиска. Примеры.
Градиентный метод. Обоснование. Алгоритм. При-
мер. Метод наискорейшего спуска. Обоснование. Ajt-
го итм. П им

Задачи нелинейной опти-
мизации

5.2 Разделы дисциплины и междисциплинарные связи
с обеспечиваемыми послед юulими дисци пл инам и

5.3. Разделы днсциплин и виды занятий

Nр Ns разделов данной дисциплины, необходимых
для изучения обеспечиваемых (последующих)

ДИСЦИIIJIИН
5J21

N'Q

п/п
наименование обеспечиваемых
(последуюцих) дисциплин

+++ ++l Методы моделирования и про-
вания )кономикигI Iоз ll

+++ ++2 Информационные системы в

экономике

+++ ++Логистика-/ Интегрированные це-
пи поставок

з

]\! Наименование раздела дисциплины Лекц Практ срс Все-го

_,

4

Лаб.



зан. зан часп/п
l Классификация задач оптимизации. 4 2 lб 22

l0 6
2 Основы построения и решения задач

линейной оптимизации 24 40
Задачи целочисленного линейного
программирования l0 4 lб 30

4 Специа.Iьные задачи оптимизации lt lб 28
4 2 l8 24Задачи нелинейной оптимизации

б. лАБорАторны ПРАКТИКУМ
Не см ен.

ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ

Т'емы, разделы дисциплипы
коли.tество

часов (зачот-
ных единиtt)

2 4

общее коли-
чество ком-
петенций

4

Ns
пlп

Nq раздела
дисциплины Наименование лабораторных работ

Труло-
емкосl,ь

(час)

l

J',l9

пlп
Л! раздела дисци-
IIJI!Iпы ']'ематика практиtIеских заtIятий

Труло-
емкость

tIac

2I

Классификация
задач оптимиза-
tlии.

РепIеrtие за,цач оптимизации кJIасси(Iеским методом

2

()сновы построе-
ния и решения
задач линейной
оптимизации

Графичсскtlе решеlIие зада.t,ltинейtttll-о программиро-
ваIIия

6

Решение задач симплекс-методом
Решение двойственной задачи по исходной, примене-
ние своЙств двоЙственноЙ задачи. Поиск решения на
пэвм.
Применение "Поиска решения" в Excel для задач ли-
нейной оптимизации.

3

задачи целочис-
ленного линейно-
го программиро-
вания

Задача о ((ранце))

Задача о назначениях

Примепение "Поиска решения" в Excel для задач це-
лочисленной линейной оптимизации.

4

Специальные за-

дачи оптимизации
Транспортная задача, Применение "Поиска решения"
в Excel для задач целочисленной линейной оптимиза-
ции.

5
Задачи нелиней-
ной оптимизации

Метод Ньютона и его сходимость.
Оптимальное реиЕвестирование средств.

2

3

5

l

1



Классификаuия задач опти-
мизации

].- о
.l

Основы постоеЕия и реше-
ния задач линейной оптими-
зации

Ё
г-_

о 4

Задачи целочисленного ли-
нейного программирования ч

гt

tr
уN о- 4

Специальные задачи оптими-
зации уЕ

ь
Е ч

L- о t

задачи нелинейной оптими-
зации

,l

7. ФОНД ОЦЕНОЧНЫХ СРЕДСТВ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ТЕКУЩЕГО
И ПРОМВЖУТОЧНОГО КОНТРОЛЯ ЗНАНИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ

по дисциплинЕ (модулк))

7.1. Перечень компетенций с указанием этапов их формирования в процес-
се освоения образовательной программы.

ль
п/п

Компеr,енция (общекультурная
- ОК; профессиональная - ПК)

Форма контроля семестр

l способен решать стандартные задачи
профессиональной деятельности на
основе информационной и библиогра-

фической культуры с применением
информационно-коммуникационньж
технологий и с учетом основных тре-
бований информационной безоrlасно-
сти (ОПК- l );

Курсовая работа (КР)
Тестирование (Т)
зачет с оценкой

7

, способен на основе типовых методик и
действующей нормативно-правовой
базы рассчитать экономические и со-
циаJIьно-экономические показатели,
характеризующие деятельность хозяй-
ствующих субъектов (ПК-2);

Курсовая работа (КР)
Тестирование (Т)
Зачет с оценкой

]

способен анализировать и интерпрети-

ровать финансовую, бухга.птерскую и
иную информацию, содержащуюся в

отчетности предприятий различных
форм собственности, организаций, ве-

домств и т.д, и использовать получен-
ные сведения для принятия управлен-
ческих решений (ПК-5).

Курсовая работа (КР)
Тестирование (Т)
зачет с оценкой

7

4 способен использовать для решения
коммуникативных задач современные
технические средства и информацион-

Курсовая работа (КР)
Тестирование (Т)
зачет с оценкой

7

о



ные технологии (ПК- l 0)

7.2. Описание показателей и критериев оценивания компетенций на

различных этапах их формирования, описание шкал оценивания

Деск-
ри птор
компе-
тенции

Показатель оценивания Форма контроля
ргр кл кр т Зачет

с
оцен
кой

Экза
за-
мен

Зrrает - основы математического анЕIли-

за, линейной алгебры. теории ве-

роятностей и математической ста-
тистики, необходимые для реше-
ния экономических задач;
- основные понятия, определения
и принципы постановки и реше-
ния оптимизационных задач, тео-

ретические основы нелинейной
оптимизации и многомерного по-
иска и их прикладное значение
для разработки эффективных про-
ектов строительной отрасли.
опк_l, пк_2, пк_5)

+ + +

- применять мстоды математиче-
ского анмиза и моделирования,
теоретического и эксперимен-
тztльного исследования для реше-
ния экономических задач; (ОПК-
l, пк-2, пк-5, пк-l0)

+ + +

Владеет - навыками применения совре-
менного математического инст-
рументария для решения эконо-
мических задач;
- методикой построения анализа и
применения математических мо-
делей для оценки состояния и
прогноза развития экономических
явлений и процессов. (ОПК- l ,

пк_2, пк-5, пк_l0)

+ + +

Результаты текущего контроля знаний и
оцениваются по пятибальной шкале с оценками:

a (отлично));
. (хорошо);
о (удовлетворительно>;
. (неудовлетворительно>;

межсессионной аттестации

Умеет

7.2.I.Этап текущего контроля знаний



a (не аттестован)).

.Д,еск-

ри птор
компе-
тенции

Показатель оценивания Оцен-
ка

Критерий
о ценива ния

Знает - основы математического анализа, линей-
ной алгебры, теории вероятностей и матема-
тической статистики. необходимые для ре-
шения )кономических задач;
- основные понятия, определения и принци-
пы постановки и решения оптимизационных
задач, теоретические основы нелинейной
оптимизации и многомерного поиска и их
прикJIадное значение лля разработки эффек-
тивньIх проектов строительной отрасли.
(опк_l, пк-2, IlK_s)

оl,Jlично

[lолное или час-
Iичное посеще-
ние лекционных
и практических
занятий. Выпол-
ttенные КР, КЛ,
РГР на оценки
(отлично).

Умеет - применять методы математического анали-
за и моделирования, теоретического и экс-
периментального исследования для решения
экономических задач; (ОПК-1, ПК-2, ПК-5,
пк-l0)

B'lla/(eeT - навыками применения современного мате-
матического инструментария для решения
экономических задач;
- методикой построения анализа и примене-
ния математических моделей для оценки со-
стояния и прогноза развития экономических
явлений и процессов. (ОПК-1, ПК-2, ПК-5,
пк-10)

Знает - основы математического анализа, линеи-
ной алгебры, теории вероятностей и матема-
тической статистики, необходимые для ре-
шения экономических задач;
- основные понятия, определения и принци-
пы постановки и решения оптимизационных
задач, теоретические основы нелинейной
оптимизации и многомерного поиска и их
прикладное значение дrя разработки эффек-
тивных проектов строительной отрасли.
(опк-l, пк-2, пк-5)

полное или час-
тичное посеще-
ние лекционньж
и практических
занятий. Выпол-
ненные КР, КЛ,
ргр на оценки
(хорошо)).

Умее,г - применять методы математического анми-
за и моделирования, теоретического и экс-
периментального исследования для решения
экономических задач; (ОПК-l, ПК-2, ПК-5,
пк-l0)

Владеет - llавыками применения современного мате-
матического инструментария для решения
экономических задач;
- методикой построения анализа и примене-
ния математических моделей для оценки со-



Деск-
ри пто р
ком пе-
тенции

показатель оценивания оцен-
ка оцен и ван ия

стояния и прогноза р,ввития экономических
явлений и процессов. (ОПК-1, ПК-2, ПК-5,
пк-l0)

Зrtает - основы математического анализа, линей-
ной алгебры. теории вероятностей и матема-
тической статистики, необходимые для ре-
шения экономических задач;
- основные понятия, определения и принци-
пы постановки и решения оптимизационных
задач, теоретические основы нелинейной
оптимизации и многомерного поиска и их
прикладное значение лля разработки эффек-
тивньtх проектов строительной отрасли.
(опк-l, пк-2, пк_5)

удоалетво_
рштельно

полное или час-
тичное посеще-
ние лекционных
и практических
занятий. Удо"п"r"о-

рительное ВЫПОЛ-

ненные КР, КЛ,
ргр.

Умеет _ применять методы математического анали-
за и моделирования, теоретического и экс-
периментального исследования для реш9ния
экономических задач; (ОПК-l, ПК-2, ПК-5,
пк_10)

ВлФlеет _ навыками применения современного мате-
матического инструментария для решения
экономических задач;
- методикой построения анализа и примене-
ния математических моделей для оценки со-
стояния и прогноза развития экономических
явлений и процессов. (ОПК-1, ПК-2, ПК-5,
пк_l0)

Знае,г - основы математического анализа, линей-
ной мгебры, теории вероятностей и матема-
тической статистики, необходимые для ре-
шения ]кономических задач;
- основные понятия, определения и принци-
пы постановки и решения оптимизационных
задач, теоретические основы нелинейной
оптимизации и многомерного поиска и их
прикладное значение лля разработки эффек-
тивных проектов строительной отрасли.
(опк-1, пк-2, пк-5)

неудоале_
творительно

частичное по-
сещение лекци-
онньп и практи-
ческих занятий.
Н"удо"п"a",rрu,rеп"но

выполненные Кр,
кл, ргр.

Умее,г - применять методы математического анilли-
за и моделирования, теоретического и экс-
периментального исследования для решения
экономических задач; (ОПК-l, ПК-2, ПК-5,
пк_10)

Владеет - навыками применения современного мате-
матического инструментария для решения
экономических задач;
- методикой построения анализа и примене-

Критерий



Деск-
рпптор
компе-
тенции

Показатель оценивания оцен-
ка

Критерий
оценивания

ния математических моделей для оценки со-
стояния и прогноза развития экономических
явлений и процессов. (ОПК- l, ПК-2, ПК-5,
пк_10)

Знает - основы математического ана.tиза, линей_
ной алгебры, теории вероятностей и матема-
тической статистики, необходимые для ре-
шения экономических задач;
- основные понятия, определения и принци-
пы постановки и решения оптимизационных
задач, георетические основы нелинейной
оптимизации и многомерного поиска и их
прикладное значение для разработки эффек-
тивньн проектов строительной отрасли.
(опк-l, пк-2, пк_5)

ле аттссто-
Ball

непосещение
лекционных и
практических за_

нятий_ Невыпол-
ненные КР, КЛ,
ргр.

_ применять методы математического анали-
за и моделирования, теоретического и экс-
периментzrльного исследования для решения
экономических задач; (ОПК-l, ПК-2, ПК-5,
пк-l0)

Владеет _ навыками применения современного мате-
матического инструментария для решения
экономических задач;
_ методикой построения анализа и примене-
ния математических моделей для оценки со-
стояния и прогноза развития экономических
явлений и процессов, (ОПК-1, ПК-2, ПК-5,
пк-l0)

7.2.2. Этап промеrкуточного контроля знаний

В четвертом семестре результаты промежуточного контроля знаний
экзамен оцениваются по по двухбалльной шкале с оценками:

a ((зачтено));

a ((не зачтено)).

Щеск-
риптор
ком пе-
тен ци и

оцен-
ка

Критерий
оценива ни я

Знает - основы математического анализа, линей-
ной алгебры, теории вероятностей и матема-
тической статистики, необходимые для ре-
шения экономических задач;
_ основные понятия, определения и принци-

,]atlTeHo

l. Стулент ле-
монстрирует
полное понима_
ние заданий. Все
требования,

Умеет

Показатель оценивания



[еск-
риптор
компе-
тенции

показатель оценивания Оцен-
ка

Критерий
оценива ния

пы постановки и решения оптимизационньD(
задач, теоретические основы нелинейной
оптимизации и многомерного поиска и их
прикладное значение лля разработки эффек-
тивных проектов строительной отрасли.
(опк-l, пк-2, пк-5)

предъявляемые к
задаяию выпол-
нены.

2. Студент де-
монстрирует зна_

чительное пони-
мание заданий.
Все требования,
предъявляемые к
заданию выпол_
нены.

3. Студент де-
монстрирует час-
тичное понима-
ние заданий.
БОЛЬШИНСТВО

требовапий,
предъявляемых к
заданию выпол-
нены.

Умее,г - применять методы математического анали-
за и моделирования, теоретического и экс-
периментаJIьного исследования для решения
экономических задач; (ОПК-l, ПК-2, ПК-5,
пк-l0)

Владеет - навыками применения современного мате-
матического инструментария для решения
экономических задач;
- методикой построения анализа и примене-
ния математических моделей для оценки со-
стояния и прогноза развития экономических
явлений и процессов. (ОПК-l, ПК-2, ПК-5,
пк-l0)

Знает _ основы математического анализа, линеи-
ной алгебры, теории вероятностей и матема-
тической статистики, необходимые для ре-
шения экономических задач;
- освовные понятия, определения и принци-
пы постановки и решения оптимизационньrх
задач, теоретические основы нелинейной
оптимизации и многомерного поиска и их
прикладное значение лля разработки эффек-
тивных проектов строительной отрасли.
(опк-l, пк-2, пк_5)

не
зачтено

l. Стулент ле-
монстрирует не-
большое понима-
ние заданий.
Многие требова-
ния, предъявляе-
мые к задан!lю fiе
выполнены,

2. Студент де-
монстрирует не-
поЕимание зада-
ний.

3. У стулента
нет ответа. Не
было попытки
выполнить зада-
ние.

Умеет _ применять методы математического анаJIи-
за и моделирования, теоретического и экс-
периментalльного исследования для решения
экономических задач; (ОПК-l, ПК-2, ПК-5,
пк_l0)

Владее,г - навыками применения современного мате-
матического инструментария для решения
экономических задач;
- методикой построения анализа и примене-
ния математических моделей для оценки со-
стояния и прогноза развития экономических
явлений и процессов. (ОПК- l , ПК-2, ПК-5,
пк_l0)



7.3. Примерный перечень оценочных средств (типовые контрольнь!е
}адания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, умений,
навыков и (или) опыта деятельности)

7.3.1. Примерная тематика РГР
Не предусмотрены учебным rrланом

7.3.2. Примерная тематика и содержание КР
l . Решить графически следующую задачу
F - Дхl + Вх2 --> mах; Сх,+ Dxr< Е, Fхr+Gхr< Н, Кхr+ Lx, 1 M,xt,xz) 0,

Значения коэффициентов А, В, С, D, Е, F, G, К, L, М приведены в табл. l.
Таблица l

Номер
варианта

А в с F G н к L м

l 2
,)

0 5 20 I l5 2 0 4 l0
) l 4 0 J 24 0 5 5 25 2 2 l8

2. Составить оптимальный план перевозок

Номер
вари
анта

Заводы - от-
правители

Объекты, назначения (объем их спроса 8, ).
Матрича расстояний или себестоимость пере-

возок

Bl в2 Вl Bl в5

I А l=250
А2=205
Аз=l05

в

22
lб
27
90

ll
|4
l8
l l5

lб
22
2|
l05

2

Ar = 250 l2 l4 20 lз l8
А, = 200 l4 l2 22
д1 =200 I8 Iб 25 2l

l} l00 Ij0

3. Распределить исполнителей по работам таким образом, чтобы суммарнirя стоимость вы-
полнения всего комплекса работ была минимальной.

Вари-
ант

Бри гада
Виды работ

l 2 з 4 5

l

l 3 4 2 2 l

2 4 5 з l J

з 4 J l l 1

4 , l 2 2 2

5 l _, l 2 l

2

l l 1 з 2 l
2 5 2 3 l )

_, 4 l 2 4

D Е

2 I

2

|3
l4
20
l20

9
5

1,7

l30

lз 1

lз
l50 l20 l50

5



4 l 7 l J 5

5 2 l0 l 4 6

7.3.3. Вопросы для коллоквиумов
Не предусмотрены учебным планом

7.3.4. Заданtlя для тестированпя
l. Решение назывalют оптимчtльным, ...
еСЛИ ОНО ПО ТеМ ИЛИ ИНЫМ ПРИЗНаКаIt' ПРеДПОЧТИТеЛЬНее ДРУГИХ
если оно рационально
если оно согласовано с начаJIьством
если оно утверждеяо общим собранием
2. Задача линейного программирования состоит в ...
отыскании наибольшего (наименьшего) значения линейной функции при наличии линейных
ограничений
создании линейной программы на избранном языке программирования, предназначенной для
решения поставленной задачи
описании линейного tlлгоритма решения задапной задачи
3. В задачах целочисленного програJ\4мирования..,
неизвестные могуг принимать только целочисленные значения
целевм функция должна обязательно принять целое значение, а неизвестЕые могут бьпь
любыми
целевой функцией является числовм константа

4. I_{елевой функцией задачи линейного прогрzlммирования может являться функция:
Л: l 2.t1+20x2*J0 х з ---+ пiп

22
Х1 t Х, -+11n

F=3rr * 4х, + 1[ц ,--,r*

r=r| -2хr-пц416.
Системой ограничений задачи линейного программироваIIия может являться система

6. Симплекс-метод - это:
ана-питический метод решения основной задачи линейного программирования
метод отыскания области допустимых решений задачи линейного программирования;
графический метод решения основной задачи линейного программирования;

5.

t

t

{

х1 - х2> 3,
х, +х, (0.

х| + х| >З,
х|-х7<2.

-l хr=4,
,: <6.

л

Xl=4,
,:>4.

xl *

х|-
2xl -



метод приведения общей задачи линейного программирования к каноническому виду.

7. Задача линейного прогрtlммировzlния состоит в:

отыскании наибольшего или наименьшего значения линейной функuии при нмичии линей-
ных ограЕичений

разработке линейного tlлгоритма и ремизации его на компьютере
составлении и решении системы линейных уравнений
поиске линейной траектории развития процесса, описываемого заданной системой ограниче_

ний,

8. Область допустимых решений задачи линейного программирования имеет вид

.1-2

_]

-+

0 бхl

6 лt

Тогда максимальное значение фувкции F(хl, .r): 3.r1 + 51, равно. . .

29
20
27
зl

9. Область допустимьж решений задачи линейного программирования имеет вид

.t2

_+

l:i _]

Тогда максимальное значение функции F(х1, х2)= 5.r1 + 3.r, равно...
30
з2
12
2,|

l0. Область допустимых решений задачи линейного прогрiINtмирования имеет вид:



Х2

_+

0 _] бхt

бrt

Тогда максиммьное значение функции F(x1, х2)= 2xt , Ъz равно. . .

l2
l4
8
20

l l. Область допустимых решений задачи линейного программирования имеет вид:

,Т2

1

0 _]

-8
-12
2
0

^.2

Тогда минимальное значение функции F(.х r, х): Ъl - Ъz равно. . .

l2. Область допустимых решений задачи нелинейного программирования имеет вид:

;\-1

Тогда максимальное значение функции F(x1, х2)= x2-xl'puuno...
4
6

1t2

13. Максимальное значение целевой функции F(х1, х2): 5х1

xl +12 s 6,
xt<4,
х1 > 0, х2 ) 0, равно ...

_+

6_]0

+ 2х2 лри ограничениях



24
l8
26
|2

14. Ма,лое предприятие производит изделия двух видов. На изготовление одного изделия ви-

да Д расходуется 2 кг сырья, на изготовление одного изделия вида В - 1 кг. Всего имеется б0

кг сырья. Требуется составить план производства, обеспечивающий получение наибольшей
выручки, если отпускнiu стоимостЬ одного изделиЯ вида А 3 д.е., вида В - l у.е., причем из-

делий вида А требуется изготовить не более 25. а вида В - не более 30.

.Щаннм задача является .. .

задачей линейного программирования
задачей, решаемой методом динамического программирования
зада.Iей лIелинейного программирования
задачей сетевого планирования.

16. Мыrое предприятие производит изделия дв}х видов. На изготовление одного изделия ви-

да Д расходуется 2 кг сырья, на изготовленйе одвого изделия вида В - l кг. Всего имеется 60

кг сырья. Требуется составить плzш производства, обеспечивающий получение наибольшей

выручки, если отпускная стоимость одного изделия вида А 3 д.е., вида В - l у.е., причем из-

делий вида А требуется изготовить не более 25, а вида В * не более 30

.Щопустимым планом данной задачи является план:

х:(20,20)
х:(25,15)
х:(20,25)
х:(з0,l0)

l7. В лвух пунктах At и Au имеется соответственно 60 и l60 единиц товара. Весь товар нух-
но перевезти в п}нкты В1, В2, Вз в количестве 80, 70 и 70 единиц соответственно. Матрича

s\- 
|. Спланируйте перевозки так, чтобы их стоимость была мини-тарифов такова: С =

мальной.
Даннм задача является .. .

транспортной задачей
задачей нелинейного программирования
задачей коммивояжера
задачей о назначеЕиях

l8. В двух пунктах А1 И А2 ИМееТся соответственно 60 и l60 единиц товара. Весь товар нуж-

но перевезти в пункты В1, В2, Вз в количестве 80,70 и 70 единиц соответственно. Матрича

46
58

l5. Ма,тое предприятие производит изделия двух видов. На изготовление одного изделия ви-

да Д расходуется 2 кг сырья, на изготовление одного изделия вида В - l кг, Всего имеется 60

кг сырья. требуется составить план производства, обеспечивающий получение наибольшей
выручки, если отпускн(Ц стоимостЬ одного изделия вида А З д.е., вида В - 1 у.е., причем из-

делий вида А требуется изготовить не более 25, а вида В - не более 30.

I {елевой функцией данной задачи является функция . . .

F(x t,хz):Зх ftхэ--mах
F(х l,x2):2 5х t3Oхz-mах
F(х t,x2\=2x tx2 --+mах

F(х 1,х 2)=б0 -2х1-х2---+цiп



тарифов такова: С =

мальной.
Целевой функчией данной задачи является фувкция:
F=4x t iбх t z+8x 1 

j*ý11 2 ft8x22*7x 2j,---+пiп

л=х,п, + х|, + х|r+ xj, + xj, * хlr-,ц;п
F=60xl+16Oxz+80x з+'7 0xi'l 0 s --mах
F:60xl t l60х:-80хз-70х1 705 -ц;п

,l9. т II задача

будет закрытой, если
а=60, Ь=80
а:60, Ь=85
а:60, Ь=70
а:б0, Ь=75

20. т с ая заl(ача

является...
открытой
закрытой
неразрешимой

2l. т rIо за/(ача

является...
закрытой
открытой
неразрешимой

ясл щей транспортной задачи

необходимо ввести. . ,

фиктивного потребителя

фиктивного поставщика;
эффективный тариф

. Спланируйте перевозки так, чтобы их стоимость бьша мини-4 68
587

l00+bз0
.{20

I

30+а
.l

х
100

б

30 l00
20

I

30
lll00

l0050
20

lз0
.l

8l00

50 90
J

20
l

30
6l00

22.



эффективную проценткую ставку.

2З.Если одна из пары двойственных задач имеет оптимальньй плitн, то...
и другaц имеет оптимalльный план
другzrя не имеет оптимi}льного плана

другм не имеет допустимых решений

24.Если одна из пары двойственных задач имеет оптимальньй план, то...
и другм имеет оптимальный план и значения целевых функций при их оптимальньн планах

равны межлу собой
и другая имеет оптимальный план, но значения цолевых функчий при их оптимаJIьньн пла-
нах не равны между собой
другzUI задача может не иметь оптимаJlьного плана, но иметь допустимые решения

25. При решении некоторых задач нелинейного программирования применяется ...

метод множителей Лагранжа
метод Гаусса
метод аппроксимации Фогеля
метод Гомори

26. Среди данньн транспортных задач

Моцяос:п Моцностtt пот.6rт.п.й

,1_, l0 4] :п
]| ]

1l:

]8 1 L

]Ф .'l .1
]] l0 1 ( 8

], 6 .l

закрытыми являются
2
2иЗ
1и3
1

2

27 . Задана задача нелинейного программирования
F(.r1, x2):;r12 + х22 ---+ mах,
xr t xz :6,

Мощ!остл лотр.6tlr.л?tМоцн.г;t

l.,I

tз0 l0 7

1] 6 5

.1r,
-эlг--

-!,9



JI>0,х2>0.
Наибольшее значение целевой функции F(х1, х) , , ,

равно Зб

равно 18

равно 72
не достижимо (+ оо)

28. Задана задача нелинейного програN,rмирования

Л(х1, х2): х12 + х22 ----, miп,

ц * xz:6,
xr2O,xz>0.
Наименьшее значение целевой функции Л(хr, xu) .

равно l 8

равно 36

равно 6

равно 9

29. Задана задача нелинейного прогрilммирования
Л(xr, xz)= xr2 + х22 ,-, mм,
xt * xz =6,
xl, Х2 - ЛЮбые.
Наибольшее значение целевой функчии Д(х1, х2) . .

не достижимо (+ оо)

равно 36

равво l 8

равно 72

30. Задана задача нелинейного программированt,tя
Л(хr, xz): xr2 + x2z -- miп,
х1 * х2:6,
.rl, 

'2 
- любые.

Нмменьшее значение целевой функции Л(х1, х2) ...

равво l 8

равно 36

равно 6

равно 9

равно 0
не лостижимо (_ оо)

3l . .Щля решения транспортпой задачи может применяться",
метод потенциалов
метод множителей Лагранжа
метод Гаусса
метод ньютона

32. Если цолевм функция исходной задачи линейного программирования задается на макси_

мум, то целевая функция двойственной задачи задается:

на максимум;
на минимум;
не имеет экстремума;
определить певозможно.



_-]],']a:a,ra K1)\I\ll j I]()я)ксра () I J]()cl1 Iсrl li la, (itL]il\l

З4. В задачах целочисленного программирования Ilеизвестные параметры могут принимать
l ()-llrK() tIi).:I(rЖИ ] C.'lbll ыс'llIаllсIlиЯ
'f(rl1,1(() tI0]l()i{иCJl0IIltIr!C'}llilllCl llt}I

пl()6ыс,tltа.{еIlия
'l ()]IbK0 t}триllа'I cjlыl ыс '}llаtlсllия

36. Метод множителей Лагранжа, сводит задачу условной оптимизации, где ограничения за-

даны равенствами к задаче
\ c-l()l}ll(Iii \]il lItlIllI tl]ltllи t Lc_lclltlii (l)) lll\l tl] l1

бс lr t, trltlltrlii \lllll ]1\1l l llttltttt ttll ttKtllttt _iIttt 1-ra rt;t;a

ос lr с tllI;lltlii }Ill l1,1\] 1,1 ]:]] L!l ll t tc. ti:ttrlii tIil t t l;t ltr и

\(, |{)I]l|()il \llllltl\Il{tiill1,1l {l)] tlt.tttttt _ Ittt 1,1.ttl)Iitt

37.Какое число неопределенных множителей Лагранжа может быть в задаче условной опти-
мизации, если число переменньж в составе оптимизируемой функции равно 8.

не более 7
не более 8
нет правильного ответа
любое количество

7.3.5. Вопросы для зачета
l. Классификациязадачоптимизации
2. Графическое решение задач оптимизации.
3. Симплекс-метод.
4. Модифицированный симплекс-метод.
5. Теория двойственности.
6. Определение задачи целочисленного линейного программирования,
7. Примеры задач в строительстве и экономике.
8. Графический метод решеЕия задач,
9. Задача "о ранце".
l0. Метод "ветвей и границ".
l l . Нахождение исходного опорного решения для транспортной задачи.

l2. Опрелеление эффективного варианта решения транспортной задачи.

l3. Переход от одного опорного решения к другому.
14. Дльтернативный оптимум и вырожденность в трilнспортпьй задачzlх. ПоСтаНОВКа За-

дачи о нд}начениях.
l5. Выбор инвестиционньrх проектов в условиях ограниченности финансовьн ресурсов.
16. Анализ решения задачи линейного программирования на чувствительность,
17. Метод множителей Лагранжа.

]S 'la.,tlr,rci1 irctrc.tlllttltlii ()It]ll\llt }il](llll Ilil]LIl]lIcгcrl liL:litlI1t, l( llllc1.1l{()I{Iic l;rlrl,prlii



1 8. Преобразование Ва.rентайна.
l9. Метод (золотого сечения).
20. Гралиентные методы.
2l , Метод Ньютона и его сходимость.
22. Методы спуска.
23. Понятие (оврага).
24. Метод штрафных функций.
25. Метод барьерных функций,
26. Задача (о назначениях).
27 , Змача распределения поисковых усилий.
28. Оптимальное реинвестирование средств.

7.3.б. Вопросы для экзамена
Не пре2lусмотрен у.tебным I]JlaHoM

ПРИМЕРНОЕ ЗАДАНИЕ ПО КУРСОВОИ РАБОТВ
Вариант выбирается по двум последним цифрам в зачетной книжке

1.1.грАФичвскоЕ рЕшЕниЕ зАдАч линЕЙного
ПРОГРАММИРОВАНИЯ

3адапшп дlп саIпOGтOятGльнOro выпOпнGllип
I.'= дхt + !}х, -+ mах; {ci| + /}'' < Д, Fх, +Gх, < lI, Кх, + Lx-, S М,х,,х,, Z0.

Значения коэффициентов А, В, С, D, Е, F, G, К, L, М приведены в табл. 1,

Таблица l
Номер

варианта
А в с D Е F G II к L м

l 2 z 2 0 5 20 l 1 l5 2 0 4 l0
J l 4 0 J 0 5 5 25

,) 2 l8
3 4 l 20 7 l5 l0 l50 5 20 l00
4 5 4 25 i1 20 ll 220 l0 25 250

5 6 2 30 9 2,70 25 12 з00 15 з0 450

6 6 35 l0 з0 1з з90 20 з5
1 4 l0 l00 8 |2 96 6 |4 84

8 9 1l l1 l2| l0 lз l30 7 16 |12

9 10 6 |2 |44 |2 l4 l68 8 l8
ll 7 lз lз l69 14 lб 224 9 20 l80

l1 12 8 l4 |4 l96 lб l8 288 l0 22 220

|2 1з 7 15 l5 225 20 з60 l2 24 288

13 |4 l0 lб lб 256 20 22 440 l4 26 з64
14 l5 lz l7 |7 22 24 528 1б 28 448

15 lб lз l8 lB з24 24 26 624 l8 540

к L мЕ F G нА в с DНомер
варианта

20 з2 64028 728|4 l9 l9 36116 17
з4 748з0 840 2220 20 400 2817 18 lз

п должение табл. 1

) an

l40
200

7 350 700

8 10

J
|2 144

l0

l8

289
JU

lo



l8 19 |4 21 2| 44| з0 з2 960 24 зб 864
l9 20 l? 22 22 з2 з4 l088 26 з8 988
20 2| 16 з4 зб l224 40 l 120

2| 22 1,4 24 576 зб з8 l368 з0 42 l260
22 2з |2 25 25 625 38 l520 5Z 14 l408

24 lз 26 26 676 40 42 l680 з4 46 1564

25 |4 27 ,729 Аa 44 l848 36 48 |728
25 26 15 28 28 784 42 46 |9з2 JБ 1900

п одолжение табл. l

п должение табл. I

1.2. РЕШЕНИВ ЗАДАЧ ЛИНЕЙНОГО ПРОГРАММИРОВАНИЯ
СИМПЛЕКС_МЕТОДОМ

мD в I] G Il к LНомер
варианта

А в с

64029 36 з8 728 з026 27 24 29
44 748з0 400 38 40 840 JZ27 28 2з 30
46 864a .,|

-t зl 44]l 40 42 960 з428 29
l088 зб 4830 27 з2 з2 484 42 4429
|224 з8 50 1120зl 26 зз ,, 529 44 4630
lз68 52з2 24 з4 з4 576 46 48зl
l520 42 54 l408зз 22 35 з5 625 48 5032

56 1564зб зб 676 50 52 l680 44JJ J4 2з
|728з"/ з7 729 54 l848 46 58з4 з5 24

60 190038 784 56 l9з2 4835 зб 25 38

G Il к LА в с D Е,
Номер

варианта
38 720 30 42 640,l |4 з9 365 збзб

850 з2 44 740l8 зз 20 400 38 40зl
з4|4 4l 445 40 42 97038 з9
зб 48зl 42 22 480 л1 44 l080з9 20

50 11202з 4з 520 44 46 1220 3840 41 lб
l260з4 570 16 48 lз60 40 524| 22 з4 24

50 l520 42 54 l40045 25 650 4842
5626 670 50 52 l680 444з 1 ,,| 35 46

1720720 52 l840 46 5844 45 |4 l] 47
56 l930 48 60 l90026 35 28 28 780 5245

l360 52 \260l4 44 24 570 46 4846 42
l520 42 54 14002з з2 25 25 620 48 5047

56 l56046 26 50 52 l68048 44 lз
58 172047 54 l840 4649 25 з4 2,7

l930 60 l900l5 48 48 52 5650 46

484
Zэ 2з 529 28
24

40
z-,

24
50

збl ,,| a

зl
988

40 |260

52
52

мll

l9
20

46 86041

980

4з 12
l5б0

54

40

670 44
720 52

48780



3адаппп дlп GаllloшOптвльнOtO выпOппGпltп
Используя геометрическую интерпретацию задачи линейного програм-

мирования найдите решение задачи:
F = с'rх, + сrхr+сl +с4х4 ) mах;

при ограничениях
а|$| + апх1 + аrхз + аих4 < Ь|,

alf1 + а22х2 + аr.,х., + aroxn S Ь2,

аl|х|+atlx2 +a,,.tr, +с,пяп SЬ1,

ацх1+ аl)х2 +ао1х. +dоох., Sbo,

Значения коэффициентов А, В, с, D, Е, F, G, к, L, М приведены в табл. 1.

Таблица 1

Номер
варианта

Cr Сз
bi

ail aiz аiц

l

L{елевая (lункция 4 5 9 1l
l ограничение l l 1 l <l5

2 ограничение 7 5 ) 2 <120

З ограничение J 5 l0 l5 <100

2

Ilелевая функция 4 ззl7 9 l0
l ограничение l l l <l5
2 ограничение 7 5 J 2

3 ограничение з 5 l0 15 <100

з

I{елевая функция 5 5 9 ll
1ограничение l l l l <l5

2 ограничение
,7

) 2 < 120

3 ограничение J 5 l5 <l00

4

I-{елевая функция 5 ззl7 9

1 ограничение 1 l l l <l5
2 ограничение 7 5 J <l20
3 ограничение з 5 l0 l5 <100

5

I-{елевая функция 4 5 9 l1
1 ограничение l l l l <15

2 ограничение 7 J 2 <140

3 ограничение 1 5 l0 l5 <l00

6

I-{елевая функuия 4 5 9 ll
1ограничение l l l <l5

2 ограничение 7 5 ) 2 <60

3 ограничение з 5 l0 l5 < l00

7

I-{елевая функция 4 5 9 l1
1ограничение t l 1 l <12

2 ограничение 7 5 J 2 <120

3 ограничение J 5 l0 l5 <100

8 L{елевая функчия 4 5 9 l1

Cz С+

ав

l

<l20

5

l0
10

2

5

l



l ограничение l l 1 l <l0
2о ение 7 5 J 2 <120

Зо ение J 5 10 l5 <l00

I-{елевая функция 4 5 9 l1
1ограничение l l l l <z0

2 ограничение 7 5 _, 2 <l20

3 ограничение J 5 l0 l5 <100

l0

5 5 9 l1
1о аничение l l l l <20

2 ограничение 7 5 з 2 <120

Зо аничение з 5 l0 l5 <l00

ll
I {елевая FIкция 4 9 ll

1ограничение 2 2 2 2 <з0

2 ограничение 5 з 2 <l20

З ограничение з 5 l0 l5 <100

I2

Щелевая функция 4 5 9 l1
l ограничение l l I l

2 ограничение 1 5 3 2 <120

3 ограничение 3 10 10 l5 <100

lз
I-{елевая функчия 4 5 9 ll

1ограничение 1 l l l <l5

2 ограничение
,7

5 з 2 <120

3о аtlичение з 5 l0 20 <l00

|4

4 5 9 ll
l l l l <l5

2 ограничение 7 4 J 2 <120

5 l0 l5 < l00

l5

I-{елевая н кция 4 5 9 l1
1ограничение 1 I 1 <15

2 ограничение
,7

5 , l <l20

3 ограничение з 5 l0 l5 <l00

lб

I \елевая фуIrкшия 5 9 l1
l ограничение 1 l l l <l5

2о ичение l0 5 J 2 <l20

3о ичение ) 5 l0 l5 <100

|,7

4 5 9 11

l 1 l l <l5

2 ограничение 5 6 2 <120

3 ограничение з 5 l0 l5 < l00

l8

I-{елевая функция 40 5 9 ll
lo ичение 10 1 l 1 <15

2о аничение 70 5 з 2 <l20
з0 l0 15 < l00

9

I-[елевая функция

5

7

<15

I {елевая функция
l ограничение

3 ограничение з

l

4

I-{елевая функция
1 ограничение

7

3 ограничение 5



l9

I-{елевм функция 4 20 9 1l
1 ограничение l 1 <l5
2 ограничение 7 20 J 2 <120

3 ограничение J 20 l0 15 <l00

2о

L{елевая функция 4 5 90 11

l ограничение l l l0 l <15

2 ограничение 7 5 з0 2 <|20

З ограничение J 5 15 <l00
I\елевая функция l5 6 9 2

1 ограничение 2 l 5 0.6 <10

2 ограничение l , 0.25 <12

З ограничение 7 0 0 l <35

22

I-\елевая функция 60 l5 4.75

1ограничение 20 9 6 l <20

2 ограничение l0 4 2 l <10

3 ограничение 0 0 0 0 0

23

I lелевая функция 8 10 l8 22

l ограничение l 1 l l

2 ограничение
,7

4 3 2 <120

3 ограничение 3 l0 l5 <l00

24

I-[елевая функция 5 9 1l
l ограничение 1 l l l <15

2 ограничение |4 8 6 4 <l20
З ограничение J 5 l0 15 <l00

25

I-1елевая функция 4 5 9 1l
l ограничение l l l l <l5

2 ограничение
,7

4 3 2 < l20
3 ограничение 6 l0 20 з0 <100

1.3. трАнспортнАя зАдАчд
Задания для самостоятельного выполнения

Объекты, назначения (объем их спроса В, ),
Матрица расстояний или себестоимость пере-

возок

I]r

Номер
вари
анта

Заводы - от-
правители

74 5 6I

lб
22
2l
l05

9
5

1,1

lз0

22
lб
21
90

ll
l4
l8
l l5

А|=250
А2=205
Ar=l05

в

lз
l4
20
l20

l8
22
21

l30

l4
1

lб
l20

l]
l2
lз
l50

AI = 250
А2 = 200
Аз =200

в

|2
lз
l8
l50

2

з Ar=4l0 l2 l0 l2 ]8

4 l

l00

21
J

zб

<15

5

4

В2 В] В4 BJ

l

20
|4
25

l00
6
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l0 ll 5 8А1= 260 6

1 6 9 6 9Аr= 280

1 |2д1= l70 5
,| ll

l20 l30 lз0 1,70

з,7

l] l60

l0 ll 8 1 5ц=220
9 7Аr= 280 8 4 6

7 9 5Аз= l60 5

|20 l]0 ]40 l20

зtl

I] l50

l4 ll l0 9 l0200

4 5Аr= 280 8 1 5

9 ll 6Аз= l60

l60 l l0 lз0 ll0 l20

з(.)

I]

Af 220 l0 1 5 ll
l2А2 280 9 l2 6

,7
1дr= 260 1 l0 9

l40

40

l] l80 l50 lз0 l60

9 l0 9А|= 260 8 ll
20 8А2= з70 lз 6 tl

5 1.1 1Аl= 280 1 9

2l0 1з0 200

4l

l} 260 l80

5 8А- Z'l0 8 ll l0

5 llАr= 290 6 9 1

6 9Аз= l80 5
,7

lt

l20 l80t] l70 l4()

42

5Al= 2з0 l0 ll 1 lt

7А:= 290 9 4 9 6

4 5
,7 () )Аз= l70

l.]0 l40 140 l20

4з

l] l60

l0 ll 9 8А |= 2l0 lз
1 5 .1 52902 9

9 ll 6А1= l70 6

l40 ll0 l з0

44

l60 l20

5 l0Al= 230 ll 9 4

1 |2Аr= 290 8 l0 6

1 ll 9 з 1Аl= 280

I50 l40 l70 ]50

45

I} l80

в 260 l60 2l0 l40 I80

6

lt

lз0

Il



29 lj ll

46

1.4.
о нАзнА-

Табл и-

зАдАчА
чЕниях

ца 3.1

l5 lj Iб 4А2 = З20 зб

]l l1 l2 26 lб

l90 l60I] l80 l40

l0 5Al l70 l5

l2 бАf z'lo l8 lI l0

1 l4 9А;22,0 lб l2

l20 l15 ll5

47

I:} l80

l7 l) l0 () IзА1= 350

lJlб l0А, = з00

l]1 l8Ar= з50

2з0 280

48

l] l60 llJ0

36 l]А |= 270 l0 lб

lj l2 1А- 420 lб зб

4lAr= з70 l7 20

l90 1,10

49

l} зl0 l80

l1 12А l= 260 lз lt

l0 1 lI l0дх = 210 20

] 4 1д]= 2з0 2

2l0
l20 l00 l00 200

50

l}

Виды або,г

3 4 5l ,
Вари-
ант

Бри rада

l2l J 4
l J4 52

l lз 4 J

2 2J 1

2 lJ l

l

5 l

_) 2 ll 11

l )2 з2 5

4l 2_.' 4 5

J 57 14 l

l 4 65 2 l0

2

22 5 lбl
8 5 l02 0 1

з )|7 б4

1i 7 84 6 l1
2 lз5 6 |2

з

6 Jl1 1

5l4 l0 42 6
4

А|= з00 8 l9

Ar = 2,{0

l 9{J

,7
5

Iз0

5

II 9

l50

2l

lб 2.6

2з0

5

li

2

J
l

24

2

3

Iz
7l



3 0 l5 lз
4 8 l5 5

5 |2 15 7

5

l l 7 0 1 6

2 2 l 8 l 6

J 8 6 7 2 0

4 6 з 2 l0 9

5 9 1 з 5 7

6

l lз 15 lз 8

2 5 5 8

з 6 10 0 l9 19

4 l0 5 |4 lб 2

5 l 1l ll l9 l

1

l lз 2l 7 4 4

2 22 l2 l4 12

3 20 15 lз lб 8

4 l4 6 20 8 J

5 l4 l2 9 9 16

Il одолжение табл. З. l
Виды работВари-

а tlT
Бри гада l 2 3 4 5

t l0 1l 6 10 |2
2 l4 ,7

|7 9 4

з 12 l0 |2 8

4 9 12
,7

9 10

5 12 ll lз

8

8 з 5 9l l8
2 2| 2| з J 12

з l9 13 l8 25 0
lз 2| l8 l8 lб

9

0 24 |2 2 18

l 1l 0 ) |2
2 7 4 6 |7
з 4 15l8 5 lз
4 8 1l 6 4 12

l0

5 l8 8 l l
4 l 91 l

,7

2 4 4 5з 7

3 8 0 2 4 4
4 о 4 l 5 8

5 9 5 4 1 з
l 1 2 ) 5l2

1з 9
5 4

|2 14

ll
5 9

l9

15

l06

4
5

l0
l4

0

ll

5



2 5 l l 2 2

3 5 5 0 0

4 3 5 0 4

5 l 0 l 5 l

lз

1 1 7 8 l 6
1 l 7 9 1 2

3 5 з 9 l 4

4 8 4 4 2

5 8 l0 l l0 l0

l4

l 0 29 l8 25 20
2 0 26 20 22 l0
3 5 12 27 22 28
4 15 9 6 17 0

|7 9 з 14 8

l5

l 9 1 27 0 l8
2 8 3 l0 8

3 ll 0 |2 20
4 l0 6 l8 l lб

lI должение табл. 3.1

Виды работ
3 4 5

Вари-
atlT

Бри гада
t 2

5 22 21 lJ 7 7

6I l 7 8 l
82 2 5 9

3 5 ) 9 )

24 8 6 9 4
l15 l0 l l0

1б

1 ll
,7

2 82 ] 9 9
l 4з 5 ) ll

21 5 6 4 4
,7

l J

l7

5 8

7 8 l 6l 9
7 4 l2 5 7

4з 5 3 9 2

7ll 6 5 41
l0 l 1 l0

l8

5
8 7 6l l 5

9 8 12 2 7

4 8 l 43 з
4 24 8 6 4

6

l9

5 8 l0 l 7

l 1 8 9 l020 l

0
0

6

5

7

4

7

l

J

84

9

8



2 2 5 9 6 J

3 , 5 9 l 4

4 4 , 4 |2

5 8 l0 l l0

2l

l 2 5 8 6 ll
2 l1 9 4 з 1

3 1 8 |2 1

4 l2 2 14 5 7

5 6 9 l 8 7

22

l 9 7 6 5 з
) l9 l2 lJ l5 ll
3 9 ll |4 12 8

4 7 5 9 4

5 3 1 5 J 4

2з

1 9 5 4 2 6

2 6 4 7 5 9

3 l 8 ll 5 9

1 6 l0 lt 4 2

5
,7

1l 8 7 9

24

l з 6 7 6 l1
2 8 l1 5

,7 l4
3 9 |2 6 9 10

5 9 5 6

5 2 8 7 J 5

25

15 9 8 |7 4

2 |2 ll ll 9

3 |,7 7 |2 1з ll
4 ll 8 l7 1l l8
5 lз l2 |4 9 |4

Вари-
ант

Бри гала
Виды работ

l 2 з 4 5

26

l J l0 ll l2 6
) 2 5 9 8

,7

5 3 9 J l

4 8 6 9 4 2

5 з ll 4 12 10

27

I 5 8 9 l0 3

2 4 9 9 2 8

з 4 l0 1 4

4 7 6 4 4 2

5 8 7 2 4 J

28 l 10 9 2
,7

10

l1

5

8

4 8

l
15

3

6

8
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5 J 8 7 J 5

45

l l2 tt 8 |1 4

2 ll ll l0 |4 9

3 16
,7 ll |2 l0

4 l0 8 lб l0
5 l1 l4 9 12

16

l 4 5 J J 2

2 5 5 ) l з

3 5 3 l l l

4 4 l 2 2 2

5 2 , l 2 l

47

l 2 2 4 3 2

2 6 2 3 l з

3 5 5 l 2 4

4 2
,7

l 3 5

5 , l0 I 4 б

48

l J 6 l5 з J

2 4 7 8 5 l0
3 5 l5 6 3 J

4 6 l0 ll 1 8

5 7 lз 2 |2

49

l 2 6 J
,7

2 6 1з l0 4 5

3 lз 0 14 9

4 5 8 l4 4 5

5 l1 l1 1з |4 1

50

) 8 l 2 7

2 з 1 8 l 6

з 9 6 7 2 0

4 7 J 2 10 9

5 1 J 5 1

1.5. зАдАtlА о рАнцЕ
ЗАДАНИЯ ДЛ Я ВЫПОЛНЕНИЯ РАБОТЫ

Вариант
Направ-
леIIие

Планируемая
прибыль

Стоимость
проекта

l

I 35 2000
з0 1600

III з2 3200

Iч 2,7 l200
ч 45 1000

17

l2

l0
l0

|2

l

10

II



vI 2l 900

2

I 700 590
II б80 640
IIl б40 700

Iv 7l0 5r0
ч 8l0 250

vI Lzo

3

l 200
t50 200

III 400 145

lv l60 |2о
ч 840 650

vI 750 б50

4

l 70 l700
lI l800
l I I б5 2000

Iч 80 220о
ч б50 450

vl з50 270

5

l l90 l600
II 200 l700

IlI 170 1800

Iv l80 2000

ч 760 б50

vI 95t 753

Вариаll,г
Направ-
ление

Планируемая
прибыль

Стоимость
проекта

6

l l00 100

II 200 150

lIl 800 200

Iv 600 l70
ч 700 210

vI 140

7

I 100 250

II 200 220
III 500 2з0
Iv 170

б50
300

lI

50

300

l50



ч 820 200
чI 160 l00

8

I 90 l00
II 50
IlI 40 80

Iч 80 50
l00 l70

vI б0 l40

9

I 500 22о
lI з00 2l0
IlI 200 1б0

lч 400 lз0
ч l70 80

vI 800 400

10

l 100 l20
t40 l70

III l80 l50
Iv 80 l30
ч 2l0 110

vI l00

ll

I 200 200
ll 400 800
lII 700 б00

Iv 100 900

ч 500 200

vI б00 400

ВарианT,

I{аправ-
ление

Планируемая
прибыль

Стоимость
проекта

|2

I 130 280
ll 2|0 150

l II 2,70 1з0

tv 80 220
ч 260 200
vI 2l0

13

400 260

II 350 б0

lII l40 l70

300

ч

II

250

240

I



lч зб0 150
ч 230 330
vI 180 110

l4

l 500 390
II 2l0 200
I I l 800 250
Iv 380 260
ч 200 210
vI 400 l90

l5

I 420 4l0
II 340
l l I 300 42о
lv 120 380
ч 430 480
чl зб0 210

lб

l 420 410
lI з40 200
llI 400 420
Iv l20 380
ч 4з0 480
YI 140 300

l7

I 420 420
II 340 300
lll з00 320
Iv 120 280
ч 430 450
чl 800 б00

l8

l 500 4l0
II 400 з00
l I I 30{) 450
Iч 200 l00
ч 430 380
vI 380 150

t9

l 100
ll 330 2l0
lII зl0 4l0
Iч lз0 370
ч 440
YI 140 230

20 I 420 390
II 340 190

200

400

470



tII 250 380
Iv 140 250

430 450
vI 500 з80

2l

l lб0 480
Il 240 300

з70 5l0
Iv 29о 380
ч l40 250
vI 2б0

22

I lз0 4l0
ll з80
III l90 26о
lv 230 400
ч 300 800
vI 2б0 720

2з

l з90 480
ll l50
lll 230 з40
Iч з00 б00
ч з50 7lo
vI l20 з00

24

I 410 200
II 240 340
III 2l0 730
lV l50 з60
ч ll0 200
vI t20 470

25

230
Il 310 570
III l90 300
Iч 400 760
ч 47о
чI 390 500

26

l l80 490
Il 250 310
llI 380 5з0
Iv 300 з40
ч l50 220
VI 270 340

27 I l40 240

ч

lll

350

l50

100

I 500

220



l60 з70
IIl 200 270
Iv 240 380
ч 340 450

vI 210 320

28

l з80 490

Il l20 140

l I l 22о 340
Iv зt0 500
ч з40 бt0
vI 130 200

29

l 430 500
It 260 4l0
lIl 2з0 5з0
tv 170 26о

ч 170 240
vI l50 з70

з0

I 250 400
II 470
lII l80 250

tv 420 б60

ч 240 370
vI 370 450

зl

I l70 470

ll 230 з00
lII 370 540

зl0
ч lб0 230

чI 280 350

32

I 130 250

II 170 зб0
I I l 2l0 290
Iv 22о 360

зl0 140

vI 2б0 340

зз

I зб0 500
II 130 240
tll 250 з70
Iv 350 4б0

ч 320 410
vl 240

II

зз0

lv 440

ч

150



з4

I 420 520
II 240 400
IlI 220 500
Iч l80 250
ч l80 260
vl l60 350

з5

I 24о 380
lI 340 450
llI l90 260
Iv 430 67о
ч 2з0 350
vI 350 460

зб

l lб0 450
lI 240 350
l l l з50 520
lv з00 421l

ч l70 220
vI 290 380

37

I l40 270
ll l60 з40
III 200 зl0
IV 2l0 350
ч 300
vI 250 350

з8

I з50 5t0
lI l20 250
l I I 260 380
Iv зб0 470
ч 310 420
чI l80 290

39

I 4l0 530
ll 250 420
III 210 5l0
lv 190 260
ч 170 210
чI l80 з90

40

l 270 390
II 350 490
IlI l80 270
Iv 420 650
ч 240 360

450



4l

l 120 430
lI 2б0 з70
lll 320 510
Iv 320 4з0
ч l80 24о

270 390

42

150 290
lI 170 350
lII 210 340
Iv 220 з70
ч 330 480
vI 270 з90

4з

l 310 480
II t50 290
l I I 240 370
Iч 490
v з30 450
vI l90

44

I 420 550
lI 2,70 480
l I I 240 550
Iч 170 270
ч 180 2б0

vI 190 з80

45

I 280

Il 340 480
III 280
lч 410 620
ч 340
vI 340 170

vI 370 490

16

I l30 450
II 380
l I I 330 530
Iv 340 420
ч 190 2б0

чl 280 380
I lб0 280

vI
I

390

270

370

170

230

210

41



lI l80 360
III 22о 330
Iv 24о 390

з40 490
чI 24о 370

48

I 300
II l40 280
III 230 350
Iv 370 ,{80

300 420
чI l60 250

49

l 4l0 530
II 2б0 410
IIt 250 5з0
Iv t60 250
ч l50 250
vl l70 350

50

I 250 340
310 440

IIl lб0 250
IV 400 б10
ч 200 350
vI 320 4б0

7.3.7. Паспо онда оценочных с eilcTB
Код контроли-
руемой компе-
тенции (или ее
части)

J\ъ

п/п
Контролируемые раз-
делы (темы) дисцип-
лины

опк-l, пк-2, пк_5,
пк_l0

Курсовая работа (КР)
Тестирование (Т)
зачет с оценкой

I Классификация задач оп-
],имизации

Курсовая работа (КР)
Тестирование (Т)
зачет с оценкой

2 Основы построения и ре-
шения задач линейной оп-
тимизации

опк_l, пк_2, пк-5,
пк_l0

опк_1, пк-2, пк_5,
пк_l0

Курсовая работа (КР)
Тестирование (Т)
Зачет с оценкой

з

Курсовая работа (КР)
Тестирование (Т)
зачет с оценкой

4 Специальные задачи опти-
мизации

опк_l, пк_2, пк_5,
пк_l0

опк_l, пк-2, пк_5,
пк_l0

Курсовм работа (КР)
Тестироваяие (Т)
Зачет с оценкой

5 Задачи нелинейной опти-
мизации

ч

470

ч

II

наименование
ночного средства

оце-

Задачи целочисленного
rrинейного программиро-
вания



7.4. Порядок процедуры оценивания знаний, умений, навыков и
(или) опыта деятельности на этапе промежуточного контроля знаний

При проведении зачета обучающемуся предоставляется 60 минут на подготовку. Оп-
рос обучающегося не должен превышать двух астрономических часов.

во время проведения зачета обучающиеся могут пользоваться программой дисципли-
ны, а также вычислительной техникой.

8. ПЕРЕЧЕНЬ УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ
САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ

(МОДУЛЮ), РАЗРАБОТАННОГО НА КАФЕДРЕ

9. мЕтодиtlЕскиЕ рвкомЕндАции для оБучАющихся по
ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

лъ
п/п

Наименование изда-
IIIIя

Вид издаrlия
(учебник, учеб-
rloe пособие,
методические
указанl|я, ком-
ll1,Iо,l,ерIlая
программа)

Год из-
дания

Место хра-
неtlия и ко-
личсство

Вид учебных
зirllя,t,ии

!,еятельность студеlIта

Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, последовательно
фиксировать основные положения, выводы, формулировки, обобще-
ния; помечать важные мысли, вьIделять ключевые слова, термины.
Проверка терминов, понятий с помощью энциклопедий, словарей,
справочников с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначение
вопросов, терминов, материала, которые вызывают ,грудности, поиск
ответов в рекомендуемой литератур. Если самостоятельно не удает-
ся разобраться в материаJIе, необходимо сформулировать вопрос и
задать преподавателю на консультации, на практическом занятии.

Практические за-
I l яl,ия

Практические занятия играют вiDкную роль в вырабатывании у сту-
дентов навыков применения полученных знаний для решения прак-
тических задач, Важнейшей стороной любой формы практических
заrtятий являются упражненlrя. Основа в упражнении - пример, кото-
рый разбирается с позиций теории, изложенной в лекции. Как прави-
ло, основное внимание уделяется формированию конкретньж уме-
ний, навыков, что и определяет содержание деятельности студентов -

решение задач, графические работы, уточнение категорий и понятий
науки, являющихся предпосылкой правильного мышления и речи.
Проводя упражнения со студентами, следует специzlльно обращать
внимание на формирование способности к осмыслению и понима-
нию. I|ель заняmuй должна быть ясна не только преподавателю, но и
студентам. Следует организовывать практические занятия так, чтобы
студенты постоянно ощущали нарастание сложности выполняемых
заданий, испьпывали положительные эмоции от переживания собст-

Автор (ав-
торы)



венного успеха в учении, были заняты напряженной творческой ра-
ботой. поисками правильных и точных решений. Большое значение
имеют индивидуальный подход и продуктивное педагогическое об-

щение. Обучаемые должны получить возможность раскрыть и про-
явить свои способности, свой личностный потенциал. Поэтому при

разработке заданий преподаватель должен учитывать уровень подго-
товки и интересы каждого студента группы, выступаJI в роли кон-
сультанта и не подавляя самостоятельности и инициативы студентов.

самостоятельная
и внеаудиторнfuл

работа

ным о ным обеспечением
Контрольнм ра-

бота
Знакомство с основной и дополнительной литературой, включая
справочные издания, зарубежные источники, коFIспект основных IIо-

ложений, терминов, сведений, требующих для запоминания и яв-

ляющихся основополагающими в этой теме. Составление аннотаций

Подготовка к эк-
замену

При подготовке к экзамену необходимо ориеfiтироваться на кон-
спекты лекций, рекомендуемую литературу и решение задач на

п ,l,иtIеских зtlliя,I,иях.

10. учЕБно-мЕтодичЕскоЕ и инФормАционноЕ
ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ

10.1 Основная литераryра:
l, 'lilкiiрсlз I}.B, ]Vlо,цели и peшIl.tlпJl ||)лектроttttыii ресурс]: иссjlс.цовапI]с оперiпlий,1;trt

ФИЗМд1 JlИ1'. 20lrl. 408 с. I)с;rtим lloc rylla; http://www.ip rbooltslrorl,гu/244 1 l

2. Полунин, Иван Федорович. Курс математического программирования [Текст] : учеб.
пособие : рек. УМО. - М, : Высш. шк.,20l0 (Иваново : ОАО "Ивановская обл. тип.",2008). -

463 с. - (!ля высших учебных заведений. Математика).
3. Акулич, Иван Людвигович. Математическое программирование в примерах и зада-

чах [Текст] : учеб. пособие. - З-е изд., стер. - СПб. ; М. ; Краснодар : Лань, 201 l (Архангельск
: ОАО "ИПП "Правда Севера", 20l1). - 347 с.

10.2 ЩополнитеJIьная литераryра :

l. Mrtttt,tto Э.I]. Мстtl;tы I Ipoi,llol]llpoBiti tи я ,t l.tccljic,i{t;l]aп Itя tlrtср;rtlиЙ |):rеrсrроппЫГt Ре-
cy".pcj: учебlrое rlосtlбис/ fulипыttl ).I].. MиrrbKo Д,Э.- 1).llеli,гроtл. ,гсtitl'l'оIJыс ,ltatrltЫe.- , М.:

rrir: http //ww,uv. inrboclkshop. ru/ l 882 1

2. Костевич Л.С. Исследование операций. Теория игр: учебное пособие Минск: Выс-
шаJI школа, 20 1 0,- З68 с.- http://www.iprbookshop.ru/20076

Фll ttzrltcl,t t] c,I a,i ис г!iка. 20 l 2, - 48(} с. I'cжtaitt 
',1ос,гу

Самостоятельнм работа может выполняться обучающимся в читаль-
ном зале библиотеки, в учебных кабинетах (лабораториях), компью-
терных классах, а также в домашних условиях. Организация само-
стоятельной работы обучающегося должна предусматривать контро-
лируемый доступ к лабораторному оборудованию, приборам, базам

данных, к ресурсу Интернет. Необходимо предусмотреть получение
обучающимся профессиональных консультаIlий, контроля и помощи
со стороны преподавателей.
Самостоятеltьная работа обучающихся должна подкрепляться учеб-
но-метолическим и информашионным обестrечением, включающим

учебники, учебно-методические пособия, конспекты лекций, уче6-

к прочитанным Jlитераl,урным источникам.



10.3 Программное обеспечение и Интернет-ресурсы:
Работа в локальной сети с решеяием задач лабораторного практикума в MS Excel, в том

числе с использоваЕием встроенного метода "Поиск решения".
Официа.lIьный сайт Федеральной службы государственной статистики РФ www.gks.ru
Официмьный сайт Федеральной службы государственной статистики по Воронежской

области www.voronezhstat, gks.ru

1 l. Ма,r,ериально-техliичсское обеспе.lеrlrле дисциIlJrины <Исследование операций в эко-
Ilомике)) BKJlK)tlzlc l,

l. Компьютерный класс, который позволяет реализовать неограниченцые образователь-
ные возможности с доступом в сеть Интернет на скорости б мегабит в секунлу. С
возможностью проводить групповые занятия с обучаемыми, а тaж же онлайн (оф-

флайн) тестирование.
2, Библиотечный электронный читальный зал с доступом к электронным ресурсам биб-

лиотек страны и мира. В количестве 3-х мест.
3. Персональный компьютер с предустановленным лицензионным программным обес-

печением не ниже Windows ХР, Office 2007, которое позволяет работать с видео-
аудио материмами, создавать и демонстрировать презентации, с выходом в сеть Ин-
тернет

4. Ноутбук с предустановленным лицензионным программным обеспечением не ниже
Windows ХР, Office 2007, которое позволяет работать с видео-аудио материалами,
создавать и демонстрировать презентации, с выходом в сеть Интернет.

l2. мЕтодичЕскиЕ рЕкомЕндАции по орглнизАции
ИЗУЧЕНИЯ ДИСtlИПЛИНЫ (образоваr,еrlьяые тсхrtологии)

Изучение дисциплины <<Исследование операций в экономике)) складывается из сле-
дующих элементов:

.лекции по дисциплине в соответствии с рабочей программой и к!rлендарным
планом;

.практические занятия;

. самостоятельное изучение проблем, вынесенных на лекционных и практиче-
ских занятиях;

осllмостоятельное изучение отдельных вопросов, не включенных в содержание
лекционньtх и практических занятий;

.подготовка к текущему и промежуточному коЕтролю знаний;

.подготовка к зачету.

Подготовка к практическим занятиям и самостоятельное изучение отдельных рекомен-
дуемых к изучению вопросов осуществляется с использованием:

.лекционньп материалов;
о рекомендуемой литературы;
.периодических изданий;
.сети кИнтернет>.



Программа составлена в соответствии с требованиями ФГОС ВО с учетом рекомен-
даций и tIрОПОП ВО по направлению l]одгото вки З8.03.0l Экономика пDофиль кЭконо-
мика предприятий и организаций)

Руковолитель основной профессrrоllа.llьtlой
образовательной программы

о .э.н. Il I]
(занимаемая должность, ученм степень и звание (подпись) (инициалы, фамилия)

Рабочая лрограмма одобрена учебно-методической комиссией института экоIIомики, ме_
неджмента и иtrrьопм ых технологr{й
Протокол М 4/l от к l8>декабря 20l5г.

Председатель д.т.н., пDоф. п.н.к
учёllая c ltllelIb ll,rвalltle. лодплсь l|ницllмы.

Ведущий эксперт журнала кФЭС:
Финансы. Экономика. Стратегии> (перечень ВАК),
д.э.н., профессор ва

павФи
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