


1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ  

1.1. Цели дисциплины  
Получение профессиональных компетенций и навыков, обеспечение 

подготовки обучающихся, позволяющей разрабатывать системы управления 

электроприводами постоянного и переменного тока на основе типовых узлов,  

синтезировать  регуляторы,  придающие  электроприводам  требуемые по-

казатели качества, а также формирование практических навыков разработки 

проектных решений отдельных частей системы электропривода, всей си-

стемы  электропривода  и  отдельных  частей  автоматизированной  си-

стемы управления  технологическими  процессами,  осуществления  пред-

проектного обследования технологического процесса, для которого разраба-

тывается автоматизированная система управления, и оборудования, для кото-

рого разрабатывается проект системы электропривода. 

  

1.2. Задачи освоения дисциплины  
– изучение структуры электропривода с системами управления верх-

него и нижнего уровней, а также задач, возлагаемых на уровни управления; 

–  освоение  методов  нечеткой  логики  и  принципов  разработки  

систем фаззи-управления электроприводами; 

–  ознакомление  студентов  с  синтезом  систем  модального  

управления электроприводами методом стандартных уравнений; 

–  изучение  принципов построения систем управления  с  подчинен-

ным регулированием координат; 

–  освоение принципов построения, способов и технических средств 

реализации систем управления скоростью и положением электроприводов по-

стоянного и переменного тока; 

–  освоение  теоретических  основ  построения  цифровых  систем  

управления электроприводами,  их расчетных моделей с учетом квантования 

и методики синтеза цифрового контура регулирования; 

–  изучение особенностей управления синхронным двигателем в схеме 

вентильного  двигателя,  функционирования  основных  узлов  си-

стемы  управления  и  структуры  двухконтурного  электропривода  с  

вентильным  двигателем; 

–  освоение  принципа  векторного  управления  и  методики  син-

теза  системы  векторного  управления  частотно-регулируемого  асин-

хронного  электропривода; 

–  приобретение навыков  теоретического  и  экспериментального  

исследования систем управления скоростью и положением электроприводов, 

расчета режимов работы и параметров оборудования электромеханических 

комплексов.  

                   

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП  
Дисциплина «Основы систем управления электроприводами» отно-

сится к дисциплинам части, формируемой участниками образовательных от-

ношений (дисциплина по выбору) блока Б1.  



                   

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 

ДИСЦИПЛИНЕ  
Процесс изучения дисциплины «Основы систем управления электро-

приводами» направлен на формирование следующих компетенций:  

ПК-3 - Способен разрабатывать проектные решения отдельных частей 

системы электропривода и всей системы электропривода  

ПК-4 - Способен разрабатывать проектные решения отдельных частей 

автоматизированной системы управления технологическими процессами  

ПК-5 - Способен осуществлять предпроектное обследование техноло-

гического процесса, для которого разрабатывается автоматизированная си-

стема управления  

ПК-6 - Способен осуществлять предпроектное обследование оборудо-

вания, для которого разрабатывается проект системы электропривода  

Компетенция  
Результаты обучения, характеризующие  

сформированность компетенции  

ПК-3 знать:  правила  проектирования  системы  элек-

тропривода, типовые проектные решения системы 

электропривода, систему автоматизированного про-

ектирования; 

уметь:  

- применять систему автоматизированного проекти-

рования  для разработки  графических  частей  

отдельных  разделов  проекта  на  различных  

стадиях  проектирования  системы электропри-

вода; 

- выбирать оптимальные технические решения при 

выполнении проекта системы электропривода 

владеть:  

- методами сбора информации по существующим 

техническим решениям системы электропривода, 

выбором оборудования для отдельных разделов 

проекта на различных стадиях проектирования си-

стемы электропривода.  

ПК-4 знать:  состав  автоматизированной  системы  

управления  технологическими процессами 

уметь: 

- разрабатывать проектные решения по системам 

управления электроприводами, являющимися ча-

стью автоматизированной системы управления тех-

нологическими процессами; 

- выполнять расчеты для разработки комплекта кон-

структорской документации 

владеть:  



- навыками  моделирования  элементов  автома-

тизированной системы управления технологиче-

скими процессами; 

- - методиками и процедурами автоматизированной 

системы управления организацией для выбора опти-

мального оборудования автоматизированных си-

стем управления технологическими процессами. 

ПК-5 знать:  последовательность  сбора  материалов  

для  проектирования автоматизированной системы 

управления 

уметь:  

- проводить  анализ  материалов  для  проектиро-

вания  и формирование документации; 

- осущетствлять сбор, обработку и анализ справоч-

ной и реферативной информации по объекту авто-

матизации. 

владеть:  

- навыками предпроектного  обследования обору-

дования технологических процессов, для которых 

разрабатываются автоматизированные системы 

управления; 

- методиками подготовки материала для отчета по 

результатам обследования объекта автоматизации. 

ПК-6 знать:  методики  определения  характеристик  

оборудования, для которого разрабатывается проект 

системы электропривода, при различных режимах 

работы 

уметь: 

- определять  в  процессе  предпроектного  об-

следования параметры оборудования, для которого 

разрабатывается проект системы электропривода; 

- - определять в процессе предпроектного обследо-

вания параметры оборудования, для которого разра-

батывается проект системы электропривода, при 

различных режимах работы согласно методикам и 

процедурам системы менеджмента качества, требо-

ваниям частного технического задания на проведе-

ние обследования. 

владеть:  

- подготовкой  материалов  для  отчета  по  ре-

зультатам обследования  оборудования,  для  ко-

торого  разрабатывается проект системы электро-

привода; 



- подготавливать материалы для отчета по результа-

там обследования оборудования. 

                   

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

Общая трудоемкость дисциплины «Основы систем управления элек-

троприводами» составляет 8 з.е.  

Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий  

 
 
очная форма обучения  

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры    

7 8    

Аудиторные занятия (всего) 162 90 72    

В том числе:       

Лекции 72 36 36    

Практические занятия (ПЗ) 36 18 18    

Лабораторные работы (ЛР) 54 36 18    

Самостоятельная работа 126 54 72    

Курсовая работа +  +    

Виды промежуточной аттестации - зачет с 

оценкой 
+ + + 

   

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

288 

8 

 

144 

4 

 

144 

4 

   

заочная форма обучения  

Виды учебной работы 
Всего 

часов 

Семестры    

9 10    

Аудиторные занятия (всего) 24 10 14    

В том числе:       

Лекции 8 4 4    

Практические занятия (ПЗ) 
4 

4 

2 

2 

2 

2 

   

Лабораторные работы (ЛР) 
12 

8 

4 

4 

8 

4 

   

Самостоятельная работа 256 130 126    

Курсовая работа +  +    

Часы на контроль 8 4 4    

Виды промежуточной аттестации - зачет с 

оценкой 
+ + + 

   

Общая трудоемкость: 

академические часы 

зач.ед. 

 

288 

8 

 

144 

4 

 

144 

4 

   



                   

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  

5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемко-
сти по видам занятий  

очная форма обучения  

№ п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц 
Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

  7 семестр      

1 Постановка задач 

анализа и синтеза 

СУЭП 

Обобщенная структура процесса 

проектирования СУЭП, алгоритм 

проектирования 

4 2 4 8 18 

2 Логические системы 

управления электро-

приводами на ос-

нове фаззи-логики 

Функции принадлежности и нечет-

кие  

множества. Алгоритмы поиска реше-

ния в  

совокупности нечетких множеств. 

Нечеткое управление. 

4 2 4 8 18 

3 Системы 

модального  

управления 

электроприводами 

Общая характеристика модального 

управления. Электропривод с мо-

дальным  

управлением. Синтез модального ре-

гулятора методом стандартных урав-

нений. 

4 2 4 8 18 

4 Системы управле-

ния с  

подчиненным регу-

лированием коорди-

нат 

Функциональная и структурная 

схемы  

электропривода с подчиненным ре-

гулированием тока и скорости. Син-

тез регуляторов скорости и тока. 

4 2 8 8 22 

5 Системы управле-

ния  

скоростью электро-

приводов постоян-

ного тока 

Однократно и двукратно интегриру-

ющая  

система управления скоростью элек-

тропривода постоянного тока с под-

чиненным  

контуром тока. 

10 4 8 8 30 

6 Системы управле-

ния  

скоростью электро-

приводов перемен-

ного тока 

Разомкнутые системы управления 

асин-хронного электропривода. За-

мкнутые си-стемы частотного управ-

ления. Системы  

частотно-токового управления. 

6 4 4 7 21 

7 Системы 

управления  

положением 

электроприводов 

Позиционные и следящие электро-

приводы. Структурная схема следя-

щего электропривода с подчинен-

ным регулированием положения, 

скорости и тока. 

4 2 4 7 17 

  8 семестр      

8 Теоретические ос-

новы  

построения цифро-

вых  

систем управления  

электроприводов 

Математическое описание цифровых 

систем управления электроприводов 

с учетом их дискретности. Дискрет-

ные передаточные функции. Мето-

дика синтеза цифрового контура ре-

гулирования. 

8 4 4 18 34 

9 Управление син-

хронным двигате-

лем в схеме  

вентильного двига-

теля 

Вентильный двигатель на основе 

трехфазной синхронной машины с 

постоянным магнитом. Система 

управления электропривода с вен-

тильным двигателем. 

6 2 4 18 30 

10 Система управляе-

мый преобразова-

тель – 

двигатель 

Настройка контуров тока и ЭДС в си-

стеме  

управляемый преобразователь – 

двигатель 

4 2 4 18 28 



11 Системы векторного 

управления ча-

стотно-регулируе-

мого асинхронного 

электропривода 

Системы регулирования скорости 

асинхронного двигателя с управле-

нием по вектору основного потокос-

цепления двигателя и потокосцепле-

ния ротора. 

18 10 6 18 52 

Итого 72 36 54 126 288 

 
заочная форма обучения 

  

№ п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц 
Прак 

зан. 

Лаб. 

зан. 
СРС 

Всего, 

час 

  9 семестр      

1 Постановка задач 

анализа и синтеза 

СУЭП 

Обобщенная структура процесса 

проектирования СУЭП, алгоритм 

проектирования 

1 1 - 18 20 

2 Логические системы 

управления электро-

приводами на ос-

нове фаззи-логики 

Функции принадлежности и нечет-

кие  

множества. Алгоритмы поиска реше-

ния в  

совокупности нечетких множеств. 

Нечеткое управление. 

1 1 - 18 20 

3 Системы 

модального  

управления 

электроприводами 

Общая характеристика модального 

управления. Электропривод с мо-

дальным  

управлением. Синтез модального ре-

гулятора методом стандартных урав-

нений. 

1 - - 18 19 

4 Системы управле-

ния с  

подчиненным регу-

лированием коорди-

нат 

Функциональная и структурная 

схемы  

электропривода с подчиненным ре-

гулированием тока и скорости. Син-

тез регуляторов скорости и тока. 

1 - - 20 21 

5 Системы управле-

ния  

скоростью электро-

приводов постоян-

ного тока 

Однократно и двукратно интегриру-

ющая  

система управления скоростью элек-

тропривода постоянного тока с под-

чиненным  

контуром тока. 

- - - 20 20 

6 Системы управле-

ния  

скоростью электро-

приводов перемен-

ного тока 

Разомкнутые системы управления 

асинхронного электропривода. За-

мкнутые системы частотного управ-

ления. Системы  

частотно-токового управления. 

- - 2 18 20 

7 Системы 

управления  

положением 

электроприводов 

Позиционные и следящие электро-

приводы. Структурная схема следя-

щего электропривода с подчинен-

ным регулированием положения, 

скорости и тока. 

- - 2 18 20 

  10 семестр      

8 Теоретические ос-

новы  

построения цифро-

вых  

систем управления  

электроприводов 

Математическое описание цифровых 

систем управления электроприводов 

с учетом их дискретности. Дискрет-

ные передаточные функции. Мето-

дика синтеза цифрового контура ре-

гулирования. 

1 1 2 32 36 

9 Управление син-

хронным двигате-

лем в схеме  

вентильного двига-

теля 

Вентильный двигатель на основе 

трехфазной синхронной машины с 

постоянным магнитом. Система 

управления электропривода с вен-

тильным двигателем. 

1 1 2 32 36 



10 Система управляе-

мый преобразова-

тель – 

двигатель 

Настройка контуров тока и ЭДС в си-

стеме  

управляемый преобразователь – 

двигатель 

1 - 2 31 34 

11 Системы векторного 

управления ча-

стотно-регулируе-

мого асинхронного 

электропривода 

Системы регулирования скорости 

асинхронного двигателя с управле-

нием по вектору основного потокос-

цепления двигателя и потокосцепле-

ния ротора. 

1 - 2 31 34 

Итого 8 4 12 256 280 

Практическая подготовка при освоении дисциплины (модуля) прово-

дится путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных эле-

ментов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью, спо-

собствующих формированию, закреплению и развитию практических навы-

ков и компетенций по профилю соответствующей образовательной про-

граммы на практических занятиях и (или) лабораторных работах: 
 

№ 

п/п 

Перечень выполняемых обучающимися отдельных элемен-

тов работ, связанных с будущей профессиональной деятель-

ностью 

Формируемые 

профессиональные 

компетенции 

1 практическая подготовка реализуется при проведении прак-

тических и лабораторных занятий, выполнении курсового 

проектирования, всех видов практики и иных видов учебной 

деятельности 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

2 практическая подготовка реализуется при проведении прак-

тических и лабораторных занятий, выполнении курсового 

проектирования, всех видов практики и иных видов учебной 

деятельности 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

3 практическая подготовка реализуется при проведении прак-

тических и лабораторных занятий, выполнении курсового 

проектирования, всех видов практики и иных видов учебной 

деятельности 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

4 практическая подготовка реализуется при проведении прак-

тических и лабораторных занятий, выполнении курсового 

проектирования, всех видов практики и иных видов учебной 

деятельности 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

5 практическая подготовка реализуется при проведении прак-

тических и лабораторных занятий, выполнении курсового 

проектирования, всех видов практики и иных видов учебной 

деятельности 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

6 практическая подготовка реализуется при проведении прак-

тических и лабораторных занятий, выполнении курсового 

проектирования, всех видов практики и иных видов учебной 

деятельности 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

 
5.2 Перечень лабораторных работ  
1.  Исследование  системы  нечеткого  управления  электроприво-

дом  постоянного тока. 

2. Исследование системы модального управления электроприводом по-

стоянного тока.  



3.  Исследование  системы  подчиненного  регулирования  коорди-

нат 

электропривода. 

4.  Исследование  системы  двухзонного  регулирования  скорости  

электропривода. 

5. Исследование исполнительной системы с обратной связью по скоро-

сти. 

6. Исследование исполнительной системы с обратной связью по току. 

7. Исследование исполнительной системы с обратной связью по скоро-

сти и задержанной обратной связью по току. 

8.  Исследование  системы  управления  скоростью  с  подчинен-

ным  контуром тока и последовательным токоограничением. 

9. Исследование цифровой системы в режимах стабилизации скорости 

по уровню противо-ЭДС и по импульсам от инкрементального энко-

дера. 

10. Исследование  цифровой системы в режимах стабилизации  скоро-

сти  

с тахогенератором и ограничения момента. 

11. Исследование электропривода с вентильным двигателем. 

12. Исследование системы генератор – двигатель. 

13. Исследование системы векторного управления асинхронным элек-

троприводом. 

                   

 
 

6. ПРИМЕРНАЯ ТЕМАТИКА КУРСОВЫХ ПРОЕКТОВ (РАБОТ)  

И КОНТРОЛЬНЫХ РАБОТ  
В соответствии с учебным планом освоение дисциплины предусматри-

вает выполнение курсовой работы в 8 семестре для очной формы обучения, 

10.  

Примерная тематика курсовой работы: «Разработка  системы  управ-

ления электроприводом постоянного тока»  

Задачи, решаемые при выполнении курсовой работы:  

• энергетический расчет электропривода; 

• разработка  управляемого источника питания и силовой цепи элек-

тропривода;  

• выбор элементов цепи обратной связи по току; 

• выбор элементов цепи обратной связи по скорости; 

• расчет настроек контура тока; 

• расчет настроек контура скорости; 

• выбор структуры и расчет параметров регуляторов тока и скорости;  

•  моделирование  системы  управления  электроприводом  посто-

янного тока в среде MATLAB; 



•  аппаратная реализация регуляторов тока и  скорости электропри-

вода постоянного тока. Курсовая работа включат в себя графическую часть и 

расчетно-пояснительную записку.  

                   

7. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧ-
НОЙ АТТЕСТАЦИИ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ  

7.1. Описание показателей и критериев оценивания компетенций 

на различных этапах их формирования, описание шкал оценивания  

7.1.1 Этап текущего контроля  
Результаты текущего контроля знаний и межсессионной аттестации 

оцениваются по следующей системе:  

«аттестован»;  

«не аттестован».  

Компе-  

тенция  

Результаты обу-
чения, характе-

ризующие  

сформирован-
ность компетен-

ции  

Критерии  

оценивания  
Аттестован  

Не 
аттестован  

ПК-3 знать:  правила  

проектирования  

системы  элек-

тропривода, ти-

повые проект-

ные решения си-

стемы электро-

привода, си-

стему автомати-

зированного 

проектирова-

ния; 

Полнота знания правил про-

ектирования системы элек-

тропривода, типовых про-

ектных решений системы 

электропривода, системы 

автоматизированного про-

ектирования 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

уметь:  

- применять си-

стему автомати-

зированного 

проектирования  

для разработки  

графических  

частей  отдель-

ных  разделов  

проекта  на  

различных  ста-

диях  проекти-

рования  си-

стемы электро-

привода; 

- выбирать опти-

мальные техни-

ческие решения 

при выполнении 

проекта си-

стемы электро-

привода 

Степень самостоятельности  

применения системы авто-

матизированного проекти-

рования для разработки гра-

фических частей отдельных 

разделов проекта на различ-

ных  

стадиях проектирования си-

стемы электропривода 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

владеть:  

- методами 

сбора информа-

ции по суще-

ствующим тех-

ническим реше-

ниям системы 

электропривода, 

выбором обору-

Высокая адаптивность 

навыков  сбора информа-

ции по существующим тех-

ническим решениям си-

стемы электропривода, вы-

бора оборудования для от-

дельных разделов  

проекта на различных ста-

диях  

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 



дования для от-

дельных разде-

лов проекта на 

различных ста-

диях проектиро-

вания системы 

электропривода. 

проектирования системы  

электропривода 

ПК-4 знать:  состав  

автоматизиро-

ванной  си-

стемы  управ-

ления  техноло-

гическими про-

цессами 

Полнота знания состава ав-

томатизированной системы 

управления технологиче-

скими процессами 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

уметь: 

- разрабатывать 

проектные ре-

шения по систе-

мам управления 

электроприво-

дами, являющи-

мися частью ав-

томатизирован-

ной системы 

управления тех-

нологическими 

процессами; 

- выполнять рас-

четы для разра-

ботки ком-

плекта кон-

структорской 

документации 

Осознанность выполнения 

действий по разработке 

проектных решений систе-

мам  

управления электроприво-

дами, являющихся частью 

автоматизированной си-

стемы  

управления 

технологическими 

процессами 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

владеть:  

- навыками  мо-

делирования  

элементов  ав-

томатизирован-

ной системы 

управления тех-

нологическими 

процессами; 

- - методиками и 

процедурами ав-

томатизирован-

ной системы 

управления ор-

ганизацией для 

выбора опти-

мального обору-

дования автома-

тизированных 

систем управле-

ния технологи-

ческими процес-

сами. 

Высокий уровень самостоя-

тельности навыков модели-

рования элементов автома-

тизированной системы 

управления технологиче-

скими процессами 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

ПК-5 знать:  после-

довательность  

сбора  материа-

лов  для  про-

ектирования ав-

томатизирован-

ной системы 

управления 

Системность знания после-

довательности сбора мате-

риалов для проектирования 

автоматизированной си-

стемы управления 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

уметь:  

- проводить  

анализ  матери-

алов  для  про-

ектирования  и 

Степень самостоятельности  

проведения анализа матери-

алов для проектирования и  

формирования 

документации 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 



формирование 

документации; 

- осущетствлять 

сбор, обработку 

и анализ спра-

вочной и рефе-

ративной ин-

формации по 

объекту автома-

тизации. 

владеть:  

- навыками 

предпроектного  

обследования 

оборудования 

технологиче-

ских процессов, 

для которых 

разрабатыва-

ются автомати-

зированные си-

стемы управле-

ния; 

- методиками 

подготовки ма-

териала для от-

чета по резуль-

татам обследо-

вания объекта 

автоматизации. 

Высокая адаптивность 

навыков предпроектного 

обследования оборудования 

технологических процессов, 

для которых разрабатыва-

ются автоматизированные 

системы  

управления 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

ПК-6 знать:  мето-

дики  определе-

ния  характери-

стик  оборудо-

вания, для кото-

рого разрабаты-

вается проект 

системы элек-

тропривода, при 

различных ре-

жимах работы 

Полнота знания методики  

определения характеристик  

оборудования, для которого 

разрабатывается проект си-

стемы электропривода, при  

различных режимах работы 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

уметь: 

- определять  в  

процессе  пред-

проектного  об-

следования па-

раметры обору-

дования, для ко-

торого разраба-

тывается проект 

системы элек-

тропривода; 

- - определять в 

процессе пред-

проектного об-

следования па-

раметры обору-

дования, для ко-

торого разраба-

тывается проект 

системы элек-

тропривода, при 

различных ре-

жимах работы 

согласно мето-

дикам и проце-

дурам системы 

менеджмента 

качества, требо-

ваниям частного 

Осознанность выполнения 

действия по определению в  

процессе предпроектного 

обследования параметров 

оборудования, для которого 

разрабатывается проект си-

стемы электропривода 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 



технического 

задания на про-

ведение обсле-

дования. 

владеть:  

- подготовкой  

материалов  

для  отчета  по  

результатам об-

следования  

оборудования,  

для  которого  

разрабатывается 

проект системы 

электропривода; 

- подготавли-

вать материалы 

для отчета по 

результатам об-

следования обо-

рудования. 

Высокий уровень самостоя-

тельности при подготовке 

материалов для отчета по 

результатам обследования 

оборудования, для которого 

разрабатывается проект си-

стемы электропривода 

Выполнение работ 

в срок, предусмот-

ренный в рабочих 

программах 

Невыполнение 

работ в срок, 

предусмотрен-

ный в рабочих 

программах 

7.1.2 Этап промежуточного контроля знаний  
Результаты промежуточного контроля знаний оцениваются в 7, 8 се-

местре для очной формы обучения, 9, 10 семестре для заочной формы обуче-

ния по четырехбалльной системе:  

«отлично»;  

«хорошо»;  

«удовлетворительно»;  

«неудовлетворительно».  

Компе-  

тенция  

Результаты обуче-
ния, характеризую-

щие  

сформированность 
компетенции  

Критерии  

оценивания Отлично  Хорошо  Удовл.  Неудовл. 
 

ПК-3 знать:  правила  

проектирования  

системы  электро-

привода, типовые 

проектные реше-

ния системы элек-

тропривода, си-

стему автоматизи-

рованного проек-

тирования; 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение 

теста на 80- 

90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте 

менее 

70% пра-

вильных 

ответов 

 

уметь:  

- применять си-

стему автоматизи-

рованного проек-

тирования  для 

разработки  гра-

фических  частей  

отдельных  разде-

лов  проекта  на  

различных  ста-

диях  проектиро-

вания  системы 

электропривода; 

- выбирать опти-

мальные техниче-

ские решения при 

выполнении про-

екта системы элек-

тропривода 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения 

всех, но не по-

лучен верный 

ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 



владеть:  

- методами сбора 

информации по су-

ществующим тех-

ническим реше-

ниям системы 

электропривода, 

выбором оборудо-

вания для отдель-

ных разделов про-

екта на различных 

стадиях проектиро-

вания системы 

электропривода.  

Решение 

прикладных 

задач в кон-

кретной 

предметной 

области 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения 

всех, но не по-

лучен верный 

ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

ПК-4 знать:  состав  ав-

томатизированной  

системы  управле-

ния  технологиче-

скими процессами 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение 

теста на 80- 

90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте 

менее 

70% пра-

вильных 

ответов 

 

уметь: 

- разрабатывать 

проектные реше-

ния по системам 

управления элек-

троприводами, яв-

ляющимися частью 

автоматизирован-

ной системы 

управления техно-

логическими про-

цессами; 

- выполнять рас-

четы для разра-

ботки комплекта 

конструкторской 

документации 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения 

всех, но не по-

лучен верный 

ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

владеть:  

- навыками  моде-

лирования  эле-

ментов  автомати-

зированной си-

стемы управления 

технологическими 

процессами; 

- - методиками и 

процедурами авто-

матизированной 

системы управле-

ния организацией 

для выбора опти-

мального оборудо-

вания автоматизи-

рованных систем 

управления техно-

логическими про-

цессами. 

Решение 

прикладных 

задач в кон-

кретной 

предметной 

области 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения 

всех, но не по-

лучен верный 

ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

ПК-5 знать:  последова-

тельность  сбора  

материалов  для  

проектирования ав-

томатизированной 

системы управле-

ния 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение 

теста на 80- 

90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте 

менее 

70% пра-

вильных 

ответов 

 

уметь:  

- проводить  ана-

лиз  материалов  

для  проектирова-

ния  и формирова-

ние документации; 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения 

всех, но не по-

лучен верный 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 



- осущетствлять 

сбор, обработку и 

анализ справочной 

и реферативной ин-

формации по объ-

екту автоматиза-

ции. 

верные от-

веты 

ответ во всех 

задачах 

владеть:  

- навыками пред-

проектного  об-

следования обору-

дования техноло-

гических процес-

сов, для которых 

разрабатываются 

автоматизирован-

ные системы 

управления; 

- методиками под-

готовки материала 

для отчета по ре-

зультатам обследо-

вания объекта ав-

томатизации. 

Решение 

прикладных 

задач в кон-

кретной 

предметной 

области 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения 

всех, но не по-

лучен верный 

ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

ПК-6 знать:  методики  

определения  ха-

рактеристик  обо-

рудования, для ко-

торого разрабаты-

вается проект си-

стемы электропри-

вода, при различ-

ных режимах ра-

боты 

Тест Выполнение 

теста на 90- 

100% 

Выполнение 

теста на 80- 

90% 

Выполнение 

теста на 70- 

80% 

В тесте 

менее 

70% пра-

вильных 

ответов 

 

уметь: 

- определять  в  

процессе  пред-

проектного  об-

следования пара-

метры оборудова-

ния, для которого 

разрабатывается 

проект системы 

электропривода; 

- - определять в 

процессе предпро-

ектного обследова-

ния параметры 

оборудования, для 

которого разраба-

тывается проект 

системы электро-

привода, при раз-

личных режимах 

работы согласно 

методикам и про-

цедурам системы 

менеджмента каче-

ства, требованиям 

частного техниче-

ского задания на 

проведение обсле-

дования. 

Решение 

стандартных 

практических 

задач 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения 

всех, но не по-

лучен верный 

ответ во всех 

задачах 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 

владеть:  

- подготовкой  ма-

териалов  для  от-

чета  по  резуль-

татам обследова-

ния  оборудова-

Решение 

прикладных 

задач в кон-

кретной 

предметной 

области 

Задачи ре-

шены в пол-

ном объеме 

и получены 

верные от-

веты 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения 

всех, но не по-

лучен верный 

Продемонстр 

ирован верный 

ход решения в 

большинстве 

задач 

Задачи не 

решены 
 



ния,  для  кото-

рого  разрабатыва-

ется проект си-

стемы электропри-

вода; 

- подготавливать 

материалы для от-

чета по результа-

там обследования 

оборудования. 

ответ во всех 

задачах 

7.2 Примерный перечень оценочных средств (типовые контроль-
ные задания или иные материалы, необходимые для оценки знаний, уме-
ний, навыков и (или) опыта деятельности)  

7.2.1 Примерный перечень заданий для подготовки к тестированию  
Задание 1 
Отметьте правильный ответ. 

В разомкнутой системе управления отсутствует: 

1) обратная связь; 

2) защита от перегрузки; 

3) исполнительный механизм; 

4) преобразователь энергии.  

Задание 2 
Отметьте правильный ответ. 

Что происходит с коэффициентом усиления при положительной обратной связи: 

1) увеличивается; 

2) уменьшается; 

3) остается без изменения; 

4) становится равным нулю; 

5) равен бесконечности. 

 
Задание 3 
Отметьте правильный ответ. 

Что происходит с коэффициентом усиления при отрицательной обратной связи: 

1) уменьшается; 

2) увеличивается; 

3) равен бесконечности; 

4) становится равным нулю. 

Задание 4 
Отметьте правильный ответ.  

Задачей управляющей вычислительной машины является: 

1) управление и выдача управляющих воздействий;  

2) изменение параметров; 

3) защита технологического процесса; 

4) регулирование одного параметра; 

5) замыкание цепи воздействия. 

Задание 5 
Отметьте правильный ответ. 

Согласованное управление – это:  

1) одинаковое изменение одного параметра; 

2) разное изменение параметров; 

3) изменение только на одном объекте; 

4) рассогласование параметров. 

Задание 6 
Отметьте правильный ответ. 

Верхний уровень системы управления электроприводами: 

1) вырабатывает технологическое задание на движение рабочих органов; 

2) формирует управляющие воздействия на двигатели; 

3) измеряет температуру двигателей; 



4) измеряет скорость двигателей. 

Задание 7 
Отметьте правильный ответ. 

Нижний уровень системы управления электроприводами: 

1)  формирует  статические,  динамические,  точностные  характеристики  электропри-

вода; 

2) формирует задающие воздействия на электроприводы; 

3) обеспечивает согласованную работу нескольких электроприводов; 

4) обеспечивает интеллектуальное управление технологической установкой. 

Задание 8 
Отметьте правильный ответ. 

Какие средства в составе АСУТП не относятся к программным: 

1) контроллеры; 

2) операционные системы реального времени; 

3) средства разработки и исполнения технологических программ; 

4) системы сбора данных и оперативного диспетчерского управления. 

Задание 9 
Отметьте правильный ответ. 

Какие действия не относятся к сбору материалов для проектирования АСУТП: 

1) разработка проектных решений отдельных элементов АСУТП; 

2) формирование требований; 

3) изучение объекта проектирования; 

4) разработка и выбор варианта концепции системы. 

Задание 10 
Отметьте правильный ответ. 

Какие действия не относятся к трудовым функциям при предпроектном обследова-нии обо-

рудования:  

1) разработка проектных решений отдельных элементов электропривода; 

2) анализ частного технического задания на предпроектное обследование оборудования; 

3) определение характеристик оборудования; 

4) подготовка материалов для отчета по результатам обследования оборудования. 
 
7.2.2 Примерный перечень заданий для решения стандартных за-

дач  

Задание 1 

 

 

 

 

 

 

 

 

Отметьте правильный ответ: 

В установившемся режиме выходная величина блока Т1 (Х) для приведенной структуры 

будет равна 

- 0 

- 0,1 

- 0,5 

- 1,0 

 

5 10

0.1s+1

T1

1 
s 
I1 

1 

G1 

Х 

1 



Задание 2 

 

 

 

 

 

Выбрать правильный ответ: 

Для приведенной структуры ДПТ при увеличении питающего напряжения Ua установив-

шееся значение скорости ω: 

+ увеличится  

- уменьшится  

- останется неизменным 

Задание 3 

      

 
Определить тип регулятора и его передаточную функцию. 

Варианты ответа: 

1) П-регулятор, βÏW = ; 

2) И-регулятор, 
β

τ
ÈW

s
= ; 

3) ПИ-регулятор, 
( )β

Ï È

s 1
W

s

τ

τ

+
= . 

Задание 4 

 

Определить тип регулятора и его передаточную функцию. 

Варианты ответа: 

1) П-регулятор, βÏW = ; 

 
 

 

 

 

1/Ra

Ta.s+1

T1

1

s
Km

Ke



2) И-регулятор, 
β

τ
ÈW

s
= ;  

3) ПИ-регулятор, 
( )β

Ï È

s 1
W

s

τ

τ

+
= . 

Задание 5 

 
Определить тип регулятора и его передаточную функцию. 

Варианты ответа: 

1) П-регулятор, βÏW = ; 

2) И-регулятор, 
β

τ
ÈW

s
= ; 

3) ПИ-регулятор, 
( )β

Ï È

s 1
W

s

τ

τ

+
= . 

 

Задание 6 

 

 

 

 

 

 

 

Рассчитать передаточную функцию регулятора контура скорости при настройке его на 

модульный оптимум. Параметры элементов схемы имеют следующие численные значе-

ния: iK =2; àT =5мс; ÏT =0,2мс; aR =0,67Ом; ÏK =2,4; äK =20; 
ðàä

ñÂ
,K

⋅
= 0120ω ; 

.ìêãJ 25106 ⋅⋅= −
 

 

  
Се  

ω(s)  

 



Варианты ответа: 

1) 2; 

2) 10/s; 

3) 15; 

4) 
s

s 12 + . 

Задание 7 

 

 

 

 

 

 

 

С помощью метода подчиненного регулирования осуществить настройку данного кон-

тура на модульный оптимум. Передаточная функция регулятора скорости при этом будет 

иметь вид:  

1) 
ωKC

KJ

e

i ; 

2) ;
s

sC e 1+
 

3) ;
KJ

sC e

ω

 

4) .
K

K i

ω

 

 

 

 

 

 

 

 

Задание 8 

Коэффициент передачи ЦАП: 

Варианты ответа: 

1) ;
U

n
îï

12 −
 

2) ;
maxc

n

ϕ

12 −
 

3) ;
U

maxc

îï

ϕ
 

4) 12 +n . 
Задание 9 

Для расчета коэффициента передачи АЦП используется формула: 

  
Се  

ω(s)  

 



Варианты ответа: 

1) ;
U

n
îï

12 −
 

2) ;
maxc

n

ϕ

12 −
 

3) ;
U

maxc

îï

ϕ
 

4) 12 +n . 

Задание 10 

 

Составить передаточную функцию регулятора. 

Варианты ответа: 

1) ;
U

n
îï

12 −
 

2) ;
maxc

n

ϕ

12 −
 

3) ;
sÒ

sÒK
È

ÄÏ

1
++  

4) 12 +n . 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

·



 
 
 
 
 
 
7.2.3 Примерный перечень заданий для решения прикладных задач 

Задание 1 

 

Определить установившееся значение скорости электропривода при подаче 

на вход задающего напряжения, равного 10В. 

iK =2; àT =5мс; µT =0,2мс; aR =0,67Ом; ÏK =2,4; äK =20; 
ðàä

ñÂ
,K

⋅
= 0120ω ; 

25106 ìêãJ ⋅⋅= − , 2=ðñW , 0=cI . 

ω 

- 
 

 

 

- 



Варианты ответа: 

1) 314 рад/с;  

2) 200 рад/с;  

3) 628 рад/с; 

4) 0 рад/с. 

Задание 2 

 

Определить установившееся значение тока якоря при токе нагрузки ÀI c 1=  

и  

ÂU ωçàä 10= . Параметры схемы: iK =2; àT =5мс; µT =0,2мс; aR =0,67Ом; ÏK

=2,4; äK =20; 
ðàä

ñÂ
,K

⋅
= 0120ω ; 25106 ìêãJ ⋅⋅= − , 2=ðñW . 

Варианты ответа: 

1) 1 А;  

2) 0 А;  

3) 2 А; 

4) 1,5 А. 

Задание 3 

 

 
 

Рассчитать передаточную функцию регулятора тока ðòW при настройке контура на мо-

дульный оптимум. Обратную связь по ЭДС не учитывать. Параметры элементов контура: 

iK =2; àT =5мс; ÏT =0,2мс; aR =0,67Ом; ÏK =2,4; äK =20. 

Выбрать правильный ответ: 

1) 20; 

 

 

 

- -  

ω 

- 
 

 

 

- àI  



2) 2+4/S; 

3) 1,74+349/S;  

4) 3/S. 

 

Задание 4 

 

Определить передаточную функцию регулятора тока при заданных параметрах. Контур  

тока настроен на модульный оптимум. 

Варианты ответа: 

1) ;
S

1

KSKT

R

KKT

TR

iÏÏ

a

iÏÏ

aa ⋅+
22

 

2) ;
SK i

1  

3) ;
T

SKK

Ï

iÏ 1+  

4) .
K i

1  

 

 

 

Задание 5 

 

При подаче на вход контура тока единичного скачкообразного воздействия 

установившаяся ошибка будет равна: 

1) 0; 

2) 0,5; 

3) 1; 

4) 4,2. 

 

   2,4___ 

0,01S+1  

1,5___ 

0,2S+1

 

1+50/S 

 

- -  

 

 

 

- -  

2 



Задание 6 

 

 

 

 

 

При подаче на вход системы скачкообразного воздействия ÂU çàä 10=ω
 на выходе сумма-

тора будет сигнал, равный: 

1) 5В; 

2) 0В; 

3) 1,5 В; 

4) 4В. 

Задание 7 

 

 

 

 

 

 

Составить передаточную функцию по управляющему воздействию для двигателя посто-

янного тока структурной схемы, которая изображена на рисунке. 

 

Варианты ответа: 

1) 
sT

RK

Ì

aä
; 

2) ä1/K ; 

3) 
( )

;
sTsTT

1sTRK

ÌÌa

aaä

12 ++

+
 

4) .
sTsTT

K

ÌÌa

ä

12 ++
 

Задание 8 

 

 0,05   
ω(s)  

 

0,012 

- 

àI  

 

   
ω(s)  

 

- 

- 

  
Се 

  
ω(s)  

 



Составить передаточную функцию по возмущающему воздействию для двигателя посто-

янного тока структурной схемы, которая изображена на рисунке. 

Варианты ответа: 

1) 
sT

RK

Ì

aä
; 

2) ä1/K ; 

3) 
( )

;
sTsTT

1sTRK

ÌÌa

aaä

12 ++

+
−  

4) .
sTsTT

K

ÌÌa

ä

12 ++
 

Задание 9 

Осуществить расчет коэффициента передачи ЦАП, если ÂU îï 10= , а 4=ÖÀÏn  

1) 2; 

2) 0,67; 

3) 1; 

4) 0,5. 

Задание 10 

Осуществить расчет коэффициента передачи АЦП, если 50,max ñ =ϕ , а 4=ÀÖÏn . 

Варианты ответа: 

1) 16; 

2) 15; 

3) 30; 

4) 1. 

 

7.2.4 Примерный перечень вопросов для подготовки к зачету с 
оценкой 

1. Понятие о системах управления электроприводов. 

2. Классификация систем управления электроприводов. 

3. Показатели качества управления электроприводов. 

4. Понятие цифровой системы управления электропривода. 

5. Расчетные модели цифровой системы управления с учетом дискрет-

ности по уровню. 

6. Выбор расчетной модели аналого-цифрового и цифро-аналогового 

преобразователя по уровню искажения полезного сигнала при его квантова-

нии. 



7. Схема цифрового контура электропривода. 

8. Математическое описание цифровой системы управления на основе 

теории импульсных систем. 

9. Структурная схема и дискретная передаточная функция для цифро-

вого контура регулирования координаты электропривода. 

10. Определение дискретной передаточной функции цифрового регу-

лятора. 

11. Условия реализуемости желаемой динамики цифрового контура 

регулирования электропривода. 

12. Синтез цифрового контура регулирования в соответствии с урав-

нением реализуемости. 

13. Преимущества вентильного двигателя по сравнению с коллектор-

ным двигателем постоянного тока. 

14. Схема включения вентильного двигателя на основе трехфазной 

синхронной машины с постоянным магнитом. 

15. Процесс коммутации ключей в схеме вентильного двигателя. 

16. Конструкция оптического датчика положения ротора двигателя. 

17. Диаграммы сигналов на выходе датчика и сформированных рас-

пределителем импульсов управляющих сигналов. 

18. Состав силовой цепи вентильного двигателя. 

19. Функциональная схема системы управления вентильного электро-

привода с контурами тока и скорости. 

20. Режимы работы коммутатора. Схема релейного регулятора тока. 

21. Алгоритм работы релейного регулятора тока. 

22. Структурная схема двухконтурного электропривода с вентильным 

двигателем. 

23. Электрическая схема системы тиристорный возбудитель – генера-

тор – двигатель. 

24. Настройка контура тока в системе тиристорный возбудитель – ге-

нератор – двигатель. 

25. Настройка контура ЭДС в системе тиристорный возбудитель – ге-

нератор – двигатель. 

26. Системы с косвенным регулированием координат электропривода 

и с прямым векторным управлением. Основные допущения при математиче-

ском описании электромагнитных процессов в АД. 

27. Векторные диаграммы с опорным вектором основного потокос-

цепления и потокосцепления ротора. 

28. Определение проекций векторов напряжений, токов, потокосцеп-

лений статора и ротора при управлении по вектору потокосцепления ротора. 

29. Функциональная схема системы Transvektor регулирования скоро-

сти АД с управлением по вектору потокосцепления ротора двигателя. 

30. Определение проекций векторов напряжений, токов, потокосцеп-

лений на оси неподвижной и вращающейся систем координат. 

31. Структурная схема системы регулирования скорости АД с управ-

лением по вектору потокосцепления ротора. 



 
7.2.5 Примерный перечень вопросов для подготовки к экзамену 
Не предусмотрено учебным планом 

7.2.6. Методика выставления оценки при проведении промежуточ-
ной аттестации  

Экзамен проводится по билетам, каждый из которых содержит 2 во-

проса и задачу. Каждый правильный ответ на вопрос в билете оценивается 5 

баллами, задача оценивается в 10 баллов. Максимальное количество набран-

ных баллов – 20.  

1. Оценка «Неудовлетворительно» ставится в случае, если студент 

набрал менее 10 баллов.  

2. Оценка «Удовлетворительно» ставится в случае, если студент набрал 

от 10 до 15 баллов  

3. Оценка «Хорошо» ставится в случае, если студент набрал от 16 до 18 

баллов.  

4. Оценка «Отлично» ставится, если студент набрал от 19 до 20 баллов. 

7.2.7 Паспорт оценочных материалов  

№ п/п  
Контролируемые разделы 

(темы) дисциплины  

Код 
контролируемой 

компетенции  

Наименование 
оценочного средства  

1 Постановка задач анализа и син-

теза СУЭП 
ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

торных работ, выполне-

ние практических зада-

ний, защита выполнен-

ной курсовой работы 

2 Логические системы  

управления электроприводами на 

основе фаззи-логики 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

торных работ, выполне-

ние практических зада-

ний, защита выполнен-

ной курсовой работы 

3 Системы модального  

управления электроприводами 
ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

тор-ных работ, выпол-

нение практических за-

даний, защита выпол-

ненной курсовой ра-

боты 

4 Системы управления с  

подчиненным регулированием ко-

ординат 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

тор-ных работ, выпол-

нение практических за-

даний, защита выпол-

ненной курсовой ра-

боты 



5 Системы управления  

скоростью электроприводов по-

стоянного тока 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

торных работ, выполне-

ние практических зада-

ний, защита выполнен-

ной курсовой работы 

6 Системы управления  

скоростью электроприводов пере-

менного тока 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

торных работ, выполне-

ние практических зада-

ний, защита выполнен-

ной курсовой работы 

7 Системы управления  

положением электроприводов 
ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

торных работ, выполне-

ние практических зада-

ний, защита выполнен-

ной курсовой работы 

8 Теоретические основы  

построения цифровых  

систем управления  

электроприводов 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

тор-ных работ, выпол-

нение практических за-

даний, защита выпол-

ненной курсовой ра-

боты 

9 Управление синхронным двигате-

лем в схеме  

вентильного двигателя 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

тор-ных работ, выпол-

нение практических за-

даний, защита выпол-

ненной курсовой ра-

боты 

10 Система управляемый преобразо-

ватель –двигатель 
ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

тор-ных работ, выпол-

нение практических за-

даний, защита выпол-

ненной курсовой ра-

боты 

11 Системы векторного  

управления частотно-регулируе-

мого асинхронного электропри-

вода 

ПК-3, ПК-4, ПК-5, 

ПК-6 

Тест, защита лабора-

тор-ных работ, выпол-

нение практических за-

даний, защита выпол-

ненной курсовой ра-

боты 

 
 



 
7.3. Методические материалы, определяющие процедуры оценива-

ния знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности  
Тестирование осуществляется, либо при помощи компьютерной си-

стемы тестирования, либо с использованием выданных тест-заданий на бу-

мажном носителе. Время тестирования 30 мин. Затем осуществляется про-

верка теста экзаменатором и выставляется оценка согласно методики выстав-

ления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение стандартных задач осуществляется, либо при помощи компь-

ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется про-

верка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно мето-

дики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Решение прикладных задач осуществляется, либо при помощи компь-

ютерной системы тестирования, либо с использованием выданных задач на 

бумажном носителе. Время решения задач 30 мин. Затем осуществляется про-

верка решения задач экзаменатором и выставляется оценка, согласно мето-

дики выставления оценки при проведении промежуточной аттестации.  

Защита курсовой работы, курсового проекта или отчета по всем видам 

практик осуществляется согласно требованиям, предъявляемым к работе, 

описанным в методических материалах. Примерное время защиты на одного 

студента составляет 20 мин.  

                   

8 УЧЕБНО МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ  

ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ)  

8.1 Перечень учебной литературы, необходимой для освоения дис-
циплины  
При  проработке  конспектов  лекций  и  самостоятельном  изучении  

разделов теоретического материала необходимо использовать учебники: 

1. Анучин А.С. Системы управления электроприводов [Электронный ресурс]: 

учебник для вузов/ Анучин А.С.— Электрон. текстовые данные.— М.:  

Издательский дом МЭИ, 2015.— 373 c.— Режим доступа: 

http://www.iprbookshop.ru/33232.html.— ЭБС «IPRbooks». 

2.  Терехов  В.М.  Системы  управления  электроприводов:  учебник  

для  

студ. высш. учеб. заведений  /  В.М. Терехов, О.И. Осипов; под ред. В.М. Те-

рехова. – 2-е изд., стер. – М: Издательский центр “Академия”, 2006. – 304 с. 

3.  Муконин, А. К. Основы теории электроприводов : учебное пособие / А. К. 

Муконин, А. В. Романов, В. А. Трубецкой. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 2021. 

— 170 c. — ISBN 978-5-4497-1136-6. — Текст : электронный // Цифровой об-

разовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/108321.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей  

4. Медведев, В. А. Системы управления электроприводами промышленных 

роботов : учебное пособие / В. А. Медведев. — Москва : Ай Пи Ар Медиа, 



2021. — 193 c. — ISBN 978-5-4497-1205-9. — Текст : электронный // Цифро-

вой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/108371.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

4. Греков Э.Л. Исследование системы автоматического управления электро-

приводом постоянного тока [Электронный ресурс]: учебное пособие/ Греков 

Э.Л., Фатеев В.Б.—  Электрон. текстовые данные.— Оренбург: Оренбург-

ский  государственный  университет,  ЭБС  АСВ,  2011.—  108  c.—  

Режим  доступа: http://www.iprbookshop.ru/30057.html.— ЭБС «IPRbooks». 

5. Симаков, Г. M. Специальные разделы теории электропривода : учебное по-

собие / Г. M. Симаков, Ю. П. Филюшов. — Новосибирск : Новосибирский 

государственный технический университет, 2020. — 124 c. — ISBN 978-5-

7782-4074-2. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR 

SMART : [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/98739.html. — Режим до-

ступа: для авторизир. пользователей 

6. Симаков, Г. М. Системы расчета автоматизированного электропривода : 

учебное пособие / Г. М. Симаков, Ю. В. Панкрац, Д. А. Котин. — Новосибирск 

: Новосибирский государственный технический университет, 2019. — 147 c. 

— ISBN 978-5-7782-3866-4. — Текст : электронный // Цифровой образова-

тельный ресурс IPR SMART : [сайт]. — URL: 

https://www.iprbookshop.ru/99358.html. — Режим доступа: для авторизир. 

пользователей 

7. Медведев, Владимир Алексеевич. Системы управления электроприводами 

роботов [Текст] : учебное пособие / ФГБОУ ВО "Воронеж. гос. техн. ун-т". - 

Воронеж : Воронежский государственный технический университет, 2019. - 

193 с. : ил. : табл. - Библиогр.: с. 187-190 (31 назв.). - ISBN 978-5-7731-0733-0 

: 350 экз. 

При подготовке к практическим занятиям и выполнении курсовой ра-

боты следует использовать учебные пособия и учебник: 

1. Романов А.В. Элементы расчета систем управления электроприводом:  

практикум: учеб. пособие  / А.В. Романов. – Воронеж: ВГТУ, 2011. – 153 с. 

2. Трубецкой  В.А.  Проектирование  исполнительных  систем  роботов: 

учеб.  пособие  /  В.А.  Трубецкой,  В.А.  Медведев,  С.С.  Ревнёв.  –  

Воронеж: ВГТУ, 2018. – 98 с. 

3. Соколовский Г.Г.  Электроприводы переменного тока с частотным регули-

рованием:  учебник  для  вузов  /  Г.Г.  Соколовский.  –  М.:  Издатель-

ский центр “Академия”, 2006. – 272 с. 

При  подготовке,  выполнении  и  сдаче  лабораторных  работ  

следует  использовать методические указания и лабораторные практикумы:  

1.  Медведев В.А. Методические указания к лабораторным работам № 1,  

2  по  дисциплине  “Основы  систем  управления  электроприводами”  

для  студентов  направления  140400.62  “Электроэнергетика  и  электро-

техника”  (профиль  “Электропривод и автоматика”) очной формы обучения 

/ В.А. Медведев. – Воронеж: ВГТУ, 2014. – 29 с. 

2.  Медведев В.А. Методические указания к лабораторным работам № 3,  



4  по  дисциплине  “Основы  систем  управления  электроприводами”  

для  студентов  направления  140400.62  “Электроэнергетика  и  электро-

техника”  (профиль  “Электропривод и автоматика”) очной формы обучения  

/  В.А. Медведев. – Воронеж: ВГТУ, 2014. – 30 с. 

3. Медведев В.А. Системы управления электроприводами: лабораторный  

практикум: учеб.  пособие / В.А. Медведев, В.А. Трубецкой. Воронеж:  

ВГТУ, 2017. – 101 с. 

4.  Медведев  В.А.  Системы  автоматического  управления  электропри-

водами: лабораторный практикум: учеб. пособие / В.А. Медведев, А.В. Рома-

нов. Воронеж: ВГТУ, 2017. – 100 с. 

8.2 Перечень информационных технологий, используемых при осуществ-
лении образовательного процесса по дисциплине, включая перечень ли-
цензионного программного обеспечения, ресурсов информационно-теле-
коммуникационной сети «Интернет», современных профессиональных 

баз данных и информационных справочных систем:  

Лицензионное программное обеспечение 
1. LibreOffice; 

2. Apache OpenOffice 4.1.11; 

3. Windows Professional 8.1 (7 и 8) Single Upgrade MVL A Each Aca-

demic; 

4. Acrobat Pro 2017 Multiple Platforms Russian AOO License TLP; 

5. FEMM 4.2; 

6. SciLab; 

7. MATLAB Classroom; 

8. Simulink Classroom. 

Отечественное ПО 
1. «Программная система для обнаружения текстовых заимствований в 

учебных и научных работах «Антиплагиат. ВУЗ»». 

2. Модуль «Программный комплекс поиска текстовых заимствований в 

открытых источниках сети интернет «Антиплагиатинтернет»». 

3. Модуль обеспечения поиска текстовых заимствований по коллекции 

диссертаций и авторефератов Российской государственной библиотеки (РГБ). 

4. Модуль поиска текстовых заимствований по коллекции научной 

электронной библиотеки eLIBRARY.RU. 

Ресурс информационно-телекоммуникационной сети «Интернет» 
http://www.edu.ru/ 

Образовательный портал ВГТУ 

Информационная справочная система 
1. http://window.edu.ru 

2. https://wiki.cchgeu.ru/ 

Современные профессиональные базы данных 
1. Электротехника. Сайт об электротехнике 

Адрес ресурса: https://electrono.ru  

2. Электротехнический портал 

http://электротехнический-портал.рф/ 



3. Силовая электроника для любителей и профессионалов 

Адрес ресурса: http://www.multikonelectronics.com/ 

4. Netelectro 

Новости электротехники, оборудование и средства автоматизации. Ин-

формация о компаниях и выставках, статьи, объявления 

Адрес ресурса: https://netelectro.ru/ 

5. Marketelectro 

Отраслевой электротехнический портал. Представлены новости от-

расли и компаний, объявления, статьи, информация о мероприятиях, фотога-

лерея, видеоматериалы, нормативы и стандарты, библиотека, электромарке-

тинг. 

Адрес ресурса: https://marketelectro.ru/ 

6. Электромеханика 

Адрес ресурса: https://www.electromechanics.ru/ 

7. Electrical 4U 

Разделы сайта: «Машины постоянного тока», «Трансформаторы», 

«Электротехника», «Справочник» 

Адрес ресурса: https://www.electrical4u.com/ 

8. All about circuits 

Одно из самых крупных онлайн-сообществ в области электротехники. 

На сайте размещены статьи, форум, учебные материалы (учебные пособия, 

видеолекции, разработки, вебинары) и другая информация 

Адрес ресурса: https://www.allaboutcircuits.com 

9. Библиотека ООО «Электропоставка» 

Адрес ресурса: https://elektropostavka.ru/library 

10. Электрик 

Адрес ресурса: http://www.electrik.org/ 

11. Чертижи.ru 

Адрес ресурса: https://chertezhi.ru/ 

12. Электроспец 

Адрес ресурса: http://www.elektrospets.ru/index.php 

13. Библиотека WWER 

Адрес ресурса: http://lib.wwer.ru 

14. Единая система конструкторской документации.  

Адрес ресурса: https: // standartgost.ru/0/2871-edinaya_sistema_kon-

struktorskoy_dokumentatsii 
/ 

                   

9 МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКАЯ БАЗА, НЕОБХОДИМАЯ ДЛЯ 

ОСУЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА  
1. Специализированная лекционная аудитория, оснащенная оборудова-

нием для лекционных демонстраций и проекционной аппаратурой. 

2. Специализированная учебная лаборатория для проведения лабора-

торного практикума. 

                   



10. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО 

ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)  
По дисциплине «Основы систем управления электроприводами» чита-

ются лекции, проводятся практические занятия и лабораторные работы, вы-

полняется курсовая работа.  

Основой изучения дисциплины являются лекции, на которых излага-

ются наиболее существенные и трудные вопросы, а также вопросы, не нашед-

шие отражения в учебной литературе.  

Практические занятия направлены на приобретение практических 

навыков расчета систем управления электроприводами постоянного и пере-

менного тока. Занятия проводятся путем решения конкретных задач в аудито-

рии.  

Лабораторные работы выполняются на лабораторном оборудовании в 

соответствии с методиками, приведенными в указаниях к выполнению работ. 

Методика выполнения курсовой работы изложена в учебно-методиче-

ском пособии. Выполнять этапы курсовой работы должны своевременно и в 

установленные сроки.  

Контроль усвоения материала дисциплины производится проверкой 

курсовой работы, защитой курсовой работы.  

Вид учебных занятий Деятельность студента 
Лекция Написание конспекта лекций: кратко, схематично, после-

довательно фиксировать основные положения, выводы, 

формулировки, обобщения; помечать важные мысли, вы-

делять ключевые слова, термины. Проверка терминов, по-

нятий с помощью энциклопедий, словарей, справочников 

с выписыванием толкований в тетрадь. Обозначение во-

просов, терминов, материала, которые вызывают трудно-

сти, поиск ответов в рекомендуемой литературе. Если са-

мостоятельно не удается разобраться в материале, необхо-

димо сформулировать вопрос и задать преподавателю на 

лекции или на практическом занятии. 

Практическое 

занятие 

Конспектирование рекомендуемых источников. Работа с 

конспектом лекций, подготовка ответов к контрольным 

вопросам, просмотр рекомендуемой литературы. Прослу-

шивание аудио- и видеозаписей по заданной теме, выпол-

нение расчетно-графических заданий, решение задач по 

алгоритму. 

Лабораторная работа Лабораторные работы позволяют научиться применять 

теоретические знания, полученные на лекции при реше-

нии конкретных задач. Чтобы наиболее рационально и 

полно использовать все возможности лабораторных для 

подготовки к ним необходимо: следует разобрать лекцию 

по соответствующей теме, ознакомится с соответствую-

щим разделом учебника, проработать дополнительную ли-

тературу и источники, решить задачи и выполнить другие 

письменные задания. 

Самостоятельная работа Самостоятельная работа студентов способствует глубо-

кому усвоения учебного материала и развитию навыков 



самообразования. Самостоятельная работа предполагает 

следующие составляющие: 

- работа с текстами: учебниками, справочниками, допол-

нительной литературой, а также проработка конспектов 

лекций; 

- выполнение домашних заданий и расчетов; 

- работа над темами для самостоятельного изучения; 

- участие в работе студенческих научных конференций, 

олимпиад; 

- подготовка к промежуточной аттестации. 

Подготовка к промежуточной 

аттестации 

Готовиться к промежуточной аттестации следует система-

тически, в течение всего семестра. Интенсивная подго-

товка должна начаться не позднее, чем за месяц-полтора 

до промежуточной аттестации. Данные перед зачетом с 

оценкой, зачетом с оценкой, зачетом с оценкой, зачетом с 

оценкой три дня эффективнее всего использовать для по-

вторения и систематизации материала. 

 


