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BBEJIEHUE

Hepaspymaromue MeTo/1bl KOHTPOJIS peau3yioTcs B cucTeMe (PYHKIIMOHAIBHOM MOJIEePK-
KM paboTOCIIOCOOHOTO COCTOSIHHSI BCEX CHCTEM TEXHOJIOTMYECKOTO OCHALIeHHs M KOHTpois. Jpy-
TMMU CIIOBaMH, peub HJET O MPOBEpKe u3lenus 0e3 Kakoro- jubo ero paspymeHus (aHri.
nondestructive inspection (NDI)) (r1aBHOE OTIM4HE OT KOHTPOJIS pa3pylIaroIIero THIIA).

B Meroauueckux ykazaHHSX pacCMOTPEHBI OTJENIbHBIE BOIPOCH MPUMEHEHHUs Hepaspylia-
IOLUX METOJIOB MPHU KOHTPOJIE KaueCTBa MaTepUalioB, JeTaleil U U3AeNui MalluHOCTPOUTEIHLHOTO
MIPOU3BO/ICTBA (BBISIBICHHUE JE(EKTOB B JIUTHIX U3JENHUAX, CBAPHBIX U MASHBIX COCAMHEHUSIX U T.II.)
U (YHKIIMOHUPOBAHUU Y3JIOB U MEXAHHU3MOB, a TAaK)K€ B HAYUHBIX HCCIEIOBAHUSX (PETUCTpaLIMs
OBICTPO POTEKAIOIIUX MPOIECCOB, (PU3NUECKHUX SBICHUH).

[pakTryeckue paboThI JalOT BOZMOKHOCTh O3HAKOMUTBCS C POCCHHCKAMH, €BPONICHCKUMH W MEX-
JyHApOAHBIMH CTaHIApTaMU 110 Hepa3pyIIaloIeMy KOHTPOJO, YTO HEOOXOIMMO 3HATh OymyIieMy HHKe-
HEPHO-TEXHUYECKOMY PAOOTHHKY COBPEMEHHOTO MAIIMHOCTPOUTENIHLHOT'O ITPEIIPHUSITHS.

ITPAKTHUYECKAS PABOTA Ne 1
BBEJIEHUE B HEPA3ZPYIIAIOIIIUE METO/bI KOHTPOJIA

[enp: 03HAKOMUTBCS C UCTOpPUEH, OCHOBHBIMH METOAAMH M chepaMu MPUMEHEHUsS] Hepas-
PYLIAIONIET0 KOHTPOJIS B MAIIMHOCTPOCHHH.

Ceroans 1moj; Hepa3pymarmIuM KoHTposieM (oT anri. Non-destructive testing (NDT)) wame
BCEro MOHMMAIOT aHANU3 HAJEKHOCTH M JIPYTHX CBONCTB M OCHOBHBIX Pa0OUYMX XapaKTEPUCTUK
BCEro OOBEKTa WJIM OTIENBHBIX €r0 AJIEMEHTOB (Y4acTKOB), HE CBS3aHHBIA C BBIBEACHHEM JTOTO
0o0BbekTa u3 paboThl MO0 €ro IEMOHTAXKOM.

OdunmanpHO THEM POXKIACHUS HEPA3PYIIAIOMIETO KOHTPOJS MPUHATO CUUTATh 28 mexadps
1895 roma, xorga Obia omyOinkoBaHa craThsi Bumbrensma Pentrena «O HOBOM THIe JIydeid».
Bens nMeHHO MCMIONIB30BaHUE ITHX — PEHTTEHOBCKUX — JIy4el OBLJIO MOJIOKEHO B OCHOBY OJHOTO U3
METOJIOB Hepa3pyILIAIOLIEro KOHTPOJIS.

Cdepoii, koTOpas MepBOU «IIPUPYUUIIaY) HEpa3pyIIAIOMNUA KOHTPOJIb U B3sta cebe Ha BO-
OpY>KEHHE, SIBJISIETCSL CTPOUTENILCTBO. B HacTosII1Iee BpeMsi KOHTPOJIb HEpa3pyIIAIOIIero TUIIa OUYEHb
AKTUBHO MPUMEHSIETCS] B MAILIMHOCTPOEHUU.

UTto ke KacaeTcsi OCHOBHBIX METOJ0B HEpa3pylIaloIIero KOHTPOJIA, TO uMH, corsacHo ['O-
CTy 18353-79, aBnsit0oTCS TaKM€ METOJIbI KaK:

. MarHuTHBIH;

. BUXPETOKOBBI;

o PaarOBOJIHOBOM;

. ONTHYECKUH;

. aKyCTUYECKUH (YIbTpa3BYKOBOM);
. paguanOHHBIN;

. TCIUIOBOM;

. AIIEKTPUYECKUI;

. MIPOHUKAIOIIMMH BEIIECTBAMHU.

[Ipu BceM MHOro0Opa3suM METOIOB HEpa3pyIIAIOUIEro KOHTPOJIs Hanbojee 4acToe Mmpume-
HEHUE HaXOASIT HWMEHHO MAarHUTOIOPOIIKOBBIM M YIbTPa3BYKOBOM MeTon. UTo ke Kacaercd,
HampuMep, paJualiOHHOTO KOHTPOJIA, TO OH HUCIOJIb3YETCsl Topa3/io peke. 3aT0 UMEHHO MpUOOpPHI
panuanoOHHOT0 KOHTPOJIS MO3BOJISIOT KOHTPOIUPOBATh OONBIINE TOJIIWHBI MAaTepPHAaJIOB, a TaKXKe
T€ BUABl MAaTEPUAIIOB, TUATHOCTUKA KOTOPBIX OCTAILHBIMH METOJIaMHU 3aTPyAHEHA (B YaCTHOCTH,
KOMITO3UThI). CBOMMHU OCOOEHHBIMU MPEUMYIIECTBAMH OOYCIIOBJIEHO U MIPUMEHEHHE aKyCTUYECKO-
ro METO0/la Hepa3pyUIaloiero KOHTPOJISA: 3TO, IPEXk/Ie BCEro, BO3MOKHOCTh AMATHOCTUKH J1e(hEeKTOB
BHYTPEHHETO THIIA, OTHOCUTENIbHAS MPOCTOTa MPUOOPOB HEPa3pyIIAIONIIETO KOHTPOJIS, IIMPOKHUN
CIIEKTp MaTepuaioB, MPUTOAHBIX Ui oOcienoBaHus. B 3TOM miaHe OH BBIFOJHO OTJIHMYAETCH,
HampuMmep, OT MarHUTHBIX, BUXPEBBIX M ANEKTPUUYECKUX METOJIOB KOHTPOJIS, MO3BOJISIIOMIUX JTUa-
THOCTUPOBATH JIMILIb TOBEPXHOCTh U MOJNOBEPXHOCTHBIN CIION METaJIOB.



[TonpoGHEe 00 OCOOEHHOCTAX KaKIOTO METOJa HEpa3pyIIAroIIero KOHTPOJsS OMKMCAaHO B

Tadn.1 u 2.

Tabmura 1

O6opynoBanue TpedyeMoe IS pean3alui Hepa3pylarolux METOA0B
KOHTPOJISI

MeTto/ Hepa3pymaoIero KOHTPOJI U HOPMaTHB-
HO-TexHuueckas nokymenrtanus (HT/I)

Tpebyemoe u1s ero peanuszanuu 0o00pyAOBaHUE

Busyansao-u3mepurensusiii (BUK)
PJ1 03-606-03
NHcTpyKus 110 BU3yaaIbHOMY U U3MEPUTEIBLHOMY
KOHTPOJTIO

He Tpebyromuii kakoro-mm6o o60pyaoBaHus
METO/]T HEPa3PYIIAOIIEro KOHTPOISI — MOXKET
PCATIN30BBIBATHCS C TOMOIIBIO TPOCTBIX U3MC-
PHUTETBHBIX CPEACTB (KOMILICKT ISl BU3Yallb-
HOTO KOHTPOJISA)

MarnuTtonopomkoBsiii (MK)
I'OCT 21105-87
KoHnTpoas Hepazpymaromuii. MarHuTonopouko-
BBII METOJ

P/1-13-05-2006
Metoaudeckue peKOMEHAALNH 10 MOPSAKY Ipo-
BEJICHUSI MATHUTOIIOPOLIKOBOTO KOHTPOJIS TEXHU-
YECKHUX YCTPOMCTB

YCTpolcTBO 11 pa3MarHU4UBaHUs M HaMar-
HUYMBaHUS KOHTPOJIUPYEMBIX 00BEKTOB

MarsuTHbIN HHAUKATOP (TTOPOIIKH, CYyCIICH3UH,
MAarouToryMMHupOBaHHBIC HaCTbI)

Kanunnsapusriit (ITBK)
I'OCT 18442-80
KonTpose Hepazpymaromuii. Kanunspaeie Me-
Toasl. O6mIHe TpeOoBaHUSI.

PII-13-062006.
MeToandeckue peKOMEHIAIMH O TTOPSIIKE TTPOBE-
JIEHUS KaJUIAPHOTO KOHTPOJIS

Hedekrockonuyeckne MaTepHabl:
IIenerpanr,
[IposiBuTEN®,
Ouncrurens

VYasTpaszsykosoii (YK)
I'OCT 14782-86. KoHTpoJib HEpA3pyLIAIOIIHUI.
Coenunenus cBapHble. MeTOAbI yIbTPa3BYKOBbBIE

VY bTpa3ByKOBOM 1eEKTOCKOI
[IpeobpazoBareny MbE303JIEKTPUIECKOTO THUIIA
(I1211)

Cranmaptabie o6pasibl npeanpustuii (COIT)

Papnanmonnsiii (PK)
I'OCT 7512-82
KonTposs Hepazpymarommii

Pentrenosckuil anmnapar




Oxkonuanue Taoi. 1

Meroa Hepa3pyIIaroIero KOHTPOJIS U HOPMaTUB-
HO-TexHuueckas nokymenrtauus (HT/I)

Tpebyemoe aiist ero peanusanuu 000pyI0BaHHE

Coenunenus cBapHble. Pagunorpaduueckuii KoH-
TPOJIb.

Tennosoii (TK)
I'OCT 23483-79
KoHTposas Hepazpymaromuii.
MeToabI TEIIOBOIO BUIA.
OO6mue TpeGoBaHuUs.

PII-13-04-2006
MeToandeckue peKOMEHIAINH O TTOPSIIKE TPOBE-
JIEHUS TETIJIOBOTO KOHTPOJIS

TermoBuzop

Teuenckanue (IIBT)
I'OCT 24054-80
W3nenns MammHOCTPOCHUS U IPUOOPOCTPOCHHUSL.
Mertop! HCIIBITAHNS HA TEPMETHIHOCTh

Teuenckarennb

AKYCTHKO-3MHUCCUOHHBIN (AD)

I1b 03-593-03
[IpaBuna opranu3anuu 1 NpOBEACHUS aKyCTUKO-
AMHUCCHOHHOT'0 KOHTPOJISl COCY/I0B, allapaTos,
KOTJIOB U TEXHOJIOTUYECKUX TPYOOIPOBOIOB

AKYCTI/IKO-BMI/ICCI/IOHHaﬂ CHCTEMA

Bubpoauarnoctuueckuii (B/])

PTM 38.001-94
YkazaHus 1o pacueTy Ha MPOYHOCTh U BUOpaLHIo
TEXHOJIOTMYECKHUX CTAJIbHBIX TPYOOIIPOBOIOB

PJ1 08.00-60.30.00-KTH-016-1-05
PykoBO/CTBO 110 TEXHUYECKOMY OOCITY)KMBAHUIO U
PEMOHTY 000PYIOBaHHS M COOPYKEHUH HedTere-

PEKaYMBAIOIIUX CTAHIIMI

BubpoauarHocTiuaeckuii KOMIUIEKC

Buxperokossiit (BT)

P/1-13-03-2006
Metoauueckne peKOMEHIAUU O MOPALKE ITPOBE-
JICHUSI BUXPETOKOBOTO KOHTPOJISI TEXHUYECKUX
YCTPOMCTB U COOPYKECHUH, IPUMEHAEMBIX U JIKC-
IUTyaTUPYEMBIX Ha OIIACHBIX IIPOU3BOACTBEHHBIX
o0BeKTax

BuxperokoBbiii gedeKToCKOI

Onektpuueckuii (DJI)

I'OCT 25315-82
KoHTposb Hepazpymaronui 3JeKTPUIECKHUI

DIEKTPOUCKPOBOH JePEKTOCKOIT




Tabmauma 2

Bunpl nedekToB 1 HEJOCTATKH Pa3HBIX BUIOB HEPA3PYIIAIONIETO KOHTPOJIS

Merton Hepazpyar-
1IEr0 KOHTPOJIS

JledexThl, BEISBIsIEMbIC JAaHHBIM
METOJIOM HEpa3pyIIAOIErO
KOHTPOJIA

Henocratku MmeTona

Busyanbno-
U3MEPUTEIIBHBIN

(BUK)

JedexkTsl Ha TMOBEPXHO-
ctu obwvekta pazmepom ot 0,1
MM U OoJiblle

Huzkas cnocoGHOCTH 0OHapy-
KEHHSI MEJIKUX MOBEPXHOCTHBIX Aedek-
TOB

YPOBEHb BBISIBISIEMOCTH JedeK-
TOB NMPUOOpPaMH 3aBUCHUT OT CYOBEKTHB-
HBIX (PaKTOPOB

MarauTOnopoOIKOBBINA
(MK)

JlnarHocTnka OOBEKTOB,
W3TOTOBIICHHBIX M3 cTayneh dep-
POMarHUTHOTO THUIMA: IOBEPX-
HOCTHBIC M TOJIOBEPXHOCTHBIE
(2-3mm) gedekTsl ¢ TPOTSHKEH-
HOCThIO OT 0,5 MM M HIMpPUHON
PACKpPBITHUS OT 2MKM

Bo3MoxHO npuMEHEHue
JUIS  HEepa3pylIalolero KOH-
TPOJISl 0 HEMAarHUTHBIM MTOKPBI-
TasIM  (KaAMHH, XpOM U T.I.).
IToxpsiTus ¢ TONmMHON 10 20
MKM TPaKTHUYECKH HE BIIHSIOT
Ha KOPPEKTHOCTh KOHTPOJS H
BBISIBJISIEMOCTH A€(EKTOB

He BO3MOXEH MarHuTONnOpoOII-
KOBBIU KOHTPOJIb 3JICMCHTOB MW KOH-
CTpYKUMH U3 HedeppOMarHUTHBHIX CTa-
neﬁ, CCJIM Ha UX IHNOBCPXHOCTHU OTCYT-
CTBYET 30HAa HeoOXoJumas JUisi HaHece-

HUS UHAUKATOPHBIX MaTE€pUaloB U
HaMarHW4YuBaHus, U000 u3AEIUi Co
CTPYKTYPHBIMHU HEOJHOPOAHOCTSIMHU

W/WIN PE3KUMM M3MEHEHHUSMHU IUIOIAaN
[IONIEPEYHOI0 CEYEHUs C HaJIUYHUEM He-
CIUIOIITHOCTEH € MIIOCKOCTBIO PACKPBITUS
HE COBIAJAIOUIEH ¢ HalpaBJIEHUEM Mar-
HUTHOT'O TOJIA, JMOO COCTaBJIAIOIIEH C
HuM yroa B 30 rpangycoB U MeHee

Kanunnsapusriit (ITBK)

Hedextsl  moBEpXHOCT-
HOIO M CKBO3HOIO THIA C pac-
KpBITHEM IOpsAIKa | MKM

C nomoripo npubOpPOB JTaHHOTO
METOAa HEepa3pyIIAlOIIero KOHTPOJIS
BO3MOXKHO OOHapyXEHHE JHUIIb BBIXO-
ISIIIUX HA TIOBEPXHOCTH, THOO CKBO3HBIX
nedexToB 0e3 ompenesieHuss UX TOYHOM
TJTYOUHBI.

CnoXHOCTh MEXaHHW3allud U aB-
TOMATHU3aIUH PEATH3AUH METOA.

HeobxomuMocTh  TIIATENBHOMN
00pabOTKH TOBEPXHOCTH KOHTPOJHpYE-
MOTO 00BEKTa

VYawsTpazsykoBoii (YK)

[logxomut s  Hepas-
PYLIAIOIIETO KOHTPOJIS U3IECIIUN
KaKk 13 METaJlJIoB, TaK M HeMe-
TaJII0B

[To3BoJIg€eT BEIABIATE BCE
BUJBI N1€(DEKTOB B OCHOBHOM
Marepuaie, CBapHbIX  IIBaXx,
OKOJIOIIOBHEIX 30HAX

[ToBepxHOCTh OOBEKTA JTOJKHA
GBITB IIOATOTOBJICHA OJIsI BBCACHUA Yib-
Tpa3ByKa, a B Cly4yac CBapHBIX COCIH-
HeHI/II>'I- HGOGXOZ[I/IMa IIoATrOTOBKA H
HAIpaBJICHUH  MIEPOXOBATOCTH  (OHH
JOJDKHBL  OBITh  TEPHEHIUKYISIPHBIMU

IIBY)




[Tponomxenne Tadi. 2

MeTto Hepa3pylIaromero KOHTPoJIs

Jledek T, BRISIBIIEMBIC
TAaHHBIM METOZOM Hepas-

He,Z[OCTaTKI/I METOoAa

PpYyLIAIOMIETo

KOHTPOJIA

Bricokas  cko- Heo0Oxomumo mprMeHEHHE KOH-
pOCTb, TIPOM3BOJIUTEIND- | TAKTHBIX JKUAKOCTEH (Boma, KiewcTep,
HOCTb  KOHTpOJisi  1pH | Macio). [Ipuuem, npu quarHocTUKe Bep-
HU3KOM CTOMMOCTM U |TUKAQJIbHBIX WJIH CHJIBHO HaKJIOHEHHBIX

0€30IMaCHOCTH I YeJIo-
BEKa

MoOUABLHOCTD
YIIBTPa3ByKOBOIO Jie(hek-
TOCKOIIa

MMOBEPXHOCTEH ATH KOHTAKTHBIE >KHJIKO-
CTH JIOJKHBI O0JagaTh OIpPECICHHOM
TyCTOTOM

[Ipumenenne «IIPUTEPTHIX»
npeoOpasoBareneii (¢ paguycoM KpH-
BU3HBI nojomBel R, paBuem 0,9-1,1 R
paamyca KOHTPOJIUPYEMOTO OOBEKTa),
HE TPUTOIHBIX B TaKOM BHAE IS JTHa-
THOCTHKH TUIOCKUX MOBEPXHOCTEH

[Ipubopsl nanHOrO METONMA HE-
pa3pylIaromero KOHTPOJIS HE I03BOJIA-
IOT OTBETUTh HAa BOMIPOC O pazMepax 00-
HapyXCHHOTO JedeKTa, U3Mepsis JIUIIIb
€ro OTpaXaTeNbHYI0 CIOCOOHOCTh B
HamnpaBlieHUHN TMPHEMHHUKA (B TO BpeMsd
KaK JaHHas BEIUYMHA KOPPEIUpPYET HE
JUTSL BCEX BHJIOB JIE(DEKTOR)

He mo3BonsieT KOHTpOIHPOBATH
COCIMHCHHS, B KOTOPBIX 00a 3JIeMEeHTa
KOBaHHBIC, JIMTHIC, JHOO IITAMIIOBaH-
HBIE; YTJIOBBIE HAKJIOHHBIE (C OTKJIOHE-
HHEM OT IepIEeHANKYIIpHOCTH Oosiee 10
IpaayCcoB) CBapHBIC COCIUHCHHS TPYO-
JaTBIX AJIEMEHTOB MEXIy co00i Tmho ¢
OPYTHMHU DIIEMEHTaMH, a TakKe MeTaj-
JbI C KPYIMHO3CPHUCTOH CTPYKTYPOH,
M3JIENHS MaJIbIX Pa3MEPOB M CIIOKHOM

(hopMmEL

Pamnanmonnsrii (PK).

BuyTtpennue ne-
(beKTHl CBapHBIX COEIU-
HEeHUU (TpEIIWHEI, He-
MPOBapHI, MOPHI, MLITAKO-
BEIC BKJTFOUCHUS)

Huskoe BbIsiBIICHUE
HOCTHBIX 1e(DeKTOB

Meton Hepa3pyllaloIero KoH-
TPOJISL HE TO3BOJISIET BBISBIATH BKITIOYE-
HUA U TIOPHI C TUAMETPOM TOIMEPEUHOTO
CCUCHHUS, TPEUIMHBI W HEMpOBaphl C
IJIOCKOCTBIO PACKPBITHSI HE COBIAJAro-
el ¢ HampaBJIeHUEM POCBEUYNBAHUS

I[Ipy npumMeHEHHHM  COOTBET-
CTBYIOIUX  TNPHUOOPOB  HEOOXOIUMO
obecrieyeHue paauanMoHHON Oe3omac-
HOCTH MepcoHala

MOBEpPX-




OxoHuanue Ta0I. 2

MeTto Hepa3pyIIaroIEero KOHTPOIs

JledeK T, BRISIBIIEMBIC
JAaHHBIM METOIIOM Hepaspy-

He,Z[OCTaTKI/I METOoAa

IAFOIIETO
KOHTPOJIA

Ternosotii (TK) BrisiBienne  mect 3aBUCUMOCTH KOPPEKTHOCTH
MPOXOJIMMOCTH TEIJIOHOCH- | UBMEPEHUN OT OKpY’Karolled cpenbl U
TEJNeH, TPOTEeUYEeK, HapyIle- | TOTOHBIX YCIOBUN
HUH W30JISIUOHHBIX TOKPHI-
TUM, Yy4YacTKOB  Harpena
ANEKTPUIECKUX KOHTAKTOB

Teueuckanue (I1IBT) Haxoxnenue Teueit OO0HapyxeHue nHIb JehEeKTOB

CKBO3HOI'O THUIIA

AKYCTHKO-OMUCCHOHHBIN (AD)

OOHapyKuBaeT I0-
BEPXHOCTHBIC U BHYTPCHHHUE
JIe(eKThl, B TOM YHCIC — U
3TO OCOOEHHO BaXXHO — Jie-
(heKThl, HAXOIAIIMECS eIlle
TOJIBKO B CTaJUM Pa3BUTHS
(OT mecsATHIX JoNed MUILIU-
MeTrpa). bmaromapss 3sTOMYy
MO3BOJIICT TPOBOANTE KJiIac-
cupukanuo 1eeKToB, B
TOM YHCIIE, TI0 CTENEHH WX
OIAaCHOCTH

JlocTaTo9HO CIIOKHAST TEXHOJO-
rus, Tpedyromas A0pororo o0opymoBa-
HUS 1 IPUOOPOB.

AKYCTHKO-OMUCCHOHHBIE  CHT-
HaJbl, KaK TpaBUiIO, TPYIHO BBIAETSIOT-
Csl U3 TIOMEX.

HeobxomumocTh mocieayromen
JTUATHOCTUKH KOHTPOJIUPYEMBIX OOBEK-
TOB IPYTUMH METOJIaMHU.

Bubponuarnoctuueckuii (B/I)

OOHapyxeHUe U JH-
arHOCTHKA ITyJIbCAIlUN TI0-
TOKa TEXHOJIOTUYECKOUN cpe-
JIbI, KOJCOAHWA JBUKYIIIHX-
cs yacTeit

KecTkne NOMOTHUTENBHBIE TPE-
0oBaHMA K CIOCOOY KPEIUICHHsI JaTYrKa.

3aBHUCHMOCTb YpOBHS BHOpaIiu
OT 1IETIOTO psiAa GaKTOpoB

TpynHocTH BblAEICHUST BUOpa-
LIHOHHOI'0 CUI'Hasa

Buxpetoxossrii (BT)

OOHapyKuBaeT I0-
BEPXHOCTHBIE M ITOAINOBEPX-
HOCTHBIE (rnmyOmna -1 — 4
MM) AeEKTHI

IIpuMeHsieTcss TONBKO IS JHa-
THOCTHUKHU U3JEIHUHA U3 TOKOIPOBOISIINX
MaTepHuaioB

Onexrpudeckuit (3JI)

ITo3Bossier mpoBo-
JIUTh OILICHKY LIEIOCTHOCTH
W30JIALUH

IIpennonaraer HEOOXOAMMOCTH
KOHTaKTa ¢ 00BEKTOM

XKectkue TpeOOBaHUS K YUCTOTE
TTOBEPXHOCTH OOBEKTA

CIoXHOCTB aBTOMAaTHU3aIlUU
Mpolecca Hepa3pyIIaroero KOHTPOIs

3aBUCUMOCTE KOPPEKTHOCTH pe-
3yJIBTATOB U3MEPEHUH OT COCTOSIHHS
OKpY>KaroIIeH cpebl




Ilpeumywecmea nepaspyuwiarouiux memoooe KOHmMpOoJisa nepeo opyumu
Memooamu

3a cYeT MCMONIb30BaHUS MPUOOPOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOHTPOJISI MOSBISETCS MPEKpacHasi u
YHHUKaJIbHasi BO3MOXXHOCTh JIMarHOCTHPOBATh HEMOCPEICTBEHHO TO U3JEHe, KOTopoe OYyIeT 3aTeM
9KCILTyaTUpoBaThes. B3saTh, Hanpumep, HeKyHo BTyJIKY. C IOMOIIBIO0 CTATUCTHYECKOTO METOA KOH-
TPOJISi MOYKHO YCTaHOBUTB: BEPOSITHOCTh TOTO, UTO JIaHHAsl BTYyJKa He uMmeeT JedektoB. Pazpyma-
IOIUH METOJ] ONIPEICTUT, YTO Pa3 KOHKPETHO B ATON BTYNKE NeeKTOB HE OOHAPYKEHO, TO U B APY-
roi, IpOU3BeIEHHON 10 aHAIOTUYHOW TEXHOJIOTHH U Ha TOM k€ 000pyA0BaHUHU, AEPEKTOB TOXKE HE
okaxkercs. Ckopee BCero, HE OKaKeTcs... M TONbKO Hepa3pyIIarolinii METOJ] MOXKET JaTh TapaH-
THIO: UMEHHO 3TO W3JIe]He MPOILIO JTUATHOCTUKY M MMEHHO OHO MPHUIOJHO K HCIIOJIb30BAHHUIO.
[Tpuyem, B oTiimunre OT OOJBIIMHCTBA MPOYMX METOOB, HEPAa3pYyIIAIOIIUNA KOHTPOJIb HE TpeOyeT
TIATETHLHON MPEIBAPUTETHHON MMOATOTOBKH 00Pa3IloB.

Ecth 3meck u eme oaHa ocobeHHOCTh. [Ipnbopsl HepazpymIaromero KOHTPOISI TTO3BOJISIOT
MPOBEPATH O0BEKT KaK MOJHOCTHIO, TaK U «(YparMeHTapHO», TO €CTh TOJIBKO «OMAacHbIE» €r0 y4yacT-
KH, KOTOPBIC BLI3bIBAOT HaI/IGOHBLHI/Ie OonaccHus ¢ TOYKU 3pCHUA 3KCHHyaTaL[I/IOHHOI>'I HaI[é)KHOCTI/I,
CKJIOHHBI K M3HOCY U T.A. PazHooOpa3ue npubopoB Hepa3pymIAIOIEro KOHTPOIs, Y KaKI0ro U3 KO-
TOPOr0 CBOM ypOBEHb UyBCTBUTEIBHOCTU K OIpPEACIEHHOMY CBOMCTBY MarepHala, I03BOJIAET I10-
JTy4yaTh UH(OPMALIMIO O CaMbIX MHOTOYMCIIEHHBIX XapaKTepucTHKax oObekTa. I camoe BaxkHOE: OT
BO3JICHCTBUS HA ITH XapaKTEPUCTUKH HEPA3PYIIAOMIETO KOHTPOJISI OOBEKT CBOMX KAueCTB HE TEpsi-
eT (4T0 0COOCHHO Ba)KHO, HAIPUMEP, MPU KOHTPOJIE JOPOTOCTOSAIIEH MPOoAYKINHN). B nanpHenmx
MPAKTUYECKUX PabOTax MBI PACCMOTPUM HEKOTOPHIE METOJBI HEpPa3pyMIAIONIEr0 KOHTPOJIS IO-
npoOHee.

KOHmpOJleble 680NRPOCHL

1. UYTo NOHMMAIOT ITOJ1 HEPA3PYIIAIOIIUM KOHTpOsIeM?

2. Kakue ocHoBHBIE MeTOABI Hepazpymiatomero koHTpossi corinacHo 'OCT 18353-79
CYILIECTBYIOT?

3. OnuimmuTe TpeuMylecTBa U HEIOCTATKU 3-X METOJO0B HEpa3pylIAOIIero KOHTPOJIs,
KOTOpBIE BBl CUUTACTE Han0OJiee MHTEPECHBIMU BaM U ueM?

4. B uem mpeumyiecTBa paJualioHHOTO U aKyCTUYECKOTO METOIa KOHTPOJIS Hall pYy-
TUMU BUJIaMH HEPa3pYyLIAIOIIEr0 KOHTPOJIA?

5. B gyeM ocoOeHHOCTh TPHOOPOB HEPA3PYIIAIOMIETO KOHTPOIS?

ITPAKTUYECKASA PABOTA Ne 2
CYINHOCTD U TEXHOJIOI'USA ITPOBEAEHUSA MATHUTHOI'O
HEPA3PYIIAIOIIEI'O KOHTPOJIA

MarnutHas nedekTockonus NnpeacTaBiseT co00il KOMIUIEKC METOI0B HEpa3pyLIarollero
KOHTPOJIS, IPUMEHAEMBIX JJIs1 OOHApyKeHUs JePeKTOB B (heppOMarHUTHBIX MeTaiax (»keaes30, HH-
KeJb, KOOAJIbT U psJ CIUIaBOB HAa MX OocHOBE). K nedexraM, BBISBIAEMBIM MarHUTHBIM METOJIOM,
OTHOCAT TakHue Ae(EeKThl KaK: TPEIIWHBI, BOJOCOBHHbI, HEMETANINYECKNE BKIIOUEHUS, HECIIIaBIe-
Hus, (prokeHbl. BrisgBneHne ne(eKToB BO3MOXKHO B TOM Ciydae, €ClIM OHM BBIXOJAT Ha MOBEpX-
HOCTbh M3JICTIHS WU 3aJIeTaloT Ha MaJloi riryouHe (He 6onee 2-3 Mm).

MarHuTHble METO/IBI OCHOBAaHbI HA M3YyYEHWH MAarHUTHBIX IOJEH paccesHus BOKPYI M37e-
Ui U3 peppoMarHUTHBIX MaTepHajoB Mocie HaMarHnuuBanus (puc. 1). B mecrax pacnonoxeHus
nedexkToB HabmonaeTca Nepepacnpee]eHie MarHUTHBIX IOTOKOB M (hOpMUpPOBaHME MarHUTHBIX
IIOJIEU pacCesHHUs.



Puc. 1. MarauTHsbI€ 110J1s1 paccesHus

Jlns BeIABIIEHUS U (UKCAIIMU MOTOKOB paccesiHUsl Haja AedeKTaMH HCIOIb3YIOTCS pa3iiny-
HBIE METO/IbI.

Haubonee pacrpocTpaHeHHBIM METOJJOM MarHUTHOM /1€(PEKTOCKOIUU ABIISETCS MAarHUTOIO-
pomkoBbIii MeToa. [Ipu UCOaB30BaHUU METO/Ia MAarHUTOMOPOIIKOBOM nedekrockonuu (MIIJ]) Ha
HaMarHMYeHHYIO JIeTajlb HAHOCUTCS MAarHUTHBIA MOPOIIOK WJIM MarHUTHAsl CYCIEH3Hsl, MpPEeCTaB-
JsSI0IIas coO0OW MENKOMCIIEPCHYIO B3BECh MarHUTHBIX YacTHUI[ B )KUAKOCTU. YacTuusl (eppomar-
HUTHOTO TIOPOIIKA, MMONABIINE B 30HY JACWCTBUS MArHUTHOTO TOJIS pacCcesHUs, MPUTATUBAIOTCA U
0CEeIal0T Ha TIOBEPXHOCTH BOJIM3M MECT pacroioskeHus HecrutomHocTel. [lupuna monockl, mo xo-
TOPOM MPOUCXOJUT OCEJaHNE MAarHUTHOTO IMOPOILKA, MOXET 3HAYMTENbHO MPEBBIIIATh PeaJbHYIO
mupuHy nedekra. BenmepcTtBue 3TOro gake O4YeHb Y3KHE TPEIIMHBI MOTYT (DUKCHUPOBATHCSA IO
OCEBILUM YacTHIIaM MOPOIIKa HEBOOPYKEHHBIM TJ1a30M. Perucrpanus noiny4eHHbIX HHIUKATOPHBIX
PHUCYHKOB ITPOBOJIUTCS BU3YaIbHO MJIH C IOMOIIBIO YCTPOICTB 00pabOTKH N300paskeHUsI.

MarauTonopoIKoBbIi METOI HEPA3PYIIAIOIEro KOHTPOJISI pEerjJaMeHTHPYETCS CIeIyIOIIH-
MU OTEUECTBEHHBIM U 3apyOeKHBIMH CTaHIapTaMHU

Poccuiickue ctangapThl:

e TI'OCT 24450-80 KoHTposib HEpa3pyLIAOUN MAarHUTHBIN. TEPMUHBI U ONPEIEIICHNUS;

e ['OCT P 56512-2015 KonTposib Hepazpyaromuyii. MarHUTONOpOIIKOBBIM METO;

e ['OCT 8.283-78 [leeKTOCKOMBI 3JEKTPOMAarHUTHBIE. METOIbI M CPENICTBA MIOBEPKH;

e I'OCT 26697-85 Kontponp Hepazpymatomuid. JlepexTockonbl MarHUTHBIE ¥ BUXPETOKO-

Bble. O0IIMe TeXHHUECKHUE TPeOOBAHMSI.
EBpomneiickue cranaapThl:
. EN ISO 9934-1 Hepazpywmarouiii KOHTpOJb. MarHMTONOPOIIKOBBIA KOHTPOJIb.
Yacte 1 OOmIue npuHITUIIHL,
o EN ISO 9934-2 Hepazpymarouuii KOHTpOIb. MarHuTOnopouKkoBelii KOHTpoJb. Yacts 2
Martepuansl A1 0OHapyKEHUS;

o EN ISO 12707 Urons 2000 Hepazpymaroniuii koHTposb. TepmuHonoruss — TepMuHsI,
UCIOJIb3YEMbI€ TP MarHUTOMOPOIIKOBOM KOHTPOJIE;

e EN ISO 3059 Hepazpymaromuii KoHTpoab — KanwuispHslii 1 MarHUTONOPOIIKOBBIN
KOHTPOJIb. Y CIIOBHSI OCMOTDA;

e ISO 3059 Kontponb Hepazpymatomuidi. KoHTponb METOI0M MPOHUKAIOMIMX KUJIKOCTEN
Y METOJIOM MarHUTHBIX YaCTHII. Y CIIOBUS HAOIIOICHUS;

o ISO 9934 Kontposp Hepazpymatonuii. Marautonopomkossiii Meron. Yacts 3. O6opy-
JIOBaHMUE;

e ASTM E 709-01 CranmnapTHOE pyKOBOJICTBO IO MArHUTOIIOPOIIIKOBOH J1e(heKTOCKOIUH;

e ASTM E1444-05 CranmapTHasi METOJIUKA TECTUPOBAHUS C MOMOIIBI0 MAarHUTOMOPOIIKO-
BOH €EKTOCKOIHH.

MarauTonopoIKoBbIif METOI TPUMEHSETCS A1 KOHTPOJIST U3AETuil U3 (peppoMarHUTHBIX
MaTepHalioB, UMEIOIUX OTHOCUTEJIbHYIO MAarHUTHYIO MPOHULIaeMOCTh He MeHee 40. UyBCcTBUTEb-
HOCTb KOHTPOJISI JaHHBIM METOJIOM 3aBUCHUT OT Pa3jIM4YHbIX (AaKTOPOB, B TOM YHCJIE OT MAarHUTHBIX
XapaKTePUCTHK MCCIIETyeMOro MaTepuaia, OopMbl, pa3MEpOB M IIEPOXOBATOCTH 00BEKTa KOHTPOJIS
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(makc. Ra 10 / Rz 63), HanpspKeHHOCTH TMPUIIOKEHHOTO TI0JIs, MECTONOJIOKEHHS U OPUEHTALIUHU Jie-
¢dbexToB u cBoicTB MarHuTHOTO mopomka. Corsmacao 'OCT 21105 ycranaBimuBaroTcs 3 yCIOBHBIX
YpOBHsI 4yBCTBUTENbHOCTH (A, b, B). OHu XapakTepu3yroTcsi MUHUMAJIbHON IIUPUHON PACKPBITHSA
Y MMHUMAaJIBHOM ITPOTSHKEHHOCTBIO BBIABIISIEMOTO J1e(eKTa.

MarauTonopomKOBEIil METO/I BKIIFOYAET B Ce0s CIICIYIONINE OTIepaIliu:

. IIOATOTOBKA K KOHTPOJIIO;

. HaMarHU4YMBaHMUC;

. HaHeceHue Je(eKTOCKOIMUYECKOro MaTepuaia;

. OCMOTp IOBEPXHOCTU U PETUCTPALUA UHIUKATOPHBIX PUCYHKOB;
. pa3sMarHM4MBaHUE

[lepen mpoBeneHHEM KOHTPOJS HM3AETHE NODKHO OBITH 3a4YMIEHO OT Macia, OKAIWHBI U
Apyrux 3arpsizHeHui. IIoAroToBKY MOBEPXHOCTU JUIsl YMEHBIIEHUS CUJI TPEHUS OCYILECTBIISIOT
MECKOCTPYHHONM M MexaHudeckoil o0paborkoil. Ilpumensiercs Takke TPYHTOBKA IOBEPXHOCTU
KpacKaMH U JIakaMH, 00€CIIeUnBAIOIIMMU HEOOXOIUMBIN KOHTPACT C TOPOLIKOM.

Jliss HaMarHMYMBaHUS U pa3MarHUYMBAHUA OOBEKTOB KOHTPOJISI IPUMEHSIOTCS CTAIlMOHAP-
HBIE WJIW TePeBIKHBIE MarHUTHBIE NedexTockonsl, Hampumep, [IMJI-70 (puc. 2). JlepexTockomnb
CHA0XaI0TCS M3MEPUTEISIMA HaMarHUYMBAIOLIETO TOKA, a TaKXKe yCTPOMCTBaMHU JIi OCMOTpa MO-
BEPXHOCTU U PETHCTPALUU MHIUKATOPHBIX KAPTUHOK (M3MEPUTEINIbHBIE JIyIbl, MUKPOCKOIIBI, YH/I0-
CKOTIbI WJIM aBTOMAaTHU3UPOBAHHbBIE CHCTEMBI MTOTyYSHHs H300paxkeHui). VICIIonb3yroTcst pa3anyuHble
BUJbl HaMarHW4MBaHUA: LUPKYJSPHOE, NMPOJOIbHOE, KOMOMHUPOBaHHOE. B MpOMBIIIIEHHOCTH
IIMPOKO MPUMEHSIOTCS niepeHocHbIe Aedexrockornsl Tuna [IM/I-70 (puc. 2).

Puc. 2. O6mmuit Bug [IMJI-70

[IM/I-70 — yHuBepcanbHblii AedekTockor. OH COCTOWT W3 CHJIOBOW YacTH, BKJIIOYAIONIEH
noHmwxaromuil Tpancpopmarop 220 B va 6 B mourHocThio 7 kBT, a Takke aBroTpanchopmartop u
eme oauH Tpanchopmartop 220 B Ha 36 B, u3 mpubOpoB BKIIOUCHUS, U3MEPEHHUS, YIIPABICHUS H
CUTHAJIM3allii, U3 HAMAarHUYMBAIOIICH YacTH, BKIIOYAIOIICH B ce0sl MEpeIBUIKHOW KOHTAKT, KOH-
TaKTHYIO TUIOLIA/IKY, BBIHOCHBIE KOHTAKThI M KaTYyIIKY, U3 BAaHHBI J1JIs1 CYCIIEH3HH.

[Ipu 3ambikanuu BeikIrouatens B, dyepe3 konTaktel K1 u K2 Tok momaercs Ha aBTOTpaHC-
dbopmatop AT. ABroTpanchopmarop AT nutaer moHmxkaronwmii Tpanchopmarop T1 220 B Ha 6 B,
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CO BTOPUYHON OOMOTKHM KOTOPOTO BBIIPSIMIICHHOE HANPSHKEHHE MOJAeTCs Ha 3a)KMMHbIE HAMarHH-
YMBaOIINEe KOHTAaKThl H, Ha pyuHble KOHTakThl P M Ha KaTyliKy, yCTaHAaBIMBAaEMYyIO B 3aKUMHBIE
KOHTAKTBI.

[Tockonbky TpanchopmaTop T2 BKIIOYEH MapauieIbHO C aBTOTpPaHCHOPMATOPOM, TO MPH
3aMBIKaHUM BBIKIIIOYATeNnss B, Tok moiiaer u mo mepBu4HOil 0OMoTKe TpaHcdopmaropa T2. Cur-
HanpHas amna CJI1 yka3piBaeT Ha TO, 4TO IpUOOP BKIIOYEH B CETh, curHaimbHas jamna CJI2 cBu-
JeTeNbCTBYET O TOM, 4TO cHiloBoi Tpancdopmatop T1 Tarke BrmoueH. [lepexirouarens I1 umeer
JIBa BO3MOXXHBIX IIOJIOKEHHUS: B TOJIOXKEHUU | — JUINTEIbHOE HAMATHWUYMBAHME JJII IPOBEICHUS
1e(EeKTOCKONUU B MPHUIOKEHHOM MarHUTHOM I10JI€, B MTOJIO)KEHUH 2 — MTHOBEHHOE HAMarHUYMBa-
HHUE B M10JI€ OCTaTOYHOW HAMAarHWYEHHOCTH (puc. 3).

Puc. 3. Cxema nedexrockomna [TM/]-70:
B — nakerHnsiit Boikitouatenb, K1 1 K2 — KOHTakThl MAarHUTHOTO MyCKaTes,
PIT1 u PI12 — xonTakTs, I[1 — nepexmouatens, AT — aBToTpanchopmarop,
T1 u T2 — nonmxkatouue Tpanchopmaropsl, KII - karymika yrpaBieHUs] MATHUTHOTO ITyCKaTeIs,
KP — karymka npomexxyTouHoro pesne, BM — Bbikitouaresib MarHuTHBIH,
CJI1 n CJI2 — curHanpHsble JaMibl, P — py4Hble HAMarHN4YMBAIOUINE KOHTAKTBHI,
H — namarnmumBaroniyie KOHTaKThl 3a)KUMHbIE, M — MUKpPOBBIK/IIOYATENb, A — aMIEpMETD,
3 — 3BOHOK, /I — nmon

Korna nepexmtouarens [1 HaxoauTcst B MOJ0KEHUH 1, MUKPOBBIKIIOYaTellb M 3aMbIKaeTcs,
KaTylmika yrnpasieHuss MmarauTHoro myckarens KII mogkmouaercs k tpanchopmaropy T1, BTopuu-
Hasi 0OMOTKa KOTOPOTO MUTAET €€ U KOHTAKThI pomekyrounoro pene PII1. Llens oka3biBaercs 3a-
MKHYTOH. [TyckoBo# nmpubop mpuBOAUT K 3ambikaHWI0 KOHTakTOB K1 u K2, cuiioBas yacts u Bme-
CTE C HeMl HaMarHMYMUBAIOUIME YCTPOICTBA MOJIYYatOT MUTAHUE.

Korna Beikmtouarens [1 HaxonuTes B moi. 2, mapajuieabHO KaTyIIKe MycKaTels BKIYaeTcs
Karyuka npoMexxyrounoro pesie KP. [Ipu 3ambikaHUM MUKPOBBIKJIFOYATEIISI 3aMbIKA€TCSI U KOHTAKT
K3, nmpuBoadmmii K BKIIOUYEHUIO MTPOMEKYTOUHOrO pene, KOHTakThl PII2 3aMbIKarOTCsl, KOHTAKThI
PII1 pa3mbIkaroTCsl, OTK/IOYass MarHUTHBIN Iyckarenb, U KOHTakThl K1 n K2 pasmeikatorcs. IIpo-
necc anutcs 0,3 cexynnasl. [loka MUKpOBBIKITIOUaTeNb HE OyIeT 3aMKHYT, pejie Tak U OyJIeT OTKIIO-
YeHO, MOCKONbKY KOHTaKT K3 6mokupyer koHTakTsl PI12. [Tocne pa3MblkaHUsI MUKPOBBIKIIIOYATEIS
CHCTEeMa BO3BpAIlA€TCs B HCXOJIHOE COCTOSHUE.

Tok yCTpONCTB HAMAarHUYMBAHUSI MOYKHO PETYJIMPOBATH MMOCPEICTBOM aBTOTpaHchopmaropa
AT, perynupys BenuuuHy Toka oT 0 10 5 KA. [Ipu HamMarHWuYMBaHWM 3BOHOK 3 MOAAET 3BYKOBOM
curHain. Eciu Tok HaMarHW4uBaHUS UIET HEMPEPHIBHO, CUTHAN OY/IET HETIPEPHIBHBIM, B aHATIOTHY-
HOM pexxume Oyner paboTaTh U curHainbHas Jiamma CJI2. [1pu kpaTkoBpeMeHHOM Mmojiade TOKa 3BO-
HOK U JIaMIIa CpadOTal0T TaK¥Ke KPATKOBPEMEHHO.
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MarHuTOnopOIIKOBEI METOJ] KOHTPOJISI MOKET OCYIIECTBISITECS ABYMSI PA3IMYHBIMH CIIO-
cobamu. [Ipun mpuMeHeHUU criocoba OCTATOYHOW HAMAarHUYEHHOCTH Je(EKTOCKOMHMYECKUH TOpO-
II0OK HAHOCAT IIOCJIC CHATHUA HAMAarHU4YNBAKOIICTO I10JIA. HpI/I MMPUMCHCHUUA cnoco6a IMMPUITOKCHHOT'O
IoJIA ornepanuvsd HaMarHn4uBaHUsA U HAHCCCHUC MOPOIIKa OCYHICCTBIIAIOTCA OJHOBPECMCHHO. BBIGOp
croco0a KOHTPOJIS 3aBUCHT OT MAarHUTHBIX CBOMCTB Marepwaja W3JeNus W TpeOyeMOW 4yBCTBH-
TEJNBHOCTH.

[Ipumensiemble A1 KOHTPOJISI MaTepHalbl MOT'YT MMETh pPa3jIM4HbIE OTTEHKU (OT CBETJIO-
CEpBIX M JKEITOBATHIX O KPAaCHO-KOPUUYHEBBIX M YEPHBIX) B 3aBUCUMOCTH OT LIBETA KOHTPOJIUPYE-
MOW TIOBEPXHOCTH. MarHUTHBIC TIOPOIIKH, Ha TIOBEPXHOCTh KOTOPBIX HAHECEH CIIOH JIIOMUHO(OPA,
MO3BOJISIIOT MOBBICUTH YyBCTBUTEILHOCTh METO/IA.

Hanecenue MmarauutHoro Marcpurajia OCymeCTBIAIOT CICAYIOIIUMHA CHOCOGaMI/I:

. C MCTIOIh30BAaHIEM MAarHUTHOT'O MTOPOIIKa (CyX0ii ¢crtocol);
. C MCIOJIb30BAaHNE MAarHUTHOM CYCIIEH3MH (BJIAKHBIN CIIOCO0);
. MarHUTOTYMMHPOBAHHOM MaCThI

Cyxo0ii MOpPOILIOK PAaBHOMEPHO PACIPEEIIAIOT Ha MOBEPXHOCTH C MOMOIIBIO paclbUINTeNeH
WIN TIOTPY>KEHUEM H3JEJHs B eMKOCTh € MOpOIIKoM. CyCIeH3HI0 HAaHOCAT IyTEM I0JIMBA MIIH T0-
IpY’KEHMsI U3/1€Msl B BAHHY € CyclieH3Huel. Y T0OHBI B OJIb30BaHUU a3PO30JIbHbIE OANIOHYMKH, CO-
JiepKaliye CyCleH3uU MarHUTHBIX MaTe€pHUaioB Ha BOJHOM MM MaciITHOW OCHOBE.

KayecTBo mprMeHseMbIX MarHUTHBIX MaTEPUAJIOB OILICHUBAETCS M0 METOJHMKAM, IPUBEIICH-
HBIM B HOPMAaTHBHOW IOKyMEHTAallUM Ha MX NOCTaBKy. llepex mpoBeneHHMEM KOHTPOJIS KAaueCTBO
TOTOBBIX IOPOUIKOB U CYCIIEH3MM ONpeaesseTcss Ha KOHTPOJBHBIX (CTaHIApTHBIX) 00pa3lax, uMme-
IOUIMX Ae(EKThl U3BECTHOTO pa3Mepa U aTTECTOBAHHBIX B YCTAaHOBJIEHHOM mopske. C MOMOIIBIO
KOHTPOJIbHBIX 00pa3IoB Takke OTpabaThIBACTCS TEXHOJIOTUS KOHTPOJS B JUIS JOCTHIXKEHHS 3a/laH-
HOW YyBCTBUTEIHHOCTH.

ITpu mpoBeneHUN KOHTPOJIS YAaCTHUIBl MaTepuaga HaMarHWYMBAIOTCA U TOJ| I€HCTBUEM pe-
3YJABTUPYIOIIMX CHUJI 00pa3yroT CKOIJICHUS B BHUJIE TTOJIOCOK (BaiukoB). [locie hopmupoBanus mH-
JIUKATOPHOM KapTUHKU M3 OCEBILETrO MOPOIIKA OCYIIECTBISETCS OCMOTP KOHTPOJIUPYEMOTO H3[e-
must. [Ipy BU3yaqbHOM OCMOTpE MOTYT OBITh MCIIOJIB30BaHBl ONTHYECKHE YCTPOMCTBA, TO3BOJISIO-
IIM€e yBEIMUYUTh M300paxkeHne. PekoMenayeTcs NpUMeHsATh KOMOMHUPOBAaHHOE OCBEIIEHUE (MeCT-
HOE U o0111ee).

[Ipu mpuMeHEeHUH JTIOMHHECIICHTHBIX IMOPOIIKOB OCMOTP MOBEPXHOCTH MPOBOJAT MPH YIIb-
TpaduosneroBom obyuenuu. Mcnonb3ytores yapTpaduoaeToBsie poHapu, JIaMIbl, a TAaKKe HHIYK-
LIUOHHBIE UCTOYHUKHU YIbTPA(PHOIETOBOIO U3ITYUEHUS.

[IpenmyniecTBa MarHUTONOPOIIKOBOIO METOA HEPA3PYILIAIOIIEr0 KOHTPOJIS 3aKIH0Yal0OTCs
B €r0 OTHOCHTEJIBHO HEOOJBIION TPYIOEMKOCTH, BBICOKOH MPOM3BOIUTEILHOCTH M BO3MOXXHOCTHU
OoOHapy>KEHHsI TOBEPXHOCTHBIX U MOANOBEPXHOCTHBIX AedekToB. [Ipy momomm 3Toro MeTroaa BbI-
ABJISIIOTCSL HE TOJBKO TOJIbIE HECIJIOUIHOCTH, HO U JEe(EKThI, 3al0JHEHHbIE MHOPOIHBIM Belle-
CTBOM. MarHuTONMOPOLIKOBBI METOJI MOXKET ObITh IPUMEHEH HE TOJIKO IPU M3TOTOBJIECHUH JETa-
JIei, HO ¥ B XOJI€ UX JKCIUTyaTalli, HallpUMep, IS BHISIBJICHUS YCTATIOCTHBIX TPEIUH.

K HenmocraTkam MeTOZa MOXKHO OTHECTH CJIOKHOCTH ONPEACTICHHs TIyOHHBI PaclpoCTpaHe-
HUS TPEILUH B METaJlIE.

Jlpyrumu MeToJaMH MarHUTHOM Ne(EKTOCKOMHUU SBISAIOTCS (EppO30HIOBBII M MarHUTO-
rpaduuecKuil METOIBL.

@Deppo30HIOBBIII METOJ OCHOBAaH HA PETUCTPALlMM MArHUTHBIX TOJEeH (eppo30HIOBBIMHU
peoOpa3oBaTess MU, B KOTOPBIX B3aUMOJECHCTBYIOT M3MEPSEMOE IM0JIe€ U COOCTBEHHOE I0JI€ BO3-
OyXKICHUSI.

B marnuTorpaguueckoM MeToje MPUMEHSETCS 3allUCh MAarHUTHBIX TMOJICH HAa MarHUTHBINA
HOCHUTEIIb 3alIUCH (MAarHUTHYIO JICHTY) C TOCJIEAYIOUMM (POPMUPOBAHHEM CUTHAJIOT PAMMBI.

3aoanue K npaKmu4eckoil pabome
1. OdopmMuth TeopeTnyeckuid marepuan mo padore.

2. Tlonmyuuth y mpernoaaBareiisi HAMMEHOBAHUE 2-X CTaHJIAPTOB, KPAaTKO MX 3aKOHCIEKTH-
poBarthb.
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ITPAKTUYECKASA PABOTA Ne 3

CYINHOCTDb U TEXHOJIOI'YSA TPOBEJEHUSA YJIBTPA3ZBYKOBOI'O
HEPA3PYIIAIOIIEI'O KOHTPOJIA

VYapTpa3BykoBOW METOA KOHTPOJIS ObUT mpeyioxeH coBeTckuM (usukom C.5. Cokoa0BbIM
B 1928 rony u B HacTosIIee BPeMsI SIBJISIETCA OJJHUM U3 OCHOBHBIX METOOB HEPA3PYIIAIOIIETO KOH-
Tposst. OH OCHOBaH Ha MCCIENIOBAaHUH MPOIECCa PACIIPOCTPAHEHUS YIBTPA3BYKOBBIX KOJIEOAHUH C
gactotoi 0,5 — 25 MI'm1 B KOHTPOJIUPYEMBIX H3JIETUAX C TOMOIIBIO CIIEHATILHOTO 000pya0Ba-
HUS— YJIBTPa3BYKOBOTO IpeoOpa3zoBarens U nedexrockona. MeToasl yiubTpa3ByKOBOH nedexTo-
CKOIIMH MO3BOJISIOT IIPOU3BOAUTH KOHTPOJIb CBAPHBIX COEUHEHM, COCYA0B U allllapaToB BBICOKOTO
JaBlieHHsI, TPyOOIPOBOAOB, MIOKOBOK, JIUCTOBOTO MPOKATa U APYrod MPORYKIHH. YIbTPa3BYKOBOU
KOHTPOJIb SABIISETCS 0053aTeNbHON MPOIEAYpOil MPU M3TOTOBIEHUU U HKCIUTyaTalli MHOTHUX OT-
BETCTBEHHBIX H3/IENINUN, TAKUX KaK YaCTH aBUAIIMOHHBIX JABUTAaTelel, TPyOOIPOBObl aTOMHBIX pe-
aKTOPOB WJIN KEJIE3HOJOPOKHBIE PEIIBCHI.

[lo cpaBHEHUIO C JPYTMMH METOJIaMU HEpa3pyILIAOLIET0 KOHTPOJIS YIbTPa3ByKOBOM METOA
o0yaaeT BaXKHBIMU MPEUMYILECTBAMHU:

e  BBICOKas YyBCTBHUTEILHOCTh K HanOOJee OMacHbIM JieeKTaM TUIIA TPELIMH U HETIPOBapOB,

e  HHU3Kasi CTOMMOCTb,

e  0E30IacHOCTb JUI YeNoBeKa (B OTJIMYHME OT PEHTIC€HOBCKON Ae(PEKTOCKONNN),

e BO3MOXXHOCTBIO BECTH KOHTPOJIb HEMIOCPEACTBEHHO Ha pabouux mMectax 0e3 HapyleHus

TEXHOJIOTUYECKOI0 IIpolecca,
o mpu nposeaenun Y 3K uccienyemplii 00bEKT HE TTOBPEKAACTCS,
e BO3MOXKHOCTb MPOBOAMUTH KOHTPOJb M3AEIUN U3 pa3HOOOpA3HBIX MaTEpUajIoB, KaK Me-
TaJIOB, TAK U HEMETAJLJIOB.

K Henocrarkam yiapTpa3ByKOBOI'O METO/1a KOHTPOJISI MOKHO OTHECTH HEBO3MOKHOCTbH OLIEH-
KU peajibHOTO pa3Mepa M Xapakrepa JedeKxra, TPYAHOCTH IIPH KOHTPOJIE METAJUIOB C KPYITHO3EpHH-
CTOH CTPYKTYpOU M3-3a OOJIBILIOTO paccesHus U CUIIBHOTO 3aTyXaHUs YJIbTPa3ByKa, a TaKkKe MOBBI-
IIEHHbIE TPEOOBAHUS K COCTOSIHUIO TMOBEPXHOCTH KOHTPOJS MO IIEPOXOBATOCTH M BOJIHHCTOCTH.
Cornacno PJ103-606-03 makcuManbHO 1OIMyCTUMAs IIEPOXOBATOCTh IIPH YJIbTPAa3BYKOBOM KOHTpPO-
ie coctaBiisieT Ra 6,3 / Rz 40.

CyHHOCTh YIbTPa3ByKOBOI'O METO/Ia HEPA3pYyLIAIOIIEro KOHTPOJIS

Muoroo6pasue 3amay, BO3HUKAIOIIUX MpPU HEOOXOAMMOCTH MPOBEACHUS HEpa3pyIIAIOLIETo
KOHTPOJISL Pa3TUYHBIX U3/CUH, PUBETIO K pa3padOTKe U UCIIOIB30BAHUIO PSIa PA3IMIHBIX aKyCTHYe-
cknx MeTos10B KoHTpodst. CormmacHo 'OCT 23829-85 akycTrueckre METO/Ibl KOHTPOJISL JEATCS Ha JIBE
OOJIbIIIME TPYIIBL HCIOIB3YIOUIME U3ITyYeHUE U MPUEM aKyCTUUYECKUX KOJIeOaHMH U BOJIH (aKTHBHBIE
METO/Ibl) U OCHOBAHHBIC TOJILKO Ha MPUEME KOJIeOaHHIA U BOJIH (TTACCUBHBIC METO/IbI) (Ta0JI. 3)

Haubounee mupokoe pacpocTpaHeHHE B IPAKTUKE YIbTPAa3BYKOBOU Ae()EKTOCKONNN HALILIH
METO/bl MPOXOXKJIECHUS U OTPAKECHUsS (MMITYJIbCHBIE METO/bl), PEXKE MPUMEHSIOT IPYTrUe METObI:
PE30HAHCHBIN, UMIIEAAHCHBIA U METOJT aKyCTUYECKOM SMUCCHH.

Tabnuua 3

Bunbr nedexron

Metonabl Onucanue

BBISBJISIIOT T1yOMHHBIE A€QEKThI TUTIA HAPYILIEHUS CIUIOIIHOCTH, pac-

MeTo1bl TPOXOKICHUS
CIIOCHUSL.

BBISBIIAIOT 1€(DEKThI TUIIA HAPYILEHUS CIJIOUIHOCTH, ONPEEIIeT UX KO-
Meroas! OTpakeHus OpAMHATBI, pa3MepPbl, OPUEHTALUIO IIYTEM IIPO3BYYMBAHUS U3CIINS U
npuéma OTpakeHHOTO OT Ae(eKTa IX0-CUTHaa.

Hpe;[Ha3Haqu JJI KOHTpO.H}I KIJICCBBIX, CBapHBIX U NasgdHbIX COCOINHC-
NMrienaHCHBIN METO HUH, UMEIOIIUX TOHKYIO OOIIMBKY, PUKJICEHHYIO WX NPUTIASHHYIO K
3JIeMeHTaM KECTKOCTH.
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OxoHuanue Tadi. 3

Mertoabl cBOOOIHEBIX KO-

o PUMEHSIOTCS 111 OOHAPYKEHUA TIIYOUHHBIX 1e(PEKTOB.
Je0aHui P a Py y aed

MeTobl BBIHYK/ICHHBIX | MPHUMEHSIOTCS B OCHOBHOM ISl H3MEPEHUS TOJIIMHBI U3JIEIUS U TS
KoneOaHuil (pe3oHaHc- | OOHAPYKEHHS 30HBI KOPPO3MOHHOTO MOPAKEHUsI, PACCIIOCHUHN B TOHKHX
HEIC) MeCTax M3 METaJlIOB.

OOHapY>KUBAET U PErUCTPUPYET TOJIBKO Pa3BUBAIOIINECS TPELIMHbI UITH
AKYCTUKO-’MHUCCHOHHBIN | CITOCOOHBIE K Pa3BUTHIO MO/ IEHCTBUEM MEXaHMUECKOW Harpy3Kku (KBa-
METOJ muuuupyeT neeKThl 0 CTENEHH UX OMAaCHOCTH BO BPEeMsl KCIUTyaTa-

1IUHN).

Hmnynvcnovle memoowvt (npoxoxcoeHUs u Ompax3cenus)

Cpenu MHOTOYMCIEHHBIX METOAOB IMPOXOXKJIEHHs M OTPaKEHUS Ha CETOJHSIIHUN JeHb
HauOoJblIee MPUMEHEHHE B JE(PEKTOCKONMH HAIIN: TEHEBOM, 36pKalIbHO-TEHEBOM, U 3X0-METO.
DX0-MeTO0Jl, B OTIMYUH OT APYTUX, IPUMEHNUM IIPU OJJHOCTOPOHHEM JIOCTYIIE K HCCIETyEMOMY 00b-
€KTY, ¥ NIPH 3TOM IMO3BOJISIET ONPEAEIUTh pa3Mepsl Ae(eKTa, ero KOOpAUHATEI U XapakTep. B 06-
LIEM Cllydae, CyTh IEPEUUCIIEHHBIX METOJAOB 3aKII0YAacTCA B U3JyUYEHUU B U3ZEIUE U MOCIETYIO-
IIeM NMPUHATUN OTPAKECHHBIX YIBTPa3BYKOBBIX KOJIEOAHUN C TIOMOIIBIO CHEIMATIBHOIO 000py10Ba-
HUS — yJIBTPA3BYKOBOTO Je(EKTOCKONA U Mbe303JeKTpuieckoro mpeodpazosarens (I1911) u nanb-
HelIeM aHamu3e MOJy4YeHHBIX JaHHBIX C IENBI0 ONpPEeAeTICHUs HaTNUus 1e(EeKTOB, a TAKXKE UX IK-
BUBAJICHTHOTO pa3Mmepa, pOopMbl, BUJa, IITYOUHBI 3aJIeraHus U 1p. YyBCTBUTEIBHOCTh YIbTPa3BYKO-
BOT'0 KOHTPOJIS ONPEAEIAETCS MUHUMAIbHBIMU pa3MEpaMU BBIABIISEMBIX 1€(EKTOB UM 3TATOHHBIX
OTpakaTesiel, BBITIOJHEHHBIX B HacTpoeuHoM oOpasiie (panee COII). B xauecTBe 3TalOHHBIX OTpa-
&Kareneld OOBIYHO MCIOJIB3YIOT IJIOCKOJOHHBIE CBEPJICHMSI, OPUEHTUPOBAHHBIE MEPIEHIUKYISIPHO
HaIpaBJICHUIO TPO3BYUYUBAHMS, @ TAK)KE OOKOBBIC CBEPIICHUS UITH 3apyOKH.

Camoii MaccoBoil 007aCTbI0O TPUMEHEHHUS YIbTPa3BYKOBOM Ae(PEKTOCKONHU SBISIOTCS
cBapHble coennHeHuss. OCHOBHBIM JOKYMEHTOM B Poccuu 1o ynpTpa3ByKOBOMY KOHTPOJIIO CBap-
Hbix mWBOB siBisierca ['OCT P 55724-2013 «Koutponb Hepaspymawomuil. CoeTuHeHNs] CBapHBIE.
Mertoab! yabTpa3ByKOBbIE», B KOTOPOM PaCCMOTPEHBI B IIOJIHOM 00bEME METOABI KOHTPOJIS CTBIKO-
BBIX, TaBPOBBIX, HAXJIECTOYHBIX M YIJIOBBIX CBAPHBIX IIBOB, BHIOJIHEHHBIX PAa3JIM4YHBIMU CHIOCO0a-
Mu cBapku. Takxe B HEM MOAPOOHO OnMcaHbl Mepbl (KamuOpoBouHbie 00pasiel) CO-2, CO-3 u CO-
3P, V-1, V-2 u HacTpoeuHble 00pa3iipl, a TaK)Ke MapaMeTphl JJId MX WU3rotoBieHus. [IpoBeneHue
YIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJISI CBAPHBIX COCJMHEHUH M HAIUTABOK OOOPYAOBaHHS U TPyOONpPOBOIOB
aTOMHBIX JHEPreTUYECKUX YCTAaHOBOK perisameHTupyercs pokymentoMm ITHAD I'-7-030-91 «YHu-
(buIMpOBaHHBIE METOIMKH KOHTPOJII OCHOBHBIX MaTepHalIoB (M0y(padpHUKaToB), CBAPHBIX COEIH-
HEHHI U HalIaBKU 00OpYZOBaHUS M TPYOOIPOBOJIOB aTOMHBIX SHEPreTUYECKHX YCTAHOBOK. YJIb-
TPa3ByKOBOUW KOHTPOJIbY.

B 3aBucumocTH 0T 00JIaCTM MCHOJB30BAaHUS, PA3JINYAIOT YIbTPa3BYKOBbIE JE(PEKTOCKOIbI
o0111ero U crenuanbHOro HazHaueHus. JledexTockons! 001ero Ha3Ha4YeHNs: MOT'yT UCIOIb30BaThCA
IUI. KOHTPOJISL CaMOM pa3HOO0Opa3HOW MPOAYKIUH, a CHELHAIU3UPOBAHHbIE JE(PEKTOCKOMNBI CO3/1a-
HBI JJIs1 PEIIEHUs Y3KOLENEBbIX 3ajau.

K nambosnee monysisipHbIM MOZEISAM YJIbTPa3BYKOBBIX JA€()EKTOCKONOB OOILIEr0 Ha3HAYECHUs
OTHOCSTCS cheayromue (Tadi. 4):
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Tabnuna 4
VY bpTpa3ByKoOBBIE 1e(hEKTOCKOIIBI

YabTpazBykoBoii
YabTpazBykoBoii YiabTpasBykoBoil | YabTpa3ByKoBoOil | YJbTPa3ByKOBOM

negeKkTocKon
aegexTocKon negeKkTocKon aegexTocKon aegexTocKon

STARMANS
Y2-70 A1214 Expert YCJ-60 Y]12B-1146

DIO 1000 SFE

= = B

Yavmpaszeykoean monwunomempusa (pezonanchuulit u UMny16CHLIL MEMOO)

Kak npaBuio, ynbTpa3ByKoBOM METOJ TONIHMHOMETPUU MPUMEHSIIOT B CIIy4asiX HEJOCTYII-
HOCTHU HJIM TPYAHOAOCTYIMHOCTH O6’beKTa AJI1 UBMCPCHUA €ro TOJIIHUHBI MCXaHUYCCKHUM U3MCpPU-
TEJIbHBIM UHCTPYMEHTOM. YIBTPa3ByKOBas TOMIIMHOMETPHUS - HEOTheMIIeMasi IpoLierypa MpH orpesere-
HHHU TOJIIIUHBI CTEHOK TPYO, KOTJIOB, COCYIOB, TO €CTh OOBEKTOB 3aMKHYTOT'0 THIIA WM C OJJHOCTOPOHHUM
JIOCTYTIOM, & TaKe OOBEKTOB CYIOCTPOUTEIILHOIO U CYJJOPEMOHTHOTO IIPOU3BO/ICTBA.

CoBpeMeHHbIE YIbTPa3BYKOBbIE TOJILIUHOMEPHI MO3BOJIAIOT U3MEPATH TOJNLIMHBI OT 1 10 50
MM ¢ TogHOCTBIO £0,001 MMm. Tlo ¢u3mUeckuM MpUHIKIIAM, UCTIOJIB3YEMBIM JIJII U3MEPEHUS TOJI-
IOWHBI, aKYCTHYCCKUC TOJIIUHOMCPLI ACTIAT Ha PC3OHAHCHBIC U 5XO-UMITYJILCHBIC.

Pe3oHaHCHBINM METO/ KOHTPOJISi OCHOBAH Ha BO30YK/IEHUU U aHAJIN3€ PE30HAHCHBIX KoJieha-
HUH B HCCIICAYCMOM O6’beM€ U3JCHIHA, IPU 3TOM UCCIICAOBAHUC ITPOBOJUTCA IMPU JOCTYITHOCTU O~
HOW CTOPOHBI M3/ETHs, a IOIPEIIHOCTh METO/1a cocTaBisieT MmeHee 1%. Pe3oHaHCHBIM METOA0OM HU3-
MCPAIOT TOJIMHY CTCHOK MCTAJUIMYCCKUX U HCKOTOPBLIX HCMCTAINIMYCCKUX HB,Z[GJII/Iﬁ (KepaMI/IKa,
ctekyo, Gapdop). Kpome Toro, mpu nmoMoru pe3oHaHCHOU 1e(HEKTOCKOITUH MOKHO BBISBIIATH 30HBI
KOPPO3UOHHOTO MOPAKEHUSI, 30HBI HETIPOKJIES. U HEMPOTOsl JTUCTOBBIX COCIMHEHUMN, 30HbI pacciioe-
HUS B OMMeTalliax, TOHKUX JIUCTax. Pe30HaHCHBIE METO/IbI BHIHYKICHHBIX KOJIEOaHH B HacTosIIee
BpeMs HE UMEIOT IMPOKOT0 MPUMEHEHHS, TaK KaK 3a/1a4M J1e()EeKTOCKONUHU U TOJIIIMHOMETpHUU 00-
Jiee TOYHO PelIaloT UMITYJIbCHBIE YIbTPAa3BYKOBBIE METO/IBI.

K nanbonee nomynasipHbIM MOJEISAM YIbTPa3BYKOBBIX TOJIIMHOMEPOB MOXHO OTHECTH ClIe-

nyromiue (Tadai. 5).

Tabmuma 5
Y IpTpa3ByKOBbIE TOJIIIUHOMEDPBI

YabTpa3zBykoBoii | YIbTpa3ByKoBOii | YIbTPa3ByKoBOH | YJIbTPa3ByKOBOM | YIbTPa3BYKOBOI | Y IbTPa3ByKOBOii
TOJIIIMHOMEP TOJIIMHOMeEP TOJIMHOMeEP TOJIIHHOMEP TOJIIIHHOMEP TOJIIHHOMEP

TY3-2 A1210 BYJIAT YT-301 Y1907 YAT-40

v B g =

[TpuHIMN YIHTPA3BYKOBON MMITYJIbCHOM TOJIIMHOMETPUU OCHOBAH Ha U3MEPEHUU BPEMEHU
MPOXOXKACHUS YJIBTPA3BYKOBOTO MMITYJIbCA B M3JEIMU WM B CJIO€ U YMHOXEHUU W3MEPEHHOTO
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BpeMeHU Ha K03()(PULMEHT, YUUTHIBAIOIIMN CKOPOCTh 3ByKa B Martepuane uzaenus. OCHOBHBIC
HOpPMAaTHUBHBIE JJOKYMEHTHI 10 IPOBEACHUIO yIbTPAa3BYKOBOM TONIMHOMETPUU:

. I'OCT P 55614-2013 «Kontponp Hepaspymaromuid. TonmuHoOMepsl yIbTpa3ByKo-
Bble. O0IIMe TEXHUYECKUE TPEOOBAHUS».

. I'OCT P UCO 16809-2015 «KonTpons Hepazpymaronuii. KoHTposb ynbTpa3ByKo-
BOii. MI3MepeHue TONIINHBI.

Hmneoancuwie oeghekmockonvt u meepoomepul (UMnEOAHCHBLIL MEMO0)

NmnenancHbiit MeTo pa3padoTtan coBerckuM ydeHbIM FO.B. Jlanre B 1958 roxy. OH ocHo-
BaH Ha HUCIOJIb30BAHUU 3aBUCUMOCTHU IMOJIHOT'O MCXAaHUYCCKOTO COIIPOTUBJICHUA (I/IMHG,Z[cha) KOH-
TPOJTUPYEMOTO U3JIEIHS OT KauecTBa COCAMHEHHUS OTICNIbHBIX €ro 3JIEMEHTOB MEXy co00i. DTUM
METOAOM MOKHO BBIABJIATH I[e(beKTBI B KJICCBLIX, MAaSAHBIX U APYIrUX COCAUHCHUAX, MCIKIAY TOHKOU
OOIIMBKOM M 3JIeMEHTaMH KECTKOCTH WM 3alOJHUTEISIMU B MHOTOCIIOMHBIX KOHCTPYKIUAX. M-
II€AaHCHBIC ,Z[G(beKTOCKOHBI IIUPOKO HCIIOJIB3YIOTCA B aBUACTPOCHHUH, aBTOMO6I/IHBHOI>'I U KOCMHYC-
cKOil mpombluieHHOCTH. OHM CHOCOOHBI OOHAPYKUTh HEMPOKJICCHHBIE YYAaCTKH, PAacCIOCHUS,
HapyIIEHHUs] LEJIOCTHOCTH MU IMYCTOTHI B Pa3jIMYHOM OOOPYJOBaHUH, NMPHOOpaxX, KOHCTPYKLUSX.
Kpowme Toro, MmeTo1 ynpTpa3ByKOBOr0 KOHTAKTHOTO MMITEJJaHCa IUPOKO MPUMEHSIETCS ISl U3Mepe-
HUA TBépI[OCTI/I H3I[€JII/II>'I N3 MCTAJIJIOB U CIVIABOB, TAKUX KAK COCYAbI NABJICHUS PAa3JIMYHOIO Ha3HA-
YyeHus (PEaKTOphl, MapOreHEPaTOPhl, KOJUIEKTOPHI, KOTEJIbHBIC OapadaHbl) pOTOpPHI TYpOUH U TeHe-
paTopoB, TPyOOIPOBOIbI, AETANIN PA3IUYHBIX TPAHCIOPTHBIX CPEACTB, MPOMBINUICHHBIE TOTY(hao-
pHUKaThI (OTJIMBKH, MOKOBKH, JIUCTHI) U T.A. METOJ KOHTAKTHOT'O UMIIEJaHCa OCHOBAaH Ha U3MEPEHHUU
pexxuma kKojebaHuil mpeodpa3oBaress, comprukacaromerocs ¢ oobekroM. [lo ammuTyaam u peso-
HAHCHBIM YacTOTaM TaKoro ImpeodpazoBaTels (4acTo UMEIOIIET0 BUJ CTEPKHA) CYAAT O TBEPJAOCTH
MaTepHaa U3eius, HoJaTINBOCTH (YIIPYroMy UMIIEIaHCY) €ro TOBEPXHOCTH.

Haubosee nonyssipHbie MOJENN YIbTPa3ByKOBBIX TBEPOMEPOB MPEICTABICHBI B Ta0. 6.

Tabmauma 6
VY bTpa3ByKOBbIE TBEPAOMEPHI
VYbTpa3ByKkoBOM VYbTpa3ByKkoBOM VibTpa3zBykoBoii | KOMOMHMPOBaHHBIMH
VYapTpazByKkoBOW TBeEp-
TBEPAOMED TBepnomep TBEPAOMED tBEpaomep  MET-
nomep TKM-459M
Koncranra TY TKM-459C MET-VY1 Y

'}

s
&

Cpeocmea 015 npogedeHus y1bmpa3zeyKo6020 KOHMpPOJis

Crnenyronmm BaXHEHIIUM UHCTPYMEHTOM JJIsl IPOBEICHUS YIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS SB-
JSI0TCS TTbe30aNekTpudeckue npeodpazoatenu (I1311), koTopble BHICTYNAIOT B KauecTBE M3ITyda-
TeJsl U MPUEMHUKA YJIbTPa3BYKOBOTO HMMITYJIbca, 00pabaThiBaeMoro 1e(eKTOCKONOM HJIM TOJIIH-
HoMepoM. [IpuHIUn AeHCTBHS MBbE303IEKTPUUECKUX MpeoOdpa3oBaTeNicii OCHOBAH Ha MCIOIb30Ba-
HUU TIPSIMOTO WJIM 0OpaTHOTO Mhe30aIekTpruaeckux d¢dexron. [Ipsmoit mbe303ddexT npeacranis-
eT co00i CITOCOOHOCTh HEKOTOPBIX MaTepPHaJIOB 0OPa30BBIBAThH FIEKTPHUUECKUE 3apsAbl HA MOBEPX-
HOCTH TMPH MPUIOKEHUH MEXaHHUUECKON Harpys3Kku, oOpaTHbIN nbe303(h(eKT 3akiaoyaercs B U3Me-
HEHHM MEXaHMYECKOTO HAIpPsDKEHUS WM TeOMETPUUYECKHX pa3MepoB oOpasiia MaTepualia 1oj Bo3-
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JEHCTBUEM DJIEKTPUYIECKOTO TOJIsl. B KauecTBe Mbe303IEKTPUUESCKUX MATEPHATIOB OOBIYHO HCIIOJNb-
3YIOT €CTECTBEHHBIH MaTepuasl KBapll, TYpMallMH, a TaK)Ke MCKYCCTBEHHO IMOJIIPH30BaHHYIO Kepa-
MUKy Ha ocHOBe TuTaHaTa Oapus (BaTiO3), tutanara cBunina (PbTiO3) um mupkoHata cBHHIIA

(PbZrO3).
OcHoBHBIE TPeOOBaHMSI K YJIBTPa3BYKOBBIM ITPe0Opa3oBaTeNsiM yKa3aHbl B:

. I'OCT P 55725-2013 «IIpeoGpa3oBaTenu yiabTPa3BYKOBBIC IhE303JEKTPUUCCKUE.
OOu1re TeXHu4YeCcKrue TPeOOBaAHMS»
. I'OCT P 55808-2013 «IIpeoOpa3oBaTenn ynbTpa3ByKOBbIE. METOIbI HCTIBITAHUI

[TompobHee o ynabTPa3BYKOBBIX MpeoOpa3oBaTeNsiX, WX KiIacCU(UKAIUH, MAPKUPOBKE U
MIPUMEHEHUH MOKHO IIOCMOTPEThH 37€ECh.

Jnst obecrieueHusT XOPOIIEro KOHTAKTa MEX/y YJIbTPa3BYKOBBIM IpeoOpa3oBarTeneM U KOH-
TPOJTUPYEMOU MOBEPXHOCTHIO, & TaKXke JUIsl MpeAOoTBpalleHus oOpa3oBaHUS BO3AYIIHOTO 3a30pa,
CO3JIAIOIIETO MOMEXHU 3BYKOBOMY HMITYJIbCY, HEOOXOJMMO HCIOJIb30BATh PAa3JIMYHbIC KOHTAKTHBIC
KUAKOCTH WK renu. KoHTakTHAst KUAKOCTh JOHKHA MMETh CHElMaIbHBIH XMMHYECKUH COCTaB,
COOTBETCTBYIOIIMI AWANa30Hy TEMIIEpaTyp TOM WU MHON KOHTPOJMPYEMOW IOBEPXHOCTU U €€
cTpykType. Tak, s KOHTPOJS apMaTypHBIX CTEp>KHEH U HEPOBHBIX NMOBEPXHOCTEH HEOOXOAMMO
MCIOJIb30BAaTh KOHTAKTHBIN T€Jb BBHICOKOH CTENEHM BA3KOCTH, IPH KOHTPOJIE HArpEeBAIOIIUXCS I10-
BEPXHOCTEH peKOMEHAYeTCsl MPUMEHSITh KOHTAKTHbBIE T€JI Ha BOJIHOM OCHOBE, a MPU OY€Hb HU3KUX
temmeparypax (10 -60°C) B kauecTBE KOHTAKTHOMN >KUJKOCTH MOKHO HCIOJB30BaTh MPOMHIICHTIIHU-
KoJb. Takke CTOUT OTMETUTH, YTO B HEKOTOPBIX CIy4asX (B UaCTHOCTH, IIPH KOHTpPOJIe 000pyI0Ba-
HUS, UCTIOJIB3YEMOTO B SIIEPHOM MPOMBIIUIEHHOCTH) TPEOYIOTCSI KOHTaKTHBIE CPEIbl C OTpaHHUYCH-
HBIM TaJIOT€HHBIM U CEpHBIM cocTaBoM. [logpoOHee 0 KOHTAKTHBIX KUAKOCTAX IJI YIbTPa3ByKOBO-
IO KOHTPOJISI MOKHO ITOCMOTPETD 3]1€Ch.

OaHMM U3 BaXXHBIX (PAKTOPOB KaYECTBEHHOTO YJIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS U3/IETHI SBISET-
csi oOecrieueHre JOCTOBEPHOCTH M €AMHO00pa3usl P MPOBEACHUN KOHTPOJIS, 0COOEHHO MpHU Tua-
THOCTHKE OOBEKTOB IOBBINICHHOW OMAacHOCTH. MeTpoJsiornueckoe obecrnedeHne 000pyI0BaHMs
MoJpa3yMeBaeT 00s3aTelIbHYI0 IMPOBEPKY PaOOTOCIIOCOOHOCTH ammapaTypbl Iepes MPOBEICHUEM
yIBTPa3BYKOBOTO KOHTPOJIS C HCIIOJIb30BAHMEM CIleUalIbHBIX 00pa3ioB. CyliecTByeT ABa BUAA
00pa3ioB: Mepbl (KaaTuOpoBOYHBIC 00pa3Ilbl) M HACTPOCUHBIE 00pa3Ilbl (paHee CTaHIapTHBIE 00pa3-
upl npennpustus COIT).

KoMInekT kanmnOpoBOUHBIX 00pa3ioB (Tadi1. 7) HEOOXOAUM i TIPOBEPKH OCHOBHBIX Mapa-
METPOB armmapaTyphl (pa3pemarmiie cnocoOHOCTH, MEPTBOM 30HBI, yria BBoaa, ctpensl [1911), a
1o KOHTposIbHBIM oOpasnam npennpuatust COIl ocymecTBIsAOT HACTPOUKY TiyOnHOMepa Aedek-
TOCKOTA U OIpeJieJIeHHe YPOBHEW YYBCTBUTEIBHOCTHU JJISl POBEACHUS KOHTPOJII KOHKPETHOTO M3-
nenus o onpeneneHHomy HJI. K rcrionb3yempiM KanuOpoBOYHBIM 00pasiam (MepaM) OTHOCSTCSA:

Tabmauma 7
KannbpoBounsie 00pa3iibl

KammbGpoBounsiit 06paserr Marepuan OcHOBHOE Ha3HAYCHUE

OcHoBHbBIE KAJIMOPOBOYHbIE 00PA3LbI (6X005M 8 003aMeNbHbII NepeyeHb 000PY008aHUs
HeobXo0uMoe20 01 ammecmayuu 1adopamoputl)

. OmnpeneneHyue yCIOBHOM 4YyBCTBUTEJIBHO-
CTH B MM.
CO-1 OpPraHH4YeCKOE CTEK- e Ornenka Ty4eBOW pasperiaronield crnocoo-
- 10 mapku TOCII HocTu npsimoro [1911
. OrneHka Ty4eBOW pasperiaronield crnocoo-

HocTH HakJioHHoro 1911
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KanuOGpoBounslii 00pasern

co2 | . .i

CO-3

OxoHuanue Ta0n. 7

Marepuan OcHOBHOE Ha3HAUEHUE

. W3mepenue yria BBoja mpeodpa3oBareis
. IIpoBepka MepTBOM 30HBI 1E(PEKTOCKOIA C

Cranb mapku 20 wim POBCP p Ach
npeoOpazoBarenemM

CTaJlb MapkH 3 .
. OmnpeneneHyue yCIOBHOM 4YyBCTBUTEJIBHO-
CTH B enuodenax
. OnpeneneHne TOYKM BBIXOAA M CTPEIIBI
[1211

Cranbs mapku 20 unu |e Hactpoiika ray0MHOMEpa HAaKIOHHOTO

CTajb Mapku 3 [19I1
. Hactpoiika rmyOuHOMEpa AJsl MPSIMOTO U
PC IIDI1

CnenunajbHble KAJNOPOBOYHBIE 00pa3UbI

ISO/
DIS
19675

V-2
e—

Oo6pazen BeimonHeH B coorBerctBuu ¢ ISO/DIS
19675 n npenHazHadeH Ui JJIs HACTPOMKH Je-
¢dexTockonoB Ha (azupoBaHHON pemieTke. JlaH-

ctanb Mapku S355J0 |HbIi oOpazel JOKEH 3aMEHUTh YacTO MCIONb3Y-
eMbIil Ui HacTpoiiku nmpubopoB Ha DP obpazer
V1 xoTopblii HE MOXET O0O0eCHeYUTh 3aMmpPOChI
MOJIB30BAaTENEN B IMIOJIHOM Mepe.

CrennanbpHBIA 00pazell Uit KaTuOPOBKH YIbTpa-
3BYKOBBIX J1e()eKTOCKONOB IpPU KOHTpPOJIE Kaue-
CTBa PEIbCOB, a TAK)Ke JETalel M Y3JIOB XKelle3-
HOJIOPO’XKHOT'O TMOJIBMKHOTO COCTaBa MpPH COBMeE-
IIEHHOW U pa3zenbHoil cxeme padotsl 1911 ¢ va-
crtotoi 6oiee 1,5 MI'm.

Cranb mapku 20

OOpasenr MPUMEHSIOT B COOTBETCTBHHM C PEKO-
MeHIAUIMH MeXTyHapOAHOTO HHCTUTYTA CBap-
ku (MUC) u tpedboBanusmu EN 12223-2000, ISO
2400-2013 s HaCTPOMKHU U MPOBEPKHU MapameT-
poB nedekrockona u [TDI1.

O6pa3ern u3 yriepo-
IUCTON cTalu ¢ ILU-
JUHAPOM U3 oOpra-
HUYECKOI'0 CTEKJIa

OOpazer; MPUMEHSIOT B COOTBETCTBHU C PEKO-
MeHIaUsAMH MeXyHapOAHOTO UHCTUTYTA CBap-
ku (MUC) u tpeboBanusamu EN 12223-2000,
1SO2400-2013 nns HACTPOWKHU U IIPOBEPKU Iapa-
METpOB Je(heKTOCKOMa ¢ MCIOIb30BAaHHEM MaJlo-
rabapuTHBIX 1 MUHHATIOPHBIX IpeoOpa3oBaTelie.

O6pa3ern u3 yriepo-
JUCTOW  MEJIKO3Ep-
HUCTOM CTaJIk

Kontponbasie 06pasus! npeanpusitus (COIl) npeanazHadeHsl 171 HACTPOUKH TIIyOMHOMEpa
Y YYBCTBUTEIBHOCTH NPHU MPOBEJCHUU YIIBTPA3BYKOBOTO KOHTPOJISI KOHKpETHOro m3nenus. Haubo-
Jiee pacrpoCTPaHEHHBIMHU THIIAMHU TPUMEHIEMBIX OTpakaTeliel MpU KOHTPOJIE CBAPHBIX COCIUHE-
HUH SBIISIOTCS: TNIOCKOJAOHHBIE OTPAXKaTENH, «3apYOKH» U CETMEHTHI.

[ToMuMO TEXHHYECKHX TpPeOOBaHW, MPEIBIBIIEMBIX K MPOIECCY YIBTPa3ByKOBOTO KOH-
TPOJIS, CYIIECTBYET U YCTAHOBJICHHBIN MOPSIOK OpraHuzanuu pador. Tak mabopaTopuu, BHITOIHS-

IOIIME  YIBTPA3BYKOBOM

KOHTPOJIb  OOJI)KHBI OBITh aTTECCTOBAHbI B COOTBETCTBUH C
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COAHK-01-2020 «[IpaBuna aTrTecTanii U OCHOBHBIE TPeOOBaHUS K JIAOOpATOPHUSM HepaszpyIIaro-
IIET0 KOHTPOJIS»

A crHenuanucThl, TPOBOISIINE YIbTPA3BYKOBONH KOHTPOJIb JOJKHBI OBITH aTTECTOBAHBI B
COOTBETCTBHH C:

. CHAAHK-02-2020 «IIpaBuna arrecTanuu mHepcoHajia B 00JacTH Hepa3pyIIAIOLIEero
KOHTPOJIS»
. I[THAD I'-7-010-89 «®DenepanbHble HOPMBI M TpaBWwiia B 00JaCTH UCIOJIb30BAHUS

ATOMHOW SHEPTUN

Konmponsnusie eonpocui

Ha yeM ocHOBaH ynbTpa3ByKOBOW METOJl KOHTPOJIS?

Kaknmu npenmytiecTBaMu 001a1a€T YIATPa3ByYKOBOM METO ] KOHTPOJIS?
Kakumu HeoctaTkaMu 00J1a1aeT ylIbTPa3ByKOBOM METO ] KOHTPOJIA?
Uewm onpenensieTcsi 4yBCTBUTENBHOCTD YIbTPa3BYKOBOI'O KOHTPOJIS?

B kakux ciayyasx npuMEHSIOT YIbTPa3BYKOBON METO/ TONIMHOMETPUU?
Ha yem 0CHOBaH M B KakuX ciiydasx MPUMEHSIOT UMIIEAAHCHBIA METOA?

S e

ITPAKTHYECKAS PABOTA Ne 4
CYINHOCTD U TEXHOJIOI'UA ITPOBEAEHUSA PAJIMALTMOHHOI'O
HEPA3PYIIAIOIIEI'O KOHTPOJIA

PangnanvoHHBIN METOM — 3TO METOJ HEPA3PYIIAIOIIEr0 KOHTPOJIS, KOTOPBIA 3aKII0YaeTCs B
BO3JICCTBUU Ha OOBEKT HOHU3UPYIOIIETO U3IYUCHUS C MOCICAYIOMNUM aHaJTU30M U PEeTUCTparueit
€ro IMOCJIECTBHI.

HaunGosiee mmpoko 3TOT crocod HCCleoOBaHUN HCIONb3yeTcs B Ae(EKTOCKONHH, T/I€ €ro
MPUMEHSIOT JIJIsl BBISIBJICHUSI HAPYUIEHUH OJHOPOJHOCTH M CIUIOIIHOCTU MaTepuala: TPelluH, yTsi-
YKVH, TOp, HEMIPOBAPOB, PAKOBUH, HEMETAUNIMYECKUX U METAJUIMYECKUX BKJIIOUCHHH, MTPEBBIICHUN
MpOIIaBa, MPOXKOTOB, MOAPE30B, CMEUIEHUSI KPOMOK U JIpyrux. MUHUMAaNbHBIA pa3Mep BBISBIIsC-
MbIX aedektoB — 0,1 mMm. Takke ¢ MOMOIIBI0 PAAMANIMOHHOTO METOJIa MOXHO OMPEIEIUTh BHYT-
PEHHIOI KOH(MUTYPAIMIO ¥ B3aUMHOE PACIIONIOKEHHE 00BbEKTOB KOHTPOJISI, KOTOPBIC HE JTOCTYITHBI
JUTSl BU3YaJIbHOTO OCMOTpa B IIPOIIECCE MPOM3BOJICTBA, COOPKH, SKCIUTyaTallud U PEMOHTA.

['maBHBIMHM MeTOIaMU paAUAllMOHHOTO HEPA3PYIIAIOLIEr0 KOHTPOJIS SIBIISIIOTCSA:

. peHTreHoBcKas aedexrockonus. s mpoBeaeHus UCCiIeI0BaHui 00BEKTh 00JTyda-
OTCA PCHTICHOBCKHUMU JIyYaMHU.
. ramma-aedekrockonus. s mpoBeaeHUsT HCCIEIOBAHUN OOBEKTHI 00TydaroTCs

ramMma-jiy4amu.

["amma-nedexrockonust 00JaaeT B CPAaBHEHUH C PEHTTEHOBCKOW Je(EKTOCKOMHEH IBYyMS
NpeuMyleCTBaAaMM: BO3MOKHOCTBIO HMCIIOJIb30BATh JJISI ITPOBCACHU A I/ICCJICI[OBaHI/Iﬁ HCKYCCTBCHHBIC
PaZMOaKTUBHBIE U30TOMBI C JAJIUTEIBHBIM CPOKOM CITYKOBI U ACMCTBHEM Jy4yell ¢ OJMHAKOBOW CH-
JIOH BO BcEX HaIlpaBJICHUAX, UYTO H€O6XO,Z[I/IMO JJISL O6CJI€,Z[OBaHI/I$I, HaImpuMmcep, KOJIbICBBIX CBAPHBIX
coequHeHmnii. HegocratkamMu ramMma-ieekTOCKONUU SIBISIOTCS JJUTENbHAs HKCIO3UIUS U HEIO-
CTaTOYHasi YyBCTBUTEIBHOCTD JUISL BhIABICHUS JedekToB B mBax ToHbIe 50 mm. K Tomy ke, xpa-
HEHUE M MCIOJb30BaHUE PEHTTEHOBCKOM TPYOKHM HE CBA3aHO C BHICOKMM PHCKOM OOJIydeHHUs Iep-
COHaJIa M HACEJICHUS, KaK B cllydae C KOHTeWHepaMH, COIePIKAIUMU PaIlOaKTHBHBIC BEIIECTBA.

Taxxe CylmIecTBYIOT CTaHAAapPThl, YCTAHABIMBAIOIINE eIUHbIe TpeOOBaHUs B 00JacTH pajaua-
IIUOHHBIX MCTOJOB:

1. CtanaapThl, yCTaHABIMBAIOIINE €IUHbIE TPEOOBAHUS K TEPMUHOJIOTUYU B 00IacTH paaua-
IIUOHHBIX METOJIOB KOHTPOJISI 1 KOHKPETU3UPYIOIIHE MTOHATHUS B 3TOH cdepe:

. I'OCT 20337-74 TlpuGops! peHTTeHOBCKHUE. TepMHUHBI U OTPEICTICHUS;
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. I'OCT P 55776-2013 KoHTpoib HepaspylIalOUi pagualuoHHbIM. TepMuHbBl U
onpenenenuss (MYC 11-2014), aeictByronum ¢ 1.07.2015 r. (Bmecto 'OCT 24034-80 Kontponb
HEepa3pyLIAOIUN palualuoHHbINA. TepMUHBI U ONIPENIEICHHUS);

. I'OCT 23480-79 Kontponpb Hepaspymarmui. MeToasl paarnoBoaHOBOTO Buaa. O0-
e TpeboBaHus;

o I'OCT 16950-81 TexHuka paaraniOHHO-3aIllIUTHASA. TE€pPMHUHBI U ONPEICTICHHUS;

. I'OCT 15484-81 N3nyueHuss HOHU3UPYIOLUE U UX U3MepeHus. TepMHUHBI U onpeie-
JICHMUS;

. Pexomenpanuu mo MeXrocyapCTBEHHOM CTaHaapru3anuu. ['ocynapcrBeHHas CuU-
cTtema obecrieueHus equHcTBa 3Mepenuii. PMIT 78-2005 M3nydyeHuss HOHU3UPYIONTUE U UX W3-
Mepenus. Tepmunsbl u onpenenenus, aeictyet ¢ 01.09.2006 r. Bmecto 'OCT 15484-81 Uzny-
YeHHs] HOHU3UPYIOLIUE U UX U3MepeHHsl. TepMUHBI U OTPE/IeNICHUS;

. I'OCT 17064-71 VY31l M NPUHALIEKHOCTU [UIsl TaMMa-anmnapaTtoB. TepMUHBI U
oTpe/ieNICHUS;

2. CranzapTsl, periaMeHTHpyomue chepy UCIoIb30BaHusA, 001He TpeboBaHus K Mpuodo-
pam, ammaparaMm U oOpas3lam, METOJUKE MPOBEACHUS KOHTPOJIS, MOPAIKY OhOpMIIEHUS pe3yilb-
TATOB OTEpaluii U MpaBUIaM 0e30MacHOCTH:

. I'OCT 27947-88 KounTtponbs Hepaspymiaroniuii. PentrenteneBusnonnbiii meroa. O0-
e TpeboBaHuUs;

. I'OCT 23480-79 Kontponp Hepaspymarmmii. MeToasl paarnoBoaHOBOTO Buaa. O0-
e TpeboBaHus;

. I'OCT 27451-87 CpencrBa u3MepeHU HOHU3UPYIOMKX U3TydeHui. OOIMe TeXHU-
YyecKue TpeOOBaHUS;

. I'OCT 23764-79 I'amma-nedexktockonbl. OOIIME TEXHUYECKHUE YCIOBHS;

. I'OCT 25113-86 Anmapatsl peHTreHOBCKUE s JedexTockonuu. Obime TexHude-
CKHE yCJIOBHS;

. I'OCT 20426-82 Kontponb Hepaspymaoonmii. Meronsl paguannonsusie. O0macth
MIPUMEHEHUS;

3. CranaapTsl Ha BHOBb pa3zpabaThIBacMble U MOJIEPHU3HUPYEMbIE ammnapaTsl, IpeaHa3Ha-
YEeHHbIE JJIS PEHTI€HOPAINOMETPUYECKUX METO/10B KOHTpous. [Ipu HeobxonuMocTu perjiameH-
THUPYIOLUE METOAUKY UX IIOBEPOK:

. I'OCT 29074-91 Anmapartypa KOHTPOJISI paualiiOHHON 00CTaHOBKH;

. I'OCT 29025-91 HlehekTocKomnbl pPEeHTI€HTEIEBU3UOHHBIE M AJIEKTPOPEHTICHOTpa-
(buueckue;

. I'OCT 26114-84 JledexTockonsl Ha Oa3e yCKopHUTeNeH 3apspkeHHBIX yacTull. [lapa-
METpPBI U TPEOOBAHUS;

. I'OCT 17209-89 CpenctBa u3mMepeHHI 00bEMHOW aKTUBHOCTU PaJMOHYKIHIOB B
KHUKOCTH;

4. CrannapTel, periIaMEeHTHPYIOIIUE METOANKY KOHTPOJIS KauecTBa pajuorpapuuecKUMU
METOIaMHU:

. ITpuka3 Pocrexnamzopa Ne 468-18 ot 27.09.2018 PykoBoacTBo mo 6e30macHOCTH
«MeToauueckne peKOMEHJaluK O MOPSIKE IPOBEIEHUS KOMIIBIOTEPHOH paanorpaduu cBapHbIX
COCIMHEHUN TEXHUYECKUX YCTPOWCTB, CTPOUTENbHBIX KOHCTPYKUUN 3JaHUM U COOPYKEHUH,
IMPUMEHSEMBIX U 3KCILTyaTUPYEMbIX Ha OMACHBIX POU3BOJCTBEHHBIX OOBEKTaX»;

. I'OCT 7512-82 Kontponp Hepaszpymaromuii. CBapHble coenuHeHus. Paaunorpadu-
4yeckuil MeToJ]. PernmaMenTupyeT TpeOoBaHMs K PEHTIeHOrpaduueckoMy KOHTPOJIIO CBAPHBIX CO-
enuHeHny ToamuHon ot 1 710 400 MMm;

. I'OCT 23055-78 Knaccudukanuys cBapHbIX COCIMHEHHH IO pe3ysIbTaTaM paauorpa-
¢uveckoro KOHTPOJs. YCTaHABIMBAET CEMb KJIACCOB CBApHBIX COCAMHEHUH MO JOMYCTUMBIM
pasmepam J1e(heKTOB, BBISIBIAEMBIX B X0J€ painorpaduyeckoro KOHTpOJIs;
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. I'OCT 8.638-2013 T'ocynmapcTBeHHass cucTeMa OOCCIICUCHHS €IMHCTBA M3MEPEHUH.
MeTtponoruueckoe obecriedeHne paauanruoHHOro KoHTposs. OcHoBHbIe nonoxkeHuss (MYC 12-
2014), neiictByet ¢ 01.07.2015 r. Bmecto I'OCT P 8.594-2002 Metponoruueckoe obecreueHme
paanaloHHOro0 KOHTpouisl. PermaMenTupyeT TpeOoBaHUS K COCTOSHUIO U M3MEHEHUS paaualiu-
OHHOM OOCTaHOBKHM Ha OOBEKTE KOHTPOJIS M KOHTPOJIIO 32 BBIMOJIHEHUEM TPeOOBaHHI yCTaHOB-
JICHHBIX HOPM;

. I'OCT 15843-79 IlpunHamiexxHOCTH IS MPOMBIIUIEHHON paguorpaduu. OCHOBHBIE
pa3Mepbl. PersiaMeHTUpYyeT OCHOBHBIE pa3Mephl IUIEHOK, SKPAaHOB, KAaCCET, 3HAKOB I IPOMBIIII-
JIEHHOM panuorpadum;

. I'OCT 22091.14-86 Ilpubopbl peHTreHOBCKHE. MeToAbl M3MEpPEHUS HAMpSKCHUS
PEHTICHOBCKOM TpYOKH. PerimaMeHTHpyeT METOAMKY KOHTPOJIS 32 CUET ONpPEAEICHHUS IIIOTHOCTH
(hOTOHOB, M3JTy4aeMBbIX PEHTTC€HOBCKOM TPYOKOiA;

. I'OCT 22091.9-86 TIpuGopsr pertrenoBckue. Miamepenne pazmepoB 3G GHEeKTHBHOTO
¢doxycHoOro nATHA. PernmaMeHTHpyeT METOMKY KOHTPOJIS 32 CUET M3MEHEHHs pa3MepoB (hokyc-
HOTO MSATHA, TIOJYYEHHOTO B PE3YJIbTaTe U3JIyUYCHHsI PEHTI€HOBCKOU TPYOKH;

. I'OCT 22091.5-86 IIpubGopsl peHTTeHOBCKHE. METOIbI M3MEPEHUSI TOKAa PEHTTEHOB-
CKO#l TpyOku. PermameHTUpyeT METOIUKY KOHTpPOJIS 32 CYET U3MEHEHUs pa3MepoB (OKYCHOTO
MSITHA, TOJYYEHHOTO U3MEHEHHSI TOKa PEHTTEHOBCKOM TPYOKH;

. I'OCT 8.452-82 Ilpubopsl peHTreHOopaguoMeTprueckue. MeToasl U CpeicTBa Io-
BepKu. PernmaMeHTupyeT crnocodbl 1 METOAUKY MOBEPOK PEHTTEHOPATHMOMETPUUECKUX MTPHUOOPOB
JUISL OIIPEJICJICHNUS SIIEMEHTHOTO COCTaBa BEILIECTB.

. I'OCT ISO 17636-1-2017 «Hepaspymaromuii KOHTPOJIb CBApHBIX COEAMHEHUN. Pa-
auorpaduueckuit KOHTpoib. Yacts 1. CriocoObl peHTreHo- U raMMarpaguueckoro KOHTPOJIS C
MPUMEHEHHUEM TIIEHKN,;

. I'OCT ISO 17636-2-2017 «Hepa3zpyuiarouyii KOHTPOJIb CBAPHBIX coequHEeHUH. Pa-
auorpaguueckuit KOHTpoib. Yacts 2. CriocoObl PeHTreHO- U raMMarpauueckoro KOHTPOJIS C
MPUMEHEHHEM IIUPPOBBIX JTETEKTOPOBY.

Tak, Hanpumep, paauorpadudeckuii METOJ KOHTPOJISI CBAPHBIX COCAMHEHUHN OCYIIECTBIIS-
etcst B coorBercTBuHU ¢ TpeboBarmsimu ['OCT 7512-86. (puc.4)

Paguorpadgudecknii KOHTPOIb CBAPHBIX COCTUHEHUI MO3BOJISET BHISBIATh HAIUYUE B HUX
MOp, HEMIPOBAPOB, IIJJAKOBBIX, BOJIb()PPAMOBBIX OKHUCHBIX U JPYTUX BKIIOUEHUH, OJIPE30B, TPEIIHH.
Kpome Toro, panuorpadudeckuii KOHTPOJIb MO3BOJSET MPOU3BOAUTH OLIEHKY BEJIMYUHBI BBITYKIIO-
CTH U BOTHYTOCTHU KOPHS I1IBa B HEJIOCTYIHBIX ISl BHELITHErO0 OCMOTpPa MECTaX, HalpUMep € MPOTH-
BOIIOJIOKHOM CTOPOHBI CBAPHOTO IIBA.

Pannorpadudaeckuii MeTo KOHTPOJISI OCHOBAH Ha CIIOCOOHOCTH PEHTTEHOBCKHUX JIY4eH Mpo-
HUKATh 4epe3 METaJI U BO3/CHCTBOBATh HA CBETOUYBCTBUTENIbHYIO PEHTTEHOBCKYIO IUIEHKY, pac-
MOJIOKEHHYIO C 00paTHOW CTOPOHBI CBApPHOTO MIBa. B MecTax, rie uMeroTcst AeEeKThI CILTOMIHOCTH
KOHTPOJIUPYEMOT0 MaTepuaia (HEempOBaphl, MOPHI, TPEIIMHBI, HIIAKOBbIE BKIIIOUEHHS U Jp.) MO-
TJIOIIEHKE JTy4ei Oy/ieT MeHbIlle, U OHU OYAyT OoJiee aKTUBHO BO3/IEHCTBOBATh HA UyBCTBUTEIbHBIH
CJIOM pEHTT€HOBCKOM MJICHKH.
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a)

Puc. 4. IIpocBeunBaHNe CBapHOTO 1IBA:

a — IPOCBEYHMBAHKE CBAPHOTO 11IBa PEHTTEHOBCKUMHU JIydaMu; O — IpOCBEYHBaHNE CBAPHOTO 111BA
raMMa-iiydyamu; 1 — peHTreHoBcKas TpyOka; 2 — aMmIlyJia ¢ paliOaKTUBHBIM BEIIECTBOM B 3aIlIUTHOM
CBHHIIOBOM KOXKYX€; 3 — pEHTT€HOBCKHE JIyuH; 4 — raMMa-Iy4dd; 5 — CBApHOM I1I0B;

6 — KacceTa ¢ pEHTT€HOBCKOM MJIEHKOU

[Tocne npoBeneHust peHTrenorpadupoBanus paguorpadhuiyeckue MieHKH OpOosIBIAIOTCS, MO-
CJIe Yero MPOW3BOAUTCS MX PACIIM(POBKA C IMOMOIIBI0 HETATOCKOMNA C IIEIbI0 ONHCAHHUS M PETH-
CTpallMM BBISIBICHHBIX Je(eKTOB (pHC. 5).

6)

Puc. 5. Pentrenorpadudeckoe n300paxxeHrne CTHIKOBBIX CBAPHBIX IIBOB
¢ nedexkramu— a, 6

[Tpu paguorpaduueckoM KOHTPOJE HCHOIB3YIOTCS paauorpaduyeckue IUIEHKH, COOTBET-
CTBYIOIIME TPEOOBAHUSAM TEXHUUECKUX YCIOBH HAa HUX. Tur paguorpaduueckoil mieHK: yCTaHaB-
JINBAETCA TEXHUYECKOW JTOKYMEHTAlMEel Ha KOHTPOJb WJIM MPUEMKY CBAapHBIX coeAuHeHuu. Tum
PaZMOaKTUBHOTO MCTOYHHKA, HAMIPSHKCHUE Ha PEHTTEHOBCKOM TpyOKe, a Tak:Ke pacCTOSHHE OT HC-
TOYHHKA M3IY4YECHUS 0 U3ZENUs JOJKHBl YCTAaHABIMBATHCS B 3aBUCHMOCTH OT TOJIIMHBI IPOCBE-
YHUBAEMOI'0 MaTepuala B COOTBETCTBUM C TEXHUYECKON JOKYMEHTAIMEH Ha KOHTPOJIb WM IPUEMKY
CBapHBIX coequHEHUN. B KauecTBe ycHIMBaIOMIUX SKPAHOB MPU paguorpapuueckoM KOHTPOJIE HC-
MOJIB3YIOTCA MCTAJINIMUCCKUC U (pnyopecunpymmne OKpaHbl, TUIl KOTOPBIX YCTAHABJIUBACTCS TCX-
HUYECKON JOKYMEHTAIME Ha KOHTPOJIb WJIM MPUEMKY CBaPHBIX COCTUHEHUN.

OCHOBHBIE BO3MOXXHOCTH PEHTT€HOBCKOT'O KOHTPOJISI:

- BO3MOXHOCTh OOHAPYXUTh Takue 1e(eKThl, KOTOPhIE HEBO3MOXHO BBISIBUTH JFOOBIM
JpYrUM METOJOM - HAaIIpUMED, HENPOIAEB, PAKOBUH U IPYIHUX;
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- BO3MOKHOCTh TOYHOW JIOKAIM3AaLUU OOHAPYKEHHBIX NE(PEKTOB, YTO JAET BO3MOXK-
HOCTB OBICTPOTO PEMOHTA;

- BO3MOKHOCTh OIIEHKHM BEJIMYMHBI BBIMYKJIOCTH M BOTHYTOCTH BAJIMKOB YCHUJICHUS
CBapHOTO I1IBA.

[IpoBenenue neeKTOCKONMUM C MPUMEHEHHEM PEHTTEHOBCKOTO MPOCBEUMBAHUS METAJIOB
SBIIAETCS HanboJiee JOCTOBEPHBIM CIIOCOOOM KOHTPOJISI CBAPHBIX COEIUHEHUN U OCHOBHOT'O METal-
Ja, MO3BOJIIOUIMM HArJISAHO OINpPENeNATh BHUJ M XapaKTep BBIABICHHBIX AE(PEKTOB, HOCTaTOYHO
TOYHO OMPEIENIATh UX MECTOPACIIONIOKEHNE, a TAK)KE apXUBUPOBATh pe3ysbTaThl KOHTpoJs. Kpome
TOT0, COBPEMEHHBIE aNMapaTHO-IPOIPaMMHBIE KOMILJIEKCHI IO3BOJISIOT OCYILECTBIATh aBTOMAaTH-
3UpPOBaHHYIO paclin()pOBKY PEHTTE€HOBCKUX CHUMKOB.

K cymecTBeHHBIM HEOCTaTKaM pajnorpa(uuecKoro KOHTPOJIS CIEAYyeT OTHECTU €r0 PeHT-
T€HOBCKOE M3JIYy4YECHHUE, SIBISIIOIIEECS HOHU3UPYIOIIUM, KOTOPOE OKa3bIBAE€T BO3ACHCTBHUE HA KUBBIC
OpPTraHU3MBbI, U MOXET SBISATHCS MPUUYNHON JTy4eBoi Oosie3Hu u paka. [1o sToit mpuunne npu padore
C PEHTI'€HOBCKHUM H3J1y4eHHEM HE0OX0AUMO COOMI0AaTh MEPHI 3alllUThI, a OpraHNU3aluH, OCYILECTB-
JSIOIINE peHreHorpaduYecKuii KOHTPOJIb B 00s3aTEILHOM MOPAIKE TOJKHBI UMETh JIMIeH3uIo Ha
MpoBeJIeHHE padoT, CBA3AHHBIX C HCIOJb30BaHHWEM VICTOYHMKOB HMOHM3UPYIOIIETO H3IYYECHHUS
(MNN) u Canurapro-Onuaemuonorudeckoe 3akmodenne (CI3) BeimanHbie DenepaabHONU CITyK-
6oii Pocriorpebnamzopa.

Pentrenorpadudeckuii KOHTPOJIb HapAAY € APYrUMH (GU3NUECKUMHU METoJaMH (YJIbTpa3By-
KOBOM KOHTpPOJIb, KANWIUISPHBIA KOHTPOJb, MAarHUTHO-MOPOIIKOBBI KOHTPOJb, BHU3YaJbHO-
W3MEPUTENBHBIN KOHTPOJIb) SIBISIETCS HAJICKHBIM M BEICOKOA()(DEKTHBHBIM CPEJICTBOM JIJIsI BHISBIIC-
HUS BO3MOXHBIX JedekToB. TpedyeT Hamu4us CeuuasbHO MOATOTOBICHHBIX CIIEUAINCTOB, CIe-
[MUATH3UPOBAHHOTO O0OpYyIOBaHUS, Takoro kak peHTreHoBckwii ammapar DKCTPABOJIbT-225
(puc. 6) 1 BCIOMOTaTENIbHBIX CPEJICTB KOHTPOJISL.

Puc. 6. OKCTPABOJIbT-225

Hexotopsie mpou3BOAUTENN B LEIAX SKOHOMUU WJIM HEKOMIIETEHTHOCTA UTHOPUPYIOT IPO-
BEJICHUE Hepa3pyLIAIOUIero KOHTPOJIS MPOIYKIUU WM BCIIOMUHAIOT O HEM TOJIBKO Ha MOCIEAHEH
CTaJIUU - YK€ HETIOCPECTBEHHO Tepe]] caaueii 00bekTa (a 3TO MPUBOAUT K JAOMOIHUTEIHHON MOTE-
PU BpeMEHHU U HEMpPEeIyCMOTPEHHBIM PacxojiaM), KOrJa KOHTPOJIb ObIBAET TEXHUYECKHU HEOCyIle-
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ctBuM. [logoOHOE OTHOIIEHHE K KOHTPOJIIO KA4eCTBa Yallle BCETO MPUBOIUT K aBapUHHBIM CHUTYa-
UM B IIPOLIECCE IKCIUTyaTalluy U CIIOCOOHO MPUBECTH J1aXKe K TEXHOT€HHBIM KaTacTpodam.

Konmponsnsie éonpocut

1. Hanumure onpeneneHue paiuallMOHHOTO METOA.

2. IlpeumymecTBa U HEIOCTATKH TaMMa-1e(DEKTOCKOIUY 110 CPABHEHHUIO C PEHTIEHOBCKOM
Ne(EKTOCKOTHEH.

3. TlonyuuTs y mpenojaBaTeinsi HAMMEHOBAHUE 2-X CTAHIAPTOB, KPATKO 3aKOHCIEKTHUPO-
BaTh UX OCHOBHBIC ITOJIOKCHUA.

ITPAKTUYECKAS PABOTA Ne 5
CYINHOCTDb U TEXHOJIOI'YA ITPOBEJAEHUA KAIIWJIJIAPHOI'O
HEPA3PYIIAIOIEI'O KOHTPOJIA

Kanunnsipaast 1eeKToCcKonus — SBISETCS OJAHUM U3 OCHOBHBIX METOOB HEpa3pyLIArOIIETro
KOHTPOJIS U TIpeJHa3HavYeHa AJisi 0OHApYKEHUs TTOBEPXHOCTHBIX U CKBO3HBIX J€(EKTOB B 00BEKTaX
KOHTPOJISI, OTIPEACNICHUsI UX PACIOJIOKEHHS, TPOTHKECHHOCTH (11 MPOTSDKEHHBIX N1e(hEeKTOB THIIA
HEMpPOBapOB, TPEILMH) U UX OPUEHTALMU Ha TOBEepXHOCTU. KanmuuisapHblil METOT Hepa3pylIatoIIero
koHTpoist (TOCT 18442-80) ocHOBaH Ha KaWJUIIPHOM NPOHUKHOBEHUH BHYTpPb Je(eKTa MHINKa-
TOPHBIX >KMJIKOCTEH, XOPOIIO CMAayUBaIOLIUX MaTepuai 00beKTa — MOBEPXHOCTh KOHTPOJS U MO-
CIIEAYIOIIEH PEerucTpalui WHIAUKATOPHBIX cieloB (Ojaromaps 4eMy Tak K€ HOCHT Ha3BaHHE IIBET-
Has 1e(hEeKTOCKOMHS).

B cooTBeTCTBHU C TEXHHYECKUMH TPEOOBAHUSAMH B OOJIBIIMHCTBE CIy4yaeB HEOOXOIUMO BbI-
SBIIATH HACTOJBKO Majble AE(PEKThl, YTO 3aMETUTh UX MPH BU3yaIbHOM OCMOTpPE HEBOOPY>KEHHBIM
I71a30M MPAKTHYECKH HEBO3MOXKHO. B TO ke Bpemsi IpuMeHEeHHE ONTHYECKUX MPHOOPOB, HAIIpUMED
JYNbl UM MHUKPOCKOIA, HE TO3BOJISIET BBIABUTH MOBEPXHOCTHBIE NE(PEKThI M3-3a HEJOCTATOYHOM
KOHTPACTHOCTH M300paxkeHUs nedekTa Ha (hoHE MeTamia U MaJoro TMOJS 3PSHHs MPU OONBIITNX
YBEJIHUCHUSX.

B takux cimydasx Haubornee NpUMEHUM - KaWUIIPHBIA MeTo KoHTpoi. KammsipHas nedek-
TOCKOMHS TIO3BOJISIET KOHTPOJIMPOBATH OOBEKTHI JTFOOBIX
pazMepoB U (HOpM, U3TOTOBIICHHBIE U3 Pa3IMYHBIX MaTepHa-
JIOB: YEPHBIX U LIBETHBIX METAJIOB, CIUIABOB, IJIACTMAcCC,
CTEKJIa, KEPAMUKH H T.II.

KanwuispHblii KOHTPOJIh IMUPOKO BOCTPEOOBaH
npu Ae(EeKTOCKONUU CBAPHBIX IIIBOB.

[Ipu KoHTposNe Kpacsmmii meHeTpanT (puc. 7)
HAHOCHUTCSI HA KOHTPOJIMPYEMYIO MTOBEPXHOCTh U Onaroja-
psi CBOMM OCOOBIM KauecTBaM O] JICMCTBHEM KaryLIsp-
HBIX CWJI TIPOHMKAET B MeJbYaiIue Ae(eKThl, NMEIOIIe
F BBIXOJ] HA TOBEPXHOCTh 00BHEKTA KOHTPOJISL.

Puc. 7. [lpumep HaneceHus
IIEHETPaHTa

[IposiBUTENH, HAHOCUMBIHM Ha TOBEPXHOCTh OOBEKTa KOHTPOJISA Yepe3 HEKOTOPOE BpeMsl MOCie OCTO-
POKHOTO yJTAJIICHUs C MOBEPXHOCTH MEHETPAHTA, PACTBOPSIET HAXOMASIIUNCS BHYTPU AedeKTa Kpa-
cuTenb U 3a cueT auddy3un “BRITATHBACT’ OCTaBIIMKCS B Je(EKTe MEHETPAHT HAa MOBEPXHOCTH
O6’beKTa KOHTPOJIA. HMGIOH_II/IGCSI I[G(l)eKTBI BUJHBI JOCTATOYHO KOHTPACTHO. I/IHI[I/IKaTOpHBIG CJIEAbI
B BU/JI€ JIMHUH yKa3bIBAIOT HAa TPEILMHBI UM LIAPATTUHBI, OTJEJIbHbIC TOUKH - Ha MOPBHIL.

HepequL OCHOBHbBIX HallMOHAJIbHBIX U eBpOHeﬁCKHX CTaHAAapTOB U HOPMATHUBHBLIX JOKY-
MEHTOB I10 KallWJUIIPHOMY Hepa3pylIaroieMy KOHTPOJIIO MpUBeIeHbI B Ta0I. 8.
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Tabmuma 8
OCHOBHBIE CTaHJIAPThI

1 |T'OCT 18442-80 Kontpons Hepazpymatonuid. Kammspasie Metoasl. O01ue TpeOoBaHus.

2 | T'OCT 24522-80 KoHTpoJib HEpa3pyLIAOIIUA KaMWUIAPHbIA. TE€pMUHBI U ONIPEECICHUS.

3 I'OCT 28369-89 Kourtpons Hepazpymaomuid. YD-obmydarenu. OOIMe TEXHOIOTUYSCKUE
TpeOOBaHUSI.
I'OCT 23349-84 Kontpoas Hepaspymaromuii. Jlegekrockomnsl kammuisspHbeie. OOmuye TexXHO-

4 | normueckue tpedoBanus. [OCT 18353—79 Konrpons Hepaspymatomuid. Kinaccudpukanus Bu-
JIOB U METOJIOB.

5 OCT 26-5-99 Koutposb Hepaspymatonuii. [{[BeTHONW MeTOJ KOHTPOJIS CBApHBIX COCAMHEHUH,
HAIUIaBJIEHHOTO U OCHOBHOT'O MeTaslia.

6 OCT 36-76-83 Kontponp Hepazpymatomuii. CBapHbIE COEAUHEHUS TPYOONPOBOJOB M KOH-
cTpykumit. L{BeTHO# MeToz.

7 OCT 108.004.101-80 Kontposp Hepazpymaromui. JIlOMUHECIIEHTHBIHN, [IBETHOW U JIOMUHEC-
LEHTHO-IIBETHON MeTO1bl. OCHOBHBIE ITOJIOKEHUS.

8 | OCT 95.955-82 Kontponb Hepazpymatouuidt. CoequHeHus cBapHble. MeTo | KanuIsipHbIA.

9 OCT 26-5-88 Koutposb Hepaspymatonuii. [{[BeTHONW MeTOJ KOHTPOJISI CBApHBIX COCAMHEHUH,
HAIPaBJIEHHOTO U OCHOBHOI'O MeTaslia.
PJ1 153-34.1-17.461-00 MeToanueckue yKa3aHHs MO KaMWUISIPHOMY KOHTPOJIO CBAPHBIX CO-

10 | equHEHUH, HAIJIABOK M OCHOBHOI'O METajlla MPH M3TOTOBJIEHUM, MOHTAXE, SKCIUTyaTalluu U
peMOHTE 0OBEKTOB SHEPTETHIECKOTO 000PYIOBAHUS.

11 PN 38.18.019-95 MHcTpykuus MO KanWUIIPHOMY KOHTPOJIO JETallell TEXHOJIOIMUYECKOIO
000py/I0BaHusl, CBAPHBIX COETMHEHUHN 1 HAIIJIABOK.
PJ1-13-06-2006 Metoandeckue peKOMEHIAIMH O TMOPAJKE MPOBEACHUS KAMWJUISIPHOTO KOH-

12 | TpoJisi TEXHUYECKUX YCTPOMCTB M COOPYKEHUU, MPUMEHSIEMbBIX U SKCIUTyaTUPYEMbIX Ha orac-
HBIX TIPOU3BOJACTBEHHBIX O0BEKTAX.

13 [THAD I'-7-010-89 O6opymoBanue ¥ TPyOOTPOBOJLI aTOMHBIX SHEPIEeTHUYECKUX YCTAHOBOK.
Caapuble coelMHeHUs U Haru1aBku. [IpaBuiia KOHTPOJIS.
[THAD T'-7-018-89 VYHuudummpoBanHas METOIWKAa KOHTPOJISI OCHOBHBIX MaTepHaoB (TIOJY-

14 | pabpukaToB), CBapHBIX COCIMHEHHUH M HAIJIaBKU 000pyAoBaHUs U TpyOompoBogoB ADY. Ka-
HNUUISPHBIA KOHTPOJIb.

15 EN 473 Kpaymdukanus u ceprudukanus nmepcoHansa B 001acTH HEPa3pyIIAIOMIEro KOHTPOIIS.

OO6mue TpeboBaHMUs.
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OxoHuanue Ta0I. 8

EN 1289 KoHTpoab Hepa3pymaromuii CBapHbIX coenMHEHU. KOHTpOIb NMPOHUKAIOIUMU Be-

16 mecTBaMH (KanwUIpHBIN). [ paHUIIBI 1OTYCTUMOCTH.

17 EN ISO 3452-2 Hepaspywarouue ucnbiTanus. McnplTanusi NpoHUKaoIMUM BemecTsoM. Y. 2.
HcnpiTanuss TpOHUKAIOIIUX MaTEPHAIIOB.

18 EN ISO 3452-3 Hepaspymaromuii koHTposb. [IpoHukaromue ucnsitanus. Y. 3. DranoHHble
KOHTPOJIbHBIE OJIOKH.

19 EN ISO 3452-4 Hepazpymatomuii KoHTpoJib. [Iponukatomue ucnbitanus. Y. 4. O6opynoBa-
HUE.

20 ISO 3059 Hepaspymaronmii KoHTpoab. KanmumaspHbli M MarHUTONOPOIIKOBBIM METO/IBI.
YcnoBus HaOMIOICHUS.

71 ISO 9935 Mertonsl Hepazpyatomero koutposs. [Iponukatomas nepexrockonus. O0mue Tex-
HUYECKHUE TPEOOBaHMUSI.

2 ISO 12706 Ucnbitanus 6e3 paspymenus. TepmuHonorus. TepMUHBI, TPUMEHSEMbIE TIPH TIPO-
HUKAIOIIEM UCTIBITAHUH.

23 |ISO/TS 18173 UcneiTanus Hepaspymatomue. OOIue TepMUHBI U OTIPEICTICHUS.

[Iporecc KanmuUIsIPHOr0 KOHTPOJISI COCTOUT U3 5 3TAIOB:

| — npeaBapuTenbHas O4MCTKA [TOBEPXHOCTH.
Yrtob6bl KpacuTenb MOT IPOHUKHYTH B 1e(DEeKTHl Ha MOBEPXHOCTH, €€ MPEIBAPUTEIBHO Clie-

JyeT OYMCTUTh BOJOW WM OpraHudeckuM ouuctureneM (puc. 8). Bce 3arpsisHsroniye BemiecTBa
(Macia, pxaBuMHa, U T.11.) Jt00bie mokpeiTus (JIKII, MeTanmuzamnus) 10mKHBL OBITH yIaJIEHBI C KOH-
TpoiMpyeMoro ydactka. Ilocie 3Toro moBepXHOCTh BBICYIIMBAETCS, YTOOBI BHYTpPH JedeKTa He
0CTaBaJIOCh BOJBI MJIM OUUCTUTEIS.

U )

Puc. 8. IlpenBapurenbHas O4MCTKA TOBEPXHOCTHU

2 — HaHECEHHE MEHETPAHTA.
HeHeTpaHT, O6BI‘-IHO KpaCHOIro nBE€Ta, HAHOCHUTCA Ha NOBCPXHOCTb MYTEM PACIBUICHUA, K-

CTBIO WJIM MOTPYXEHHEM O00BEKTa KOHTPOJSI B BaHHY, JUIS XOPOIIEH MPONMUTKU M TOJHOTO TOKPHI-
Tus neHerpanToM. Kak npasuno, npu tremneparype 5...50 °C, na Bpems 5...30 muH (puc. 9).

Puc. 9. Hanecenue nexnerpanra
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3 - yaajieHue U3JIMIIKOB [IEHETPaHTa.

N30bITOK MEHEeTpaHTa yAAIAETCS MPOTUPKOH can(eTKON, MPOMBIBAHHUEM BOIOU, UITH TEM Ke
OUYUCTHUTENIEM, YTO U Ha CTAIUU MPEABAPUTEITHHON OYHCTKH. [Ipu 3TOM MEHETpaHT MOJKEH OBITh
yZajJeH TOJIbKO C OBEPXHOCTU KOHTPOJISA, HO HUKAK HE U3 MOJOCTU AedekTa. 3aTeM MOBEPXHOCTh
BEICYIITMBAETCs candeTKoi 6e3 Bopca uitu crpyeid Bozayxa (puc. 10).

e

Puc. 10. Y nanenue u3aumkoB NeHETPaHTA

4 — HaHECEHHE MPOSIBUTEIIA.
[Tocne mpocymiku cpa3y ke Ha MOBEPXHOCTh KOHTPOJSI TOHKHM POBHBIM CIIOEM HAHOCHUTCS
nposiBUTeNh (00BIYHO Oeroro 1Beta) (puc. 11).

7T

Puc. 11. Hanecenue nposBuTens

5 - KOHTPOIIb.

Brisnenne numeromuxcs neexron (puc. 12) HaunHaeTcs HEMOCPEACTBEHHO MOCIE OKOHYA-
HUS TIpolecca MposiBKU. [Ipu KOHTPOJE BBISBISIOTCS U PETUCTPUPYIOTCS WHIUKATOPHBIC CIEIBI.
MHTEHCUBHOCTD OKPACKH KOTOPBIX TOBOPUT O TIIyOMHE U MIMPUHE PacKpbITUs nedekta, ueM Onea-
Hee OKpacka, TeM Ae(eKT Menbue. IHTeHCUBHYIO OKpacKy UMEIOT riy0okue TpemuHsl. [locne mpo-
BEJICHUS KOHTPOJIS MPOSBUTENb YAAISETCS BOJIOM WIIM OUUCTUTENIEM.

Puc. 12. Tlpumep nedekra

JedexTockonuieckrue MaTepualibl s MBETHOUW nedekTockonuu (puc. 13) BeIOMparOT B 3a-
BUCUMOCTH OT TpeOOBaHM, MPEABABISAEMBIX K KOHTPOJIUPYEMOMY OOBEKTY, €r0 COCTOSIHHUS U
YCIOBHIA KOHTPOJISL. VX YKOMILICKTOBBIBAIOT B II€JIEBBIC HAOOPHI, B KOTOPHIC BXOAST TOJIHOCTHIO
HUIJIN 4HaCTUYHO B3aI/IM006yCJ'IOB.HeHHBIe COBMCCTUMBIC I[e(beKTOCKOHI/I‘-IeCKI/Ie MaTCpHuaJibl.
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Puc. 13. IIpumep nedheKTOCKOMUYECKHX MaTepUAIOB IS IBETHOH 1e(heKTOCKOTUU
B OaJIJIOHYMKAxX

CoBMecTUMOCTh Je(EeKTOCKOMMMYECKUX MaTePHaIOB B HA0OpaxX MJIM COUYETAHUSX 00sS3aTellb-
Ha. CocTaBbl HAOOPA HE JOJDKHBI YXY/IIATh SKCIUTyaTallMOHHBIE KaYecTBa MaTepuasia KOHTPOIUPY-
€MOro 00BbEeKTa.

Cornacno 'OCT 18442-80 knacc 4yBCTBUTEIBHOCTU KOHTPOJIS ONPENEISAETCS B 3aBUCUMO-
CTH OT pa3Mepa BBIABIAEMbIX AedekToB. B kauecTBe mapamerpa pasmepa aedexkta mpUHUMAETCS
norepeyHslil pa3mep Aedekra Ha MOBEPXHOCTH 00BEKTa KOHTPOJISI — TaK Ha3bIBaeMasi IIIMPHHA pac-
KpbITUs nedexta. MuHUMaNbHasi BEIMYMHA PACKPBITHS BBISBICHHBIX 1€(DEKTOB HA3bIBAETCS HUXK-
HUM TIOPOTOM YYBCTBUTEIHHOCTH M OTPAHUYMBACTCS TEM, YTO BECbMa Majlo€ KOJIMYECTBO MEHe-
TpaHTa, 3ajiep)aBlieecs B MOJOCTU HEOONbIIOro nedekTa, OKa3bIBACTCsS HEIOCTATOYHBIM, YTOOBI
MOJyYUTh KOHTPACTHYIO MHIUKAIMIO NIPU JTAHHOM TOJIIMHE CJIOS mposBistiomero Bemecrsa. Cy-
IIECTBYET TaK)K€ BEPXHHUU MOPOT UYBCTBUTEIBHOCTH, KOTOPBIA OMpeNensieTcs TeM, YTO U3 LIUpO-
KHX, HO HETJIyOOKHX Je()eKTOB MEHETPAHT BBIMBIBACTCS MPU YCTPAHECHUH W3JIUILKOB IICHETPAHTa Ha
MTOBEPXHOCTH.

OOHapy)XeHrne MHAWKATOPHBIX CIIENI0B, COOTBETCTBYIOIIETO YKa3aHHBIM BBIIIE OCHOBHBIM
MpU3HAKaM, CIY>KUT OCHOBaHHEM JUIsS aHAJIKM3a O JOIYCTUMOCTH JedeKTa Mo ero pasMepy, Xapak-
TepY, MOJIOKEHHIO.

I'OCT 18442-80 yCTaHOBJIEHO 5 KJIaCCOB YYBCTBUTEIBHOCTH (TI0 HMYKHEMY IOPOTY) B 3aBH-
CHUMOCTH OT pa3MepoB JedeKToB.(Tabi1.9)

Tabnuma 9
Kitaccel uyBcTBUTENBHOCTH
Kitacc wyBcTBUTENBHOCTH upuna packpbITus Aedexrta, MKM
I Mesnee 1
II Ot 1 no 10
I Ot 10 go 100
v Ot 100 o 500
TEXHOJIOTMYECKHI He nopmupyercs

KanunnspHelii KOHTpOJb Hapsiy ¢ JApYTMMH (U3WYECKMMU METOJaMH  (BU3YallbHO-
M3MEPUTENbHBII KOHTPOJIb, pEHTTeHOTpaduIeCcKiil KOHTPOJIb, YIbTPa3BYKOBOI KOHTPOJIb, MAarHUT-
HO-TIOPOLIKOBBIN KOHTPOJIb) SIBJISIETCSI HA/ICKHBIM U BBICOKO3()(EKTUBHBIM CPEICTBOM JJISI BBISB-
JICHUS] BO3MOJKHBIX MOBEPXHOCTHBIX AepeKToB. TpeOyeT Hamuyus ClenuaibHO MOATOTOBICHHBIX
CTELUAINCTOB, CHEIMATM3UPOBAHHOTO 000PYAOBAaHHS M BCIIOMOTAaTEIbHBIX CPEACTB KOHTPOJS, U,
KpOMe€ TOTO, MPEABSBIIAET 0COObIE TPEOOBAHUS K MTOATOTOBKE MOBEPXHOCTH MU3/IEHS O] KOHTPOJIb.
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K HemocTaTkaM KamuJUISIPHOTO KOHTPOJISI CIIEYyEeT OTHECTH €r0 BBICOKYIO TPYIOEMKOCTh
MPU OTCYTCTBHHM MEXaHH3aIlUU, OOJIBIIYIO JUTUTEIBHOCTH mporiecca KouTpods (ot 0.5 mo 1.5 4), a
TaKXXe CI0XKHOCTh MEXaHU3allMU U aBTOMATH3AIUH TPOIEecca KOHTPOJIIS; CHIIKEHUE JOCTOBEPHOCTH
pe3yabTaTOB MPH OTPHIATENLHBIX TEMIEpaTypax; CyObEeKTHBHOCTh KOHTPOJS - 3aBHCUMOCTH JI0-
CTOBEPHOCTH PE3YNIBTATOB OT MPOoQeccHOHANIN3MA ONepaTopa; OrPaHUYCHHBIA CPOK XpaHEHHs Jie-
(hEKTOCKOMMYECKUX MaTePHAIIOB, 3aBUCUMOCTh X CBOHCTB OT YCIIOBHI XpaHCHHS.

HGKOTOpBIe MMPOU3BOAUTCIIU B LEIAX S3KOHOMUU HUIJIM HCKOMIICTCHTHOCTH UTHOPUPYIOT IIPO-
BEJICHUE HEpa3pyYIIAIONIEr0 KOHTPOJISI MPOIYKIIMY WA BCIIOMHHAIOT O HEM TOJBKO Ha MOCICIHEH
CTaJIUU - YK€ HETIOCPECTBEHHO Tepe]] caaueii 00bekTa (a 3TO MPUBOAUT K JAOMOIHUATEIHHON MOTE-
pY BPEMEHHU W HENPEIYCMOTPEHHBIM pacxojaM), KOTJa KOHTPOJh ObIBACT TEXHHYECKH HEOCYIIe-
ctBuM. [logoOHOE OTHOIIEHHE K KOHTPOJIIO KA4eCcTBa Yallle BCEro MPUBOIUT K aBApUHHBIM CHUTYa-
IIUSIM B MIPOIECCE IKCIUTYaTaI[K U CIIOCOOHO MPUBECTH JayKe TEXHOTCHHBIM KaTacTpodam.

Konmponwsnwsie 6onpocut

Hanummre onpenenenne KanuuIIpHOR 1e()EeKTOCKOUH.

Ha gem ocHOBaH KanuJUIsIpHBINA METOO?

Ckonpko kiaccoB uyBcTBUTENbHOCTHU corsacHo 'OCT 1844-807?

HanummTe mupuHy pacKpbITHs Je(PEKTOB IJIs KaXKI0r0 Kjacca YyBCTBUTEIbHOCTH.
Hanummure HegocTaTKy KaluuIIpHOTO KOHTPOJIS.

SNk W=

IMPAKTUYECKAS PABOTA Ne 6
CYINHOCTD U TEXHOJIOI'YSA IMTPOBEAEHUSA TEIIVIOBOI'O
HEPA3PYIIAIOIIEI'O KOHTPOJIA

[enb: 03HAKOMUTBCS C TEXHOJIOTUEH MPOBEICHUS U CTaHIapTaMH TEIJIOBOTO HEpa3pyllato-
LIETO KOHTPOJIS.

TennoBoil KOHTPOJIb — OJIMH M3 BHUJIOB HEPa3pyLIAIOIIEr0 KOHTPOJIS, OCHOBAaHHBIN Ha (hUK-
calluu ¥ NMpeoOpa3oBaHUU MH(PPAKPACHOTO MU3ITydEHHUs B BUAMMBIN cnekTp. TernoBoi mMeTox mpu-
MEHSETCSI BO BCEX OTpAcisAX MPOMBIIUIEHHOCTH, TJ€ 10 HEOJHOPOIHOCTH TEIUIOBOTO MO MOXKHO
CYAMTb O TEXHUYECKOM COCTOSIHUM KOHTPOJIUPYEMBIX O0BEKTOB.

B nHacrosimee Bpemst MeTos TeruioBoro Hepaspymatomiero koutpois (THK) cran ogaum u3
CaMbIX BOCTPEOOBAHHBIX B TEIUIOAHEPIeTHKE, CTPOUTEIBCTBE M MIPOMBILIUIEHHOM MPOU3BOACTBE. B
Poccuu noBblllIeHHE HHTEPECa K TEMJIOBOMY KOHTPOJIIO, BO MHOTOM CBSI3aHO ¢ npuHstueM dene-
panbpHOTO 3akoHa Ne 261 — @3 «O06 3HEprocOepeKeHNN, PErIAMEHTHPYIOIIUM YHEPTOayIUT 00b-
€KTOB C LIEJbI0 SKOHOMHUH pecypcoB. COrIacHO JaHHBIM B 3aKOHE ONPE/IEICHUSM, 0a30BBIM METO-
JIOM KOHTPOJISI TEKYILETO COCTOSTHHSI TPOMBILIUIEHHBIX OOBEKTOB SIBISETCS TEMJIOBOM METOI.

OCHOBHBIMHU JOCTOMHCTBAMH TEIJIOBOTO KOHTPOJIS SIBIISIFOTCS: YHUBEPCAIbHOCTH, TOUHOCTb,
OIIEpaTUBHOCTD, BBICOKAs! NMPOU3BOAUTENBHOCTh U BO3MOXKHOCTH IPOBOAUTH KOHTPOJb JUCTAHIIH-
OHHO. MOXHO BBIIETUTH CIEAYIOLINE BUIbI TEMJIOBOIO KOHTPOJIS:

. TETJIOBU3MOHHBIN KOHTPOJIb;

. KOHTPOJIb TEIJIONPOBOAHOCTH;

. KOHTPOJIb TEMIIEPATYPhI;

. KOHTPOJIb IJIOTHOCTH TEIIJIOBBIX TOTOKOB PACCUUTHIBATH.

VCII0BHO pa3nuyaroT MacCUBHBIM M aKTUBHBIM TEerioBOMl KOHTpoib. [laccuBublii THK He
HYK/Ia€TCS BO BHEIIHEM MCTOYHHUKE TEerioBoro Bo3aeicTBusi. AktuBHbld THK Hanportus, npenmno-
Jlaraet HarpeB 0ObeKTa BHEIIHUMHU UCTOYHUKAMHU.

[TaccuBHBIM METOJ TEIJIOBOIO KOHTPOJIS MOJAPA3yMEBAET, YTO BO3ZHHUKHOBEHHUE TEIIOBOTO
1oJis B 00BEKTE KOHTPOJISI MPOMCXOAUT MPH €0 IKCIITyaTalluy WM U3TOTOBJIEHUHU. TeroBoil KOH-
TPOJb C UCIOJB30BAaHUEM IMACCUBHOTO METOMA SIBISETCS HauOoJiee paclpOCTPaHEHHBIM METOJOM
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TK u mmpoko nmpuMeHsieTcs MPaKTHYECKH BO BCEX OTPACISIX COBPEMEHHOM NpoMbIieHHOCTH. Oc-
HOBHOE NPEUMYILECTBO METOJa — KOHTPOJIb OOBEKTOB 0€3 BHIBOJA U3 IKCILIyaTallud U OTCYTCTBHE
HEOOXOAMMOCTH JOMOJHUTEIbHBIX MAHUITYJISILUI CBSI3aHHBIX C HarpeBoM OOBeKTa. THUIUYHBIC
O00BEKTHI TACCUBHOT'O TEIIOBOTO KOHTPOJISL 3TO CTPOUTENIbHBIE KOHCTPYKIIMU, PAOOTAIOIINE JJIEK-
TpONpUOOpPHI, KOHTAKTHI TIOJ] HAIPSHKEHUEM U JIpyrue MpoMbIIuIeHHbIe 00beKThl. [Ipubops! Temo-
BOT0 HEpa3pylIAIOLIEro KOHTPOJs, Hauboyiee 4acTO NMPUMEHsSEMble IPU MAaCCUBHOM METOJAE 3TO
TEIUIOBU30PBI, TUPOMETPHI, HH(PpaKpacHbIe TEPMOMETPBI, U3MEPUTEIH TEIUIOBBIX TIOTOKOB U JIOITE-
PBI JaHHBIX.

AKTUBHBIA METOJ TETJIOBOTO KOHTPOJISI MPUMEHSIETCS], KOTJIa BO BpeMsl SKCITyaTalluu 00b-
eKT CaMOCTOSATEJIbHO HE BBIJIENAET TEIUIOBOE M3llyueHHe aocrarouHoe i nposenenus TK. Ipu
aKTUBHOM METOJIC TEIJIOBOTO KOHTPOJI, OOBEKT HArpeBaeTcsi pa3jIMYHBIMU BHEIIHUMHU HCTOYHH-
KaMu. THUNHYHBIE OOBEKTHI KOHTPOJIUPYEMBIE JAHHBIM METOIOM 3TO MHOTOCJIONHBIE KOMIIO3UTHBIE
MaTepHalibl, 00bEKThI HCKYCCTBA U JIpYTHe OOBEKTHI TPeOyIoIne BHEITHEN TEINIOBOM HArPy3KH.

B 3aBucumocTH ot criocob6a U3MepeHHs TeMIIEpaTypsl, IPHUOOPHI TEMIOBOIO KOHTPOJIS pa3-
JETSIOT Ha: KOHTAKTHBIE U OECKOHTAKTHBIE.

B HacTosmee Bpems, Hanbosee paclpoCTpaHEHHBIMM NPUOOPAaMH Il KOHTAKTHOTO HM3Me-
PEHUS TEMIIEPaTypHl SBIAIOTCS: TEPMONAPhl, METAIIMUYECKUE U MOJIYIIPOBOIHUKOBBIE COITPOTHBIIE-
HUS, TEPMOMHIMKATOPbI, TEPMOKapaHAall{, MAaHOMETPUUECKUE U >KUIKOCTHbIE TepMoMmeTphl. K
OECKOHTAKTHBIM MPUOOpPAM TEIJIOBOIO KOHTPOJISI OTHOCATCS TEIJIOBU30PHI, TepMOrpadbl, KBAHTO-
BbI€ CUETYMKH, paJHallMOHHbIe MUPOMETphI U Jip. Cpeau npruOOpoB TEIIOBOIO KOHTPOJIS, CaMbIMU
BOCTPeOOBaHHBIMU B HACTOSAIIEE BPEMsI SIBIISIIOTCS TEIUIOBU30PHI. J{0JIs 3a71a4 TEIII0BOr0 KOHTPOJIS,
pemaeMas ¢ IOMOIIbIO TEIJIOBU30POB HACTOJIBKO BEIMKA, YTO YACTO YHOTPEOsIeTCss TEPMUH Tel-
JIOBU3UOHHBIN KOHTPOIIb.

TennoBu3op — ycTpoicTBO A1 HAOIIOACHUS 32 paclpe/lelIeHueM TeMIIEPATyphl UCCIenye-
Moii moBepxHOcTH (puc. 14). Pacnpenenenue temneparypsl oToOpaXkaeTcsi Ha AUCIUIEE KaK IIBETO-
BO€ I0JIE, TJI€ ONpPEAeIEHHON TeMIepaType COOTBETCTBYET ONpeAeiaEHHbIN 1BeT. B GonblInHCTBE
MoJIeJIel TeTJIOBU30POB, HHPOPMALIUs 3aMTUCHIBACTCS B MaMATh YCTPOICTBA U MOXKET ObITH 00pabo-
taHa Ha [1K npu nomomu cnenuaabHOro NporpaMMHOro 00ecredeHusl.

Puc. 14. [Ipumep TemnoBuzopa

Paznuyaror HaOMOaTeNIbHBIC U U3MEPHUTENbHBIC TeIIOBH30pbl. HabmoarenbHbie mpruOoph
MPOCTO BBHIIAIOT WH(PPAKPACHOE M300paKEHUE HAOIII01aeMOro 00BEKTa, a U3MEPUTEILHBIE MOTYT
NPUCBAMBaTh IIM(YPOBOMY CUTHATY KaXKJOTO MUKCENsI, COOTBETCTBYIOIIYIO €My TeMIIeparypy, B pe-
3yJbTATE YEro MOJIYYaeTCs TEMI0BAs KapTa KOHTPOIUPYEMOM TOBEPXHOCTH.

CeromHsi TEIUIOBU30PHI SBJISIOTCS ONTUMAIBHBIM WHCTPYMEHTOM, MPUMEHSIEMBIM BO BCEX
clIydasdx, rac nmo HCOAHOPOAHOCTH TCIIJIOBOI'O IMOJII MOKHO CYAUTH O TCXHUYCCKOM COCTOSIHHUU KOH-
TPOJIUPYEMBIX 00BEKTOB. TEIIOBH30PHI MO3BOJISIOT OBICTPO U HAIEKHO BBISBUTH TOUYKH aHOMAJIb-
HOT'O HarpeBa M MOTEHIHAILHO MPOOJIEMHBIE YYACTKH MPU MPOBEAECHUN TEXHUUECKOT0 00CTyKHBa-
HUSI B CTPOUTENBCTBE, SHEPTreTUKE, TIPOU3BOICTBE M IPYTHX OTPACIAX MPOMBIIIICHHOCTH. [Toapo0-
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Hee co chepamMul MPUMEHEHUsI COBPEMEHHBIX TEIIOBU30POB, MOKHO O3HAKOMHUTBHCS 3/1eCh. Tero-
BHU30p BXOJUT B MepedyeHb 00OpyqoBaHHUS HEOOXOAMMOro Juis arrectanuu jadopatopun HK mo
TEIJIOBOMY METOTY.

[TupomeTprl (MH(PpPaKpacHBIE TEPMOMETPBI) — MPHUOOPHI JIsI OECKOHTAKTHOTO H3MEPEHUS
TeMreparypsl Ten. [IpuHnun aelicTBus mpuOopa, OCHOBAH HA M3MEPEHHUU MOIIHOCTU TETUIOBOTO
U3ITy4yeHus: B MHPPaKpacCHOM U BUAMMOM JAMara3oHe cBeTa. [lupomeTpbl npuMeHsoTes A perie-
HUS 3a7a4, TJIe 0 Pa3HbIM MPUYMHAM HE BO3MOXHO HCIOJIH30BAaHUE KOHTAKTHBIX TEPMOMETPOB.
[TupoMeTpbl YaCTO UCMONB3YIOTCS JUISl AUCTAHIIMOHHOTO TETJIOBOTO KOHTPOJISI PacKaJIeHHBIX Mpe-
METOB M B JPYTHUX CIIy4asx, Korja GU3N4ecKuil KOHTAKT ¢ KOHTPOJIUPYEMBIM OOBEKTOM HEBO3MO-
KEH M3 32 €ro TPYAHOIOCTYITHOCTH WJIH CIUIIKOM BBICOKOW TEMIEPaTyphl.

Jlorrepsl MaHHBIX, KaK MPABUIIO, UCIIOJIB3YIOTCS JJII H3MEPEHUS TeMIIepaTyphbl U BIAKHO-
cTH. Jlorrepbl AaHHBIX MOAXOMAT JUISl JOJTOCPOYHOTO M3MEPEHHs] M MPEACTaBIAIOT COOOW KOM-
MAKTHBIN TpUOOp ¢ IUCIUIeeM, KapTOi maMsITH, BOJOHEIPOHUIIAEMBIM KOPITYCOM U BO3MOYXHOCTBIO
MporpaMMHUpoBaHus miepuofa padoTsl. HekoTopble coBpeMeHHBIE MOJEIN HWMEIOT BO3MOKHOCTb
OJIHOBPEMEHHOT'O TOJKIIOUYEHUS HECKOJIIbKUX 30HIOB, MO3BOJISISI MPOBOJAUTH 3aMephbl Cpa3y B He-
CKOJIbKUX MOMEIIeHUsIX. J[aHHbIe JIOrrepoB aHAIU3UPYIOTCS ¢ nmomolikio cneruanbioro 10 u mo-
I'yT OBITh HCIIOJIb30BaHBI JJISi COCTABICHHS OTUETOB B TpapuuecKoi U TAOINIHON Popmax.

W3meputeny maOTHOCTH TEIUIOBBIX NOTOKOB M TEMIEPATyphbl HCIOIBb3YIOTCS MPU CTPOUTEIh-
CTBE M SKCIUTyaTallMM 3[aHUU Il ONpeAETeHNs IUIOTHOCTH TEIUIOBBIX MOTOKOB, MPOXOAAIINX Yepes3
orpaxnatomue KoHcTpykiuu 1o ['OCT 25380. JlanHbie mprOOPHI TO3BOJISIOT U3MEPSTh TEMITEPATypy
BO3/yXa BHYTPU U CHApPY>KU MMOMEILIEHHS, a TAKXKE OMPEIEIIATh COMPOTUBIICHUE TEIUIONepeiade U Tep-
MHUYECKOE COMPOTHUBJICHUE OrpaKAAIONINX KOHCTPYKUMH. [lonyueHHble JaHHbIE TEIIOBOTO KOHTPOJIS
nepenatotcst Ha [1K, rie mporucxoaut ux aBToMaTHyecKast apXuBarys U 00padoTKa.

[ToMHMO TIEpPEYUCIIEHHBIX 3JEKTPOHHBIX MPUOOPOB, IMIHUPOKOE PACHPOCTPAHEHUE TOTYUUIH
pa3IMYHbIE MEXaHMYECKUE CPEACTBA TEIUIOBOTO KOHTPOJS, TaKWE KaK CAMOKJIESIIMECS ITHKETKH,
TepMOKapaHallli, TeEMIepaTypHble HHIUKATOPbI, BRBICOKOTEMIIEpaTypHasi Kpacka, TeIIOOTBOISIIIAs
rnacra u Apyrue.

Hcnonp30BaHre TEMIOBOIO METOA TaK K€ JOMYCKAeT ero KOMOMHHUPOBAHHOE MTPUMEHEHHE
C JAPYTUMH METOJAaMHU HEepa3pyllaolero KOHTpouis. [omojiHeHrne TenjaoBOro KOHTPOJS IPYyTrUMHU
meronamu HK, xak mpaBwmiio, umeer cmbici, korga TK sBisercs MeToaoM, MpeaBapsroliM HC-
nosib3oBanue Oonee dddexTuBHBIX cpenctB HK wnm, xorga cuHTE3 pa3iuyHBIMH METOJaMH KOH-
TPOJIs 1aeT O60siee TOUHbIE PE3yIbTaThL.

KoMOuHMpoBaHue nepBoro TUIa BO3MOXHO, HAlPAUMEp, IIPH BBISBICHUU BOJBI B aBHAIIHOH-
HBIX COTOBBIX IAHEIAX, a TaK K€ YIAapHBIX MOBPEKIECHUIN U PaCCIIOCHUI B KOMIIO3UTHBIX MaTepHa-
nax. B JaHHBIX CIIy4asx C MOMOIIBIO0 TETIOBOTO KOHTPOJS JIOKATH3YIOTCS MOTCHIIMATBHO Ae(EKT-
HbIE 30HBI, MOCJE Yero 0oJiee TIIATEIbHBIH KOHTPOIb MOXET ObITh BBIMOJIHEH C HCIOJIb30BaHHEM
VY3K. AHaIOTHYHBIM 00pa30M MOTYT KOHTPOJIHUPOBATHCS 3aKJICTIOYHBIE COSTMHECHUS aBUAIMOHHBIX
MaHeJNe, I/ie OCHOBHOM KOHTPOJIb OOBIYHO MTPOBOAUTCS. BUXPETOKOBBIM METO/IOM.

KoMOuHMpoBaHue BTOPOro THUIA KaK MPABHIO MPUMEHSETCS ISl KOHTPOJS CIOKHBIX 00b-
€KTOB, KOTJia pe3yJIbTaT CUHTE3a JaHHBIX, SIBJISETCS HE MPOCTHIM CYMMHPOBAaHUEM OTAEIBHBIX pe-
3yJIBTAaTOB, & CO3/IAET UX HOBOE Ka4eCTBO, TaK Ha3biBaeMblil A3 (ekT cunepruu. B manHOM ciydae
OJTHOBPEMEHHOE COYeTaHHEe TEIIOBOr0 KOHTpoJs ¢ apyrumu Meronamu HK, maer Bo3MOXHOCTH
MOJIYYUTh PE3YIbTHPYIOIIEe U300paxeHne, KoTopoe Oyaer oOpabaThiBaThCs, U aHATU3UPOBATHCS
TOJIbKO oJuH pa3. [lomumo Oosiee TOUHBIX PE3yabTATOB, TAKOE KOMOWHHUPOBAHUE MO3BOJISET CYIIe-
CTBEHHO CHU3HTHh BPEMEHHBbIC U (DPMHAHCOBBIC 3aTPATHI 0 CPABHEHHIO C TOCIEIOBATEILHBIM TIPHU-
MEHEHUEM HECKOJIbKMX METOAOB. B HacTosiee BpeMsi KOHLENLHUS CIUSHUS JTaHHBIX C IOMOIIBIO
Pa3IMYHBIX CEHCOPOB aKTHUBHO PAa3BUBAETCS W YXKe HAllJIa CBOE NMPHUMEHEHHE B BOSHHOW M aBHa-
KOCMUYECKOW MPOMBIIIJICHHOCTH.

TemioBoi KOHTPOJIB BBIIONHSETCS TabopaTopusmu HK pacnonararomumMy aTTecTOBaHHBIM
B ycTaHOBJICHHOM mnopsjke nepcoranom no CJJAHK-01-2020. ITopsanok nuiieH3upoBaHus crienua-
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JUCTOB TPOBOJSIINX TEIUIOBOM KOHTPOJIbh HAa OOBEKTAaX, HE OTHOCSIIUXCS K OMACHBIM MPOU3BO/I-
CTBEHHBIM 00BEKTaM, PETYJIUPYETCs COOTBETCTBYIOUIMMH OTPACIEBBIMU BEOMCTBAMU U CaMOPETy-
JUPYEMBIMU OPTraHU3ALUSIMU.

OCHOBHBIMU JOKYMEHTaMH PErJIaMEHTUPYIOLIUMH MPOBEACHHUE TEIJIOBOr0 KOHTpousist B PO
SIBJISIFOTCSL:

. I'OCT 23483-79 «KonTpoap Hepaspymawmui. Metoasl TermaoBoro Buaa. OOmue
TpeOOBaHUY;
o PJ1-13-04-2006 «MeTroauyeckue peKOMEHAAMUA O MOPSAIKE TPOBEACHUS TEMIOBOTO

KOHTPOJISI TEXHUYECKUX YCTPOMUCTB U COOPYKEHUMU, IPUMEHIEMBIX U JKCILIyaTUPYEMBIX Ha OIlac-
HBIX NIPOU3BOACTBEHHBIX O0BEKTAX»;

. I'OCT P 54852-2011 «3pmanusa u coopyxeHus. MeTos TEmI0BU3NOHHOIO KOHTPOJISA
KauecTBa TEIJIOU30JISLUU OTPAKAAOIINX KOHCTPYKIIHIN;

. CHMII 2302-2003 «TenmoBas 3amura 30aHUH;

. CHMUII 2301-99 «CtpoutenbHas KIMMaTOJIOTUS;

. I'OCT 25380-82 «Metox n3MepeHus INIOTHOCTH TEIMJIOBBIX IIOTOKOBY;

. I'OCT 7076-99 «M3mepeHne TemonpoBOIHOCTHY;

. I'OCT 26782-85 «Kontponb Hepazpymaommi. J(ehekTockonsl ONTHYeCKHe U Ter-
noBeie. OO01THE TEXHUYECKUE TPEOOBaHUSY,;

. I'OCT 25314-82 «KoHTposb Hepa3pyLIarOIIMii TETUI0BOM. TEepMHUHBI M ONIPEEIICHUS;

. OCT 92-1482 «Hepa3pymarouyii KOHTPOJIb TEIMIO3aIUTHBIX TOKPBITHI»;

. I'OCT P 8.619-2006 «IIprGopbI TETNIOBU3UOHHBIE U3MEpUTENbHbIE. MeToMKa OBEPKIY;

. PJ1 153-34.0-20.364-00 «Metox nH(ppakpacHON TUArHOCTUKU TETUIOMEXaHUYIECKOTO
000pYyIOBaHUSY;

. PJ1 153-34.0-20.363-99 «OcHOBHBIE MTOJOKEHUS METO/1a HHGPAKPACHON TUATHOCTH-

KH 3JIEKTPOOOOPYIOBaHUS ¥ BBICOKOBOJIBTHBIX JIMHUU.

TennoBoi KOHTPOJIb IPOBOJUTCS ¢ IPUMEHEHUEM COBPEMEHHBIX IIPOMBIIUICHHBIX TEIUIOBH-
30poB U Apyrux npubopos. Mcmonb3dyemble B paboTe mpuOOpHI BHECEHBI B ['ocpeecTp U MMEIOT
CBUJETEIHCTBO O MOBepKe. TermIoBu30psl 001a/1al0T BHICOKOM TEMITEPATYpPHON 4yBCTBUTEIBHOCTHIO
MO3BOJISIONICH pa3yaTh Ha TepMorpaMMe 0OBEKTHI ¢ pazHuleil remnepatyp MeHee 1°C. Jlnana-
30H U3MEPSIEMOM TeMIiepaTypbl HaxoauTcs B npenenax ot -20°C mo 350°C.

[To pesymbraraM KOHTPOJISI COCTABISCTCS MOJPOOHBIA OTYET, BKIIOYAOIIMNA HATJISTHYIO
TEIUIOBYIO KapTy (TEpMOrpaMMy), 3aKJIIOUEHHE O KadecTBe 0ObeKTa. 3aKIOYeHHE BbIAeTcs arTe-
CTOBAaHHOH J1abopaTOpHel TEIIOBOTO KOHTPOJSI M MOXET OBITh MCIIOJIBb30BAHO KaK JUIsl PELICHHUS
MIPOU3BOJCTBEHHBIX 33/a4, TaK U apryMEHTHPOBATh MO3ULMIO 3aKA3YMKa B CIIOPAX C MOJIPSAIHBIMHU
opraHu3anusM. Y CJIOBHBIE OOBEKTHI U THITHI KOHTPOJIS IPUBEACHBI B Ta0. 10

Tao6muma 10
YcnoBHas kiaccupuKanys KOHTPOIHPYEMBIX 00bEKTOB U THIIOB BHISIBIISIEMBIX HAPYIICHUN
Tun BRISIBIAEMBIX HA e- | OcHOBHBIE HOpMa-
I'pynmna oObekTOB Tum o6bexTa . Pyt p
HUH TUBBI
HekauecTBeHHast  ykiajka
VTEIUTUTENST ¥ TapOU30JIsi-
11707 I'OCT P 54852-2011
1exa, MHOTOKBap- | ¢ TpemuHbl B kupnuuHoit | CIT  50.13330.2012
[IpombllITICHHEIE,
THUPHBIE JIOMa, | KJIaJKe, ¥ MaHeJIbHbIX MIBaX | (aKTyaau3upOBaHHAS
KHUIJIbIE U a]MUHU-
KBapTHpBl, Jaud, | ¢ Opak npu MoHTaxe (yH- | penakius CHull 23-
CTpaTUBHBIC 3/1aHUS
IIKOJIBI, OOJILHUIIBI | TaMEHTA U KPOBIH 02-2003)
Vyactku c¢ nosbimenHoi | TOCT 25380-2014
BJIQKHOCTBIO (OYaru Iuiece-
HH)
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OxoHnuanue Tadm. 10

Tun BBIABISIEMBIX HapyIIIe- OcHOBHBIE
I'pynna 06beKTOB Tun oObexTa . pym
HUH HOPMATHUBEI
e Je(eKThl MOHTaKa OKOH
U JIBEpeil

® JIOHUCK TCIIOIO II0ojJa U
TpyO OTOTICHUS

IIpomsbllIeHHBIE
COOPYKCHUS

IBIMOBBIE  TPYOBI,
MOCTBI, TpaJHUpHHU,
CTaJbHBIC KOH-
CTPYKIIUU

e HarpeB OONTOBBIX M KJle-
HaHbIX COCTUHEHUN

e HapymeHue (yTepoBKH
1 TEIUTON3OJISLINN

e TpPEUIMHBI HECYIIUX KOH-
CTPYKIHI

P/1-13-04-2006

TPAHCIIOPT, KOTIIBI,

XOJIOTUIBHUKH, . MpeBbIICHUE  TO-
JBUTATEIN,  KOH- | BEpXHOCTHOTO HAarpeBa
Marunbl 1 000py- | BEHephl,  HACOCHI, | o 30HBI MOBBIIIEHHOTO PJ1-13-04-2006
JIOBaHHE JOTIATKH  TYpOWH, | TpEeHUs
KOMITPECCOPHI, . HapylIeHUsl TeIio-
3yOuarble Tiepena- | U30JSLUH
9K
. HapyIICHUs]  TEIUIO-
M30JIAIIUA TPYyOOTIPOBOIOB
TpyOOIIPOBOIHI, . BO3/YIIHbIE MPOOKHU
JIDTI, UTII, neuwm, | pamuatopoB otoruienus (3a- | P/1-13-04-2006
DHepreTu4YecKue
ceTH KOTJIBl, paZlaTophl | BO3AYIINBAHUE) P/1 153-34.0-20.364-
OTOIUICHUS,  COJI- | o Hapymienue  ¢yrte- | 00
HEYHbIE OaTapen POBKH IIEMEHTHOH TeUn
. HEMPOKJIEW MaHeen
COJIHEYHBIX OaTapeii
pacnpeenuTenb-
HBIC IIUTHI, TPaHC-
. 30HBI neperpena
dbopmaTopsl, KOH-
ICHCATODHL,  TeHe ANIEKTPOIPOBOAKHI
DneKkTpoodopyI0- PRl . 3ambikanus  niedat- | PJ1 153-34.0-20.363-
paTopsl, npeno-
BaHUE HBIX IUIAT 99
XpaHUTENH, CHIIO-
. HapylIeHus TepMme-
Bble Kabemu, pa-
TUYHOCTH
JMOJICKTPOHUKA,

IICYaTHBIC IJIaThI

KOHmpOJleble 680NRPOCHL

SNk WD -

Hanumure onpenenenue TEMiI0BOro KOHTPOIS.
KakoBbI 10CTOMHCTBA TENMIOBOTO KOHTPOJIS?
J1J1s1 4ero UCMoab3yeTcsl TEMI0BU30P?

JInst 94ero ucnosib3yeTcs MUupoOMeETpbI?

3aueM UCHOJb3YIOTCS JIOITEPHI JAHHBIX?
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HEPA3PYIHIAIOIHIUE METOAbI KOHTPOJIA
METOANYECKUE YKA3AHUA

K BBITIOJIHCHHIO MTPAKTHICCKUX PAOOT
115t ctyaeHToB HampasiieHus: 15.03.01 «MammHocTpoeHue»
(mpodunb «TexHnomoruu, 060pyI0BaHNE
¥ aBTOMATHU3AIMsI MAIIMHOCTPOUTEILHBIX ITPOU3BOICTBY )
Bcex (hopM 00yueHus

CocraBuresnn:
KpacnoBa Mapuna HukonaesHa
Psizkexux Bukrop MBanosuu
KpacnoB AHjnpeit AugpeeBud

W3naercs B aBTOPCKON peNaKIAU

Komnerorepnsiit Habop E. JI. 3oToBoi

[Toamucano x n3ganuro 24.11.2021.
Vy.-u34. 1. 2,3.

OI'bOY BO "BopoHexckuil TocyJapCTBEHHBIN
TEXHUYECKUN YHUBEPCUTET"
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