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Воронеж – 2022 



Процесс изучения дисциплины «физика» направлен на формирование у обучающихся 

следующих компетенций:  

УК-1 - Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе си-

стемного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

ОПК-7 - Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных иссле-

дований и обосновывать собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в области 

физических процессов горного и нефтегазового производства. 

Перечень планируемых результатов обучения и показателей оценивания сформиро-

ванности компетенций на этапе промежуточной аттестации 

№ 

п/

п 

Компе-

тенция 

Результаты обучения, характеризующие сформирован-

ность компетенции 

Тип  ОМ Показа-

тели 

оцени-

вания 

1 УК-1 Знать основные физические явления и основные законы фи-

зики; границы их применимости, применение законов в важ-

нейших практических приложениях; основные физические 

величины и физические константы, их определение, смысл, 

способы и единицы их измерения; фундаментальные физи-

ческие опыты и их роль в развитии науки; назначение и 

принципы действия важнейших физических приборов 

Вопросы 

(тест) к 

зачету/ 

экзамену 

Полнота 

знаний 

Уметь объяснить основные наблюдаемые природные и 

техногенные явления и эффекты с позиций фундаменталь-

ных физических взаимодействий; указать, какие законы 

описывают данное явление или эффект; истолковывать 

смысл физических величин и понятий; записывать уравне-

ния для физических величин в системе СИ; работать с при-

борами и оборудованием современной физической лабора-

тории; использовать различные методики измерений и об-

работки экспериментальных данных; использовать методы 

адекватного физического и математического моделирова-

ния, а также применять методы физико-математического 

анализа к решению конкретных естественнонаучных и тех-

нических проблем 

Стан-

дартные 

задания 

Наличие 

умений 

Владеть навыками использования основных общефизиче-

ских законов и принципов в важнейших практических при-

ложениях; навыками применения основных методов физи-

ко-математического анализа для решения естественнона-

учных задач; навыками правильной эксплуатации основ-

ных приборов и оборудования современной технической 

лаборатории; навыками обработки и интерпретирования 

результатов эксперимента; навыками использования мето-

дов физического моделирования в инженерной практике. 

Приклад-

ные зада-

ния 

Наличие 

навыков 

2 ОПК-7 Знать методы критического анализа и оценки современных 

научных достижений, а также методы генерирования но-

вых идей при решении исследовательских и практических 

задач, в том числе в междисциплинарных областях 

Вопросы 

(тест) к 

зачету/ 

экзамену 

Полнота 

знаний 

 Уметь анализировать варианты решения исследователь-

ских и практических задач, генерировать новые идеи и 

оценивать возможности реализации этих вариантов 

Стан-

дартные 

задания 

Наличие 

умений 

 Владеть навыками анализа методологических проблем, 

возникающих при решении исследовательских и практиче-

ских задач, в том числе в междисциплинарных областях 

Приклад-

ные зада-

ния 

Наличие 

навыков 

 



ОПИСАНИЕ ПОКАЗАТЕЛЕЙ, КРИТЕРИЕВ И ШКАЛ ОЦЕНИВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ  

НА ЭТАПЕ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ 

 

Показатели 

оценивания 

компетенций 

Шкала и критерии оценки уровня сформированности компетенции 

Неудовлетворительный 
Минимально допустимый 

(пороговый) 
Средний Высокий 

Полнота 

знаний 

Уровень знаний ниже мини-

мальных требований. Имели 

место грубые ошибки1 

Минимально допустимый 

уровень знаний. Допущены 

не грубые ошибки. 

Уровень знаний в объёме, со-

ответствующем программе 

подготовки. Допущены неко-

торые погрешности.  

Уровень знаний в объёме, соот-

ветствующем программе подго-

товки 

Наличие 

умений 

При выполнении стандарт-

ных заданий не продемон-

стрированы основные уме-

ния. Имели место грубые 

ошибки. 

Продемонстрированы основ-

ные умения. Выполнены ти-

повые задания с не грубыми 

ошибками. Выполнены все 

задания, но не в полном объ-

еме (отсутствуют пояснения, 

неполные выводы) 

Продемонстрированы все ос-

новные умения. Выполнены 

все основные задания с неко-

торыми погрешностями. Вы-

полнены все задания в полном 

объёме, но некоторые с недо-

четами. 

Продемонстрированы все основ-

ные умения. Выполнены все ос-

новные и дополнительные зада-

ния без ошибок и погрешностей. 

Задания выполнены в полном 

объеме без недочетов. 

Наличие 

навыков 

(владение 

опытом) 

При выполнении стандарт-

ных заданий не продемон-

стрированы базовые навыки. 

Имели место грубые ошибки 

Имеется минимальный набор 

навыков для выполнения 

стандартных заданий с неко-

торыми недочетами. 

Продемонстрированы базовые 

навыки при выполнении стан-

дартных заданий с некоторы-

ми недочетами. 

Продемонстрированы все основ-

ные умения. Выполнены все ос-

новные и дополнительные зада-

ния без ошибок и погрешностей. 

Продемонстрирован творческий 

подход к решению нестандарт-

ных задач. 

Характери-

стика сфор-

мированно-

сти компе-

тенции 

Компетенция в полной мере 

не сформирована. Имеющих-

ся знаний, умений, навыков 

недостаточно для решения 

практических (профессио-

нальных) задач. Требуется 

повторное обучение. 

Сформированность компе-

тенции соответствует мини-

мальным требованиям. Име-

ющихся знаний, умений, 

навыков в целом достаточно 

для решения практических 

(профессиональных) задач, 

но требуется дополнительная 

практика по большинству 

профессиональных задач. 

Сформированность компетен-

ций в целом соответствует 

требованиям. Имеющихся 

знаний, умений, навыков и 

мотивации в целом достаточно 

для решения стандартных 

профессиональных задач. 

Сформированность компетенции 

полностью соответствует требо-

ваниям. Имеющихся знаний, 

умений, навыков и мотивации в 

полной мере достаточно для ре-

шения сложных профессиональ-

ных задач. 

                                           
 



ПЕРЕЧЕНЬ ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ 

 

Вопросы (тестовые задания) для оценки результатов обучения, 

характеризующих сформированность компетенций 

 

УК-1 - Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе 

системного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

1 Укажите характер движения материальной точки, если известно, что нормальное ускорение 

аn=const, а тангенциальное ускорение аτ=0. 

Ответ: равномерное движение по окружности. 

2 Тело начинает вращаться относительно неподвижной оси с угловым ускорением 22t . Ка-

кой закон изменения угловой скорости. 

Ответ: 3

3

2
t

 
 

3 Как изменится температура идеального газа, если уменьшить его объем в 2 раза при осу-

ществлении процесса, в котором давление и объем связаны соотношением pV2 =const ? 

Ответ: увеличится в 2 раза. 

4 Является ли эквипотенциальной плоскость симметрии  S  в поле точечных зарядов: а) 

q1=q2=q; б) q1=+q; q2=-q?   

q
2

S

q
1

Ответ: а) нет; б) да 

5 Какой формулой выражается обобщенный закон Ома?  

Ответ: IR=(1- 2)–  

6 Указать направление перемещения контура с током I2 в поле прямолинейного проводника 

током I1.  

 

1I
2I

 
1) →  2) ←  3) ↑  4) ↓  

7 Парамагнетики характеризуются следующими значениями магнитной проницаемости  

1)  > 1  2)  < 1 3)  >> 1 4)  = 0 

8 На узкую щель падает нормально монохроматический свет с длинной волны λ. Если угол от-

клонения света, соответствующий второй световой дифракционной полосе, равен 30, то 

ширина щели равна  

1) 3λ  2) 4λ  3) 5λ  2) 4λ 

9 При переходе от температуры Т1 к температуре Т2 площадь под кривой зависимости rλ,T = f 

() увеличилась в 16 раз. При этом длина волны, на которую приходится максимум испуска-

тельной способности 

1) увеличилась в 4 раза 2) увеличилась в 2 раза 

3) уменьшилась в 2 раза 4) уменьшилась в 4 раза 
 

10 Если работа по полному торможению фотоэлектронов электрическим полем равна работе 

выхода А, то частота квантов, вызывающих фотоэффект   

1) А / 2h 2) 2A / h 3)  Ah / 2 4) 2Ah 
 

ОПК-7 - Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных ис-

следований и обосновывать собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в об-

ласти физических процессов горного и нефтегазового производства. 

1 Полная кинетическая энергия шара массы m, катящегося по горизонтальной поверхности со 

скоростью υ, равна 
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Практические задания для оценки результатов обучения, 

характеризующих сформированность компетенций 

 

1) 2

2

1
m  2) 2

4

3
m  3) 2

10

7
m  4) 2m  

 

2 Момент инерции однородного тела не зависит от 

1) выбора оси 2) массы тела 

3) формы тела 4) углового ускорения 
 

3 Один моль одноатомного идеального газа нагревают на ∆Т один раз изобарно, другой раз 

изохорно. Разность в количестве тепла (Qp-Qv), сообщаемого газу, составляет 

          1) R∆T                    2) 
2

3
R∆T              3) 

2

5
R∆T                4) 0 

4 Четыре точечных заряда расположены в вершинах квадрата. Градиент по-

тенциала в центре квадрата имеет направление  

1) →              2) ↑                 3) ←                 4) ↓ 

5 Если два одинаковых источника тока пересоединить из параллельного соединения в после-

довательное, то как изменится ток короткого замыкания?  

Ответ: увеличился в 4 раза 

6 Через катушку, индуктивность которой равна L=200 мГн, протекает ток, изменяющийся по 

закону I = 2cos3t.  Какой вид имеет закон изменения ЭДС самоиндукции?  

Ответ: =1,2sin3t. 

7 Материальная точка участвует в двух взаимно перпендикулярных колебаниях согласно 

уравнениям  x=2cost и y=2sint. Какова траектория результирующего движения точки?  

           Ответ: окружность  

8 Угол между плоскостями пропускания поляризатора и анализатора равнее 45°. Как изменит-

ся интенсивность света, выходящего из анализатора, если его увеличить до 60°.  

Ответ: уменьшится в 2 раза  

9 Чему равно изменение орбитального магнитного момента электрона в атоме водорода при 

переходе из состояния 2p в состояние 2s ?  

          Ответ: Б 2  

10 Если частицы имеют одинаковую длину волны де Бройля, то наименьшей скоростью обла-

дает 

1) позитрон 2) протон 3)  – частицы 4) нейтрон 
 

УК-1 - Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе си-

стемного подхода, вырабатывать стратегию действий. 

1.  Точка движется согласно уравнению 
24 2 5S t t   , где S  измеряется в метрах, а t – в секундах. 

Определить расстояние, пройденное телом за первые 3 с, а также величину приобретенного 

ускорения. 

Ответ: 51 м; 10 м/с2 

2.  Мяч массой m, двигаясь  со скоростью 0 , абсолютно упруго ударяется  о стенку  под углом α к 

ее поверхности. Определите, какой импульс получит стенка в результате соударения? 

Ответ:  sin2 0m  

3.  Шар скатывается с холма высотой 10 м. Какую линейную скорость будет иметь цилиндр у под-

ножия холма? 

Ответ: 10 м/с 

4.  Идеальный газ совершает цикл Карно, термический КПД которого равен η = 0,4. Определите 

работу A1 изотермического сжатия газа, если работа изотермического расширения составляет 

A2 = 400 Дж.  

Ответ: A = 240 Дж. 
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5.  Четыре проводника соединены по схеме, приведенной на рисунке. 

Напряжение между точками А и В равно 18 В. Сопротивления провод-

ников: R1 = 1,6 Ом, R2 = 4 Ом, R3 = 6 Ом, R4 = 12 Ом. Определить общее 

сопротивление и силу тока в отдельных проводниках.  

Ответ: 3,6 В; 2,5 А; 1,67 А; 0,83 А. 

6 Электрон движется в однородном магнитном поле перпендикулярно линиям магнитной индук-

ции. Определить силу Лоренца, действующую на электрон, если индукция магнитного поля 0,2 

Тл, а радиус кривизны траектории 0,2 см.  

Ответ: 2,25.10-12 Н. 

7 Чему равна максимальная величина ускорения точки, движение которой описывается уравнени-

ем х = 5 cos(2t + π /4) см? 

Ответ: 0,2 м/с2. 

8 Постоянная дифракционной решетки 2 мкм. Сколько штрихов на 1 см имеет решетка?  

Ответ: 5000. 

9 Какова длина волны теплового излучения здорового человека (с температурой тела 36,60С)?  

Ответ: 10 мкм. 

10 Найти длину волны де Бройля (λБ) для α-частицы, имеющей скорость 103 м/с. 

Ответ: λБ=1×10-10м. 

ОПК-7 - Способен оценивать результаты научно-технических разработок, научных ис-

следований и обосновывать собственный выбор, систематизируя и обобщая достижения в обла-

сти физических процессов горного и нефтегазового производства. 

1 Зависимость координаты от времени описывается уравнением 2CtBtx  , где 12B м/с, 

2C м/с2. В какой момент времени проекция скорости тела на ось равна нулю?  

Ответ: 3 с. 

2 Рассчитайте момент инерции однородного стержня массой 10 кг и длиной 1 м относительно оси, 

проходящей на расстоянии 25 см от одного его конца. 

Ответ: 1,46 кг·м2. 

3 Сравните работу идеального газа при расширении из одного состояния в изотермическом и 

адиабатном процессах? 

Ответ: В изотермическом процессе газ совершит большую работу. 

4 К батареи с ЭДС   = 300 В подключены два плоских конденсатора емкостью C1 = 2 пФ и 

C2 = 3 пФ. Определить заряд и напряжение U на пластинах каждого конденсатора при последо-

вательном соединении. 

Ответ: 3,6∙10-10 Кл, 180 В, 120 В. 

5 Спираль нагревателя сопротивлением R0 = 5 Ом подключена к батарее с внутренним сопротив-

лением r = 20 Ом. При каком сопротивлении R шунта к нагревателю количество теплоты Q, вы-

деляющейся в нагревателе, уменьшится в n = 9 раз?  

Ответ: R = 2 Ом. 

6 Определите индуктивность катушки, если известно, что при изменении тока в катушке с 12 до 8 

А энергия магнитного поля уменьшилась на 2 Дж. 

Ответ: 0,05 Гн. 

7 Колебательный контур состоит из катушки индуктивностью 1 мГн и конденсатора емкостью 

2 нФ. Определить длину волны, на которую этот контур настроен. 

Ответ: 8,8 10-6 м. 

8 Угол падения луча на поверхность жидкости 50°. Отраженный луч максимально поляризован. Опреде-

лить угол преломления луча. 

Ответ: 400. 

9 Фотон с длиной волны 0,2 мкм вырывает с поверхности натрия фотоэлектрон, кинетическая 

энергия которого 2 эВ. Определить работу выхода.  
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Ответ: 4,2 эВ.  

10 Активность А некоторого изотопа за 10 суток уменьшилась на 20%. Определить период полу-

распада этого изотопа. 

Ответ: 31 сут. 

 


