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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1. Цели дисциплины 
- освоение современных видов математического мышления, математических 

методов, получение навыков их использования в практической деятельности; 
- воспитание достаточно высокой математической культуры, развитие 

способностей к логическому и алгоритмическому мышлению. 
Изучение дисциплины должно способствовать формированию основ научного 

мышления, в том числе: пониманию границ применимости математических понятий 
и теорий; умению оценивать степень достоверности результатов теоретических и 
экспериментальных исследований; умению планировать математический 
эксперимент и обрабатывать его результаты с использованием современных 
методов. 

1.2. Задачи освоения дисциплины 
- дать ясное понимание необходимости математического образования в общей 

подготовке инженера, в том числе выработать представление о роли и месте 
численных методов в современной цивилизации и мировой культуре; 

- сформировать умение использовать основные численные методы решения 
математических задач; 

- выбирать оптимальный численный метод для решения поставленной задачи; 
- давать математические характеристики точности исходной информации и 

оценивать точность полученного численного решения; 
- разрабатывать алгоритмы и программы для решения вычислительных задач, 

учитывая необходимую точность получаемого результата; 
- уметь использовать основные понятия и методы решения задач 

математической физики. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина Б1.О.06.04 «Численные методы» относится к дисциплинам 

обязательной части блока Б1 учебного плана. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМ^ХХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ 
ПО ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Численные методы» направлен на 
формирование следующих компетенций: 

УК-1- способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на 
основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий; 

ОПК-1 - способен применять естественнонаучные и общеинженерные знания, 
методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерных задач 
профессиональной деятельности. 



ОПК - 8 Способен разрабатывать алгоритмы и компьютерные программы, 
пригодные для практического применения 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

УК-1 Знать процедуры критического анализа, методики анализа 
результатов исследования и разработки стратегий проведения 
исследований, организации процесса принятия решения (в 
задачах численных методов); 
уметь принимать конкретные решения для повышения 
эффективности процедур анализа проблем, принятия решений 
и разработки стратегий в задачах численных методов; 
владеть методами установления причинно-следственных 
связей и определения наиболее значимых среди них; 
методиками постановки цели и определения способов ее 
достижения; методиками разработки стратегий действий при 
проблемных ситуациях в задачах численных методов. 

ОПК-1 Знать основные приближенные методы для решения задач 
интерполяции, аппроксимации, приближённого решения 
уравнений, их ограничения и области применения, классы 
задач вычислительной математики и их постановки, способы 
построения численных методов, источники ошибок, понимание 
сходимости и устойчивости алгоритмов численного решения 
задач математического анализа и линейной алгебры; 
уметь реализовывать изученные алгоритмы в программном 
коде, выделять подзадачи, требующие приближенного 
численного решения, конструировать вычислительный 
алгоритм и реализовывать его, получать и использовать на 
практике априорные и апостериорные оценки, ориентироваться 
в математическом аппарате, используемом для построения 
методов, работать со справочной литературой, тестировать и 
проводить сравнительный анализ разн^гх методов решения 
типовых задач; 
владеть навыками использования методов приближенного 
решения, применять их для решения задач профессиональной 
деятельности. 

ОПК-8 Знать и использоватьт типовые алгоритмы численных методов 
и компьютерные программы, пригодные для практического 
применения 
Умеет выбрать и применить алгоритмы численных методов и 
компьютерные программы, пригодные для практического 
применения. 
владеть навыками разработки алгоритмов численных методов, 
пригодных для практического применения 



4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 

Общая трудоемкость дисциплины «Численные методы» составляет 5 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 
очная форма обучения 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры 
Виды учебной работы Всего 

часов 4 
Аудиторные занятия (всего) 90 90 
В том числе: 
Лекции 36 36 
Практические занятия (ПЗ) 36 36 
Лабораторные работы (ЛР) 18 18 
Самостоятельная работа 63 63 
Курсовая работа нет нет 
Контрольная работа нет нет 
Виды промежуточной аттестации - экзамен 27 27 
Общая трудоемкость: час 

зач.ед. 
180 
5 

180 
5 

очно-заочная форма обучения 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры Виды учебной работы Всего 
часов 4 

Аудиторные занятия (всего) 46 46 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 10 10 
Самостоятельная работа 107 107 
Курсовая работа нет нет 
Контрольная работа нет нет 
Виды промежуточной аттестации - экзамен 27 27 
Общая трудоемкость: час 

зач.ед 
180 
5 

180 
5 

5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение трудоемкости по 
видам занятий 

очная форма обучения 

№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
раб СРС Всего, 

час 
1 Способы 

аппроксимации и 
численные методы 

Задачи и способы аппроксимации 
функций. Метод наименьших квадра-
тов. Постановка задачи интерполирова-

6 4 2 10 22 



решения уравнений и ния. Локальная и глобальная интерпо-
систем уравнений. ляция, экстраполяция. Интерполяцион-

ные многочлены Лагранжа и Ньютона. 
Приближенные методы решения систем 
линейных алгебраических уравнений и 
нелинейн^1х уравнений. 

2 Численные методы 
вычисления 
определенных 

В^1числение определенного интегралов 
методами прямоугольников, трапеций, 
Симпсона. Обыкновенные дифферен-

интегралов и решения 
задачи Коши для 
обыкновенных 
дифференциальн^1х 
уравнений. 

циальные уравнения. Основные методы 
решения дифференциального уравнений. 
Системы дифференциальных уравнений. 
Классификация приближенною методов 
решения обыкновенную дифференциаль-
ною уравнений. Метод Эйлера и метод 
Рунге-Кутты решения задачи Коши. 
Приближенные методы решения краевых 
задач для обыкновенную дифферен-
циальною уравнений. Конечно -
разностные аппроксимации производную 

12 12 6 18 48 

3 Численные методы 
решения уравнений 
математической 
физики. 

Основные уравнения математической 
физики. Основные методы решения 
уравнений математической физики. 
Основные краевые задачи. Уравнение 
теплопроводности. Методе Фурье. 
Волновое уравнение. Уравнение Лапласа. 
Метод разделения переменною. Сетки и 
сеточные функции. Разностная задача. 

12 12 6 18 48 

Устойчивость. Метод конечных 
разностей. Численное решение краевою 
задач для различною уравнений 
математической физики 

4 Методы оптимизации Численные методы минимизации 
функции одной переменной. Численные 
методы минимизации функции 4 6 4 8 22 
нескольких переменных. Линейное 
программирование 

5 Элементы Методы многофакторного анализа. 
математической Регрессионные зависимости табличной 2 2 0 9 13 
статистики многофакторной функции. 

Итого 36 36 18 63 153 

очно-заочная форма обучения 

№ 
п/п Наименование темы Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб 
раб СРС Всего, 

час 
1 Способы 

аппроксимации и 
численные методы 
решения уравнений и 
систем уравнений. 

Задачи и способы аппроксимации 
функций. Метод наименьших квадра-
тов. Постановка задачи интерполирова-
ния. Локальная и глобальная интерпо-
ляция, экстраполяция. Интерполяцион-

2 2 2 16 22 



ные многочлены Лагранжа и Ньютона. 
Приближенные методы решения систем 
линейн^1х алгебраических уравнений и 
нелинейн^1х уравнений. 

Численные методы 
вычисления 
определенных 
интегралов и решения 
задачи Коши для 
обыкновенного 
дифференциальн^1х 
уравнений. 

Вычисление определенных интегралов 
методами прямоугольников, трапеций, 
Симпсона. Обыкновенные дифферен-
циальные уравнения. Основные методы 
решения дифференциального уравнений. 
Системы дифференциальною уравнений. 
Классификация приближенною методов 
решения обыкновенных дифференциаль-
ных уравнений. Метод Эйлера и метод 
Рунге-Кутты решения задачи Коши. 
Приближенные методы решения краевою 
задач для обыкновенную дифферен-
циальных уравнений. Конечно -
разностные аппроксимации производную 

34 48 

Численные методы 
решения уравнений 
математической 
физики. 

Основные уравнения математической 
физики. Основные методы решения 
уравнений математической физики. 
Основные краевые задачи. Уравнение 
теплопроводности. Методе Фурье. 
Волновое уравнение. Уравнение Лапласа. 
Метод разделения переменною. Сетки и 
сеточные функции. Разностная задача. 
Устойчивость. Метод конечною 
разностей. Численное решение краевых 
задач для различною уравнений 
математической физики 

32 48 

4 Методы оптимизации Численные методы минимизации 
функции одной переменной. Численные 
методы минимизации функции 
нескольких переменных. Линейное 
программирование 

15 21 

Элементы 
математической 
статистики 

Методы многофакторного анализа. 
Регрессионные зависимости табличной 
многофакторной функции. 

10 14 

Итого 18 18 10 107 153 

5.2 Перечень лабораторных работ 
1. Построение алгоритма прогнозирования на основе методов аппроксимации. 
2. Приближенное вычисление определенных интегралов 
3. Решение задачи Коши для обыкновенных дифференциальных уравнений 
4. Решение задачи Коши для системы обыкновенных дифференциальных 

уравнений 
5. Решение первой краевой задачи для гиперболического уравнения методом 

конечных разностей в системе Maple. 
6. Решение первой краевой задачи для параболического уравнения методом 

конечных разностей в системе Maple. 

2 

6 6 2 

6 6 4 

2 2 2 

5 
2 2 0 


