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Введение 

Основным агрегатом насосной подачи компонентов 
является турбонасосный агрегат (ТНА). Главными 
элементами ТНА являются насосы, подающие компоненты с 
заданным давлением и турбина, рабочим телом которой 
является газ, вырабатываемый в газогенераторе. 
Проектирование ТНА включает расчет и конструкторскую 
разработку этих элементов, а также ряда вспомогательных 
узлов и устройств (опоры валов, узлы уплотнений и пр.) и их 
общую компоновку. 

Расчеты, проводимые при проектировании ТНА, по 
крупному можно разделить на гидравлические (для насосов) 
или газодинамические (для турбины) и прочностные. 
Последовательность гидравлических расчетов в значительной 
степени зависит от принятой конструктивной схемы рабочего 
колеса насоса (в частности от наличия шнекового преднасоса) 
и компоновочной схемы ТНА в целом. 

Наиболее распространены одновальные ТНА*. Они 
проще по конструкции и надежнее в работе. Их недостаток 
состоит в трудности обеспечить работу насосов и турбины 
при параметрах (к.п.д., число оборотов), близких к 
оптимальным. 

Дело в том, что при одновальной компоновке числа 
оборотов турбины и насосов одинаковы. При этом 
максимально возможное число оборотов вала ограничено 
наименьшим из максимально допустимых по условию 
бескавитационной работы чисел оборотов насосов nмaх. 

Известно, что для обычных компонентов насосы 
окислителя имеют nмaх в несколько раз меньше, чем насосы 
горючего. Таким образом, определяя число оборотов 
одновального ТНА по nмaх одного из насосов, занижают число 
оборотов турбины, ставя ее в невыгодные условия работы.  

 
При этом к «одновальным» относятся и такие ТНА, у которых ротор состоит из 2-х 

и более валов (см., например, рис.5а), соединенных соосно при помощи муфты и 
вращающихся с одним числом оборотов. 

 



 

 

Применяя специальные меры, предохраняющие от кавитации 
(наддув баков, постановка преднасосов), удается повысить 
значение nмaх. 

Таким образом, полагается, что проектируемый ТНА 
выполнен по одновальной компоновочной схеме, а 
центробежные крыльчатки насосов компонентов имеют 
шнековые преднасосы, повышающие их антикавитационные 
свойства. 
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