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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ 

1.1 Цели дисциплины 
Получение знаний по общей геометрической и графической подготовке, 

формирующей способность правильно воспринимать, перерабатывать и 
воспроизводить графическую информацию. 

1.2 Задачи освоения дисциплины 
Изучение геометрических свойств фигур по плоским изображениям; 

овладение методами построения изображений пространственных форм на 
плоскости; развитие у студентов логического мышления и пространственного 
представления геометрических объектов, изучение способов конструирова-
ния различных геометрических пространственных объектов, способов 
получения их чертежей на уровне графических моделей и умению решать на 
этих чертежах метрические и позиционные задачи; овладение ручной и 
компьютерной техникой выполнения чертежей. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ОПОП 
Дисциплина «Начертательная геометрия» относится к дисциплинам 

обязательной части блока Б1. 

3. ПЕРЕЧЕНЬ ПЛАНИРУЕМЫХ РЕЗУЛЬТАТОВ ОБУЧЕНИЯ ПО 
ДИСЦИПЛИНЕ 

Процесс изучения дисциплины «Начертательная геометрия» направлен 
на формирование следующих компетенций: 

ОПК-1 - Способен применять естественнонаучные и общеинженерные 
знания, методы математического анализа и моделирования, теоретического и 
экспериментального исследования для решения инженерных задач 
профессиональной деятельности; 

ОПК-3 - Способен разрабатывать нормативно-техническую 

Компетенция Результаты обучения, характеризующие 
сформированность компетенции 

ОПК-1 Знать: основы геометрического моделирования, включая: метод 
проекций и виды проецирования; основные геометрические 
свойства и характеристики крив^гх линий и поверхностей; 
аксонометрические проекции; построение разверток поверхностей. 

ОПК-1 

Уметь: решать на плоскости задачи, связанные с геометрическими 
фигурами. 

ОПК-1 

Владеть: навыками геометрического моделирования для решения 
инженерн^гх задач в профессиональной деятельности. 

ОПК-3 Знать методы геометрического моделирования, требования 
стандартов и других нормативн^хх технических документов при 
проектирования на базе современных достижений 



информационно-коммуникационн^гх технологий. 

Уметь разрабатывать и оформлять проектно-конструкторскую и 
технологическую документацию, связанную с профессиональной 
деятельностью с использованием средств автоматизации 
проектирования и передового опыта разработки 
конкурентоспособных изделий. 

Владеть навыками использования современного программного 
средств при подготовке нормативно-технической документации, 
связанной с профессиональной деятельностью при разработке и 
оформлении чертежей деталей и узлов. 

4. ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ 
Общая трудоемкость дисциплины «Начертательная геометрия» 

составляет 3 з.е. 
Распределение трудоемкости дисциплины по видам занятий 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры Виды учебной работы Всего 
часов 1 

Аудиторные занятия (всего) 54 54 
В том числе: 
Лекции 18 18 
Практические занятия (ПЗ) 18 18 
Лабораторные работы (ЛР) 18 18 
Самостоятельная работа 54 54 
Виды промежуточной аттестации - зачет + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

108 
3 

108 
3 

очно-заочная форма обучения 

Виды учебной работы Всего 
часов 

Семестры Виды учебной работы Всего 
часов 1 

Аудиторные занятия (всего) 36 36 
В том числе: 
Лекции 12 12 
Практические занятия (ПЗ) 12 12 
Лабораторные работы (ЛР) 12 12 
Самостоятельная работа 72 72 
Виды промежуточной аттестации - зачет + + 
Общая трудоемкость: 
академические часы 
зач.ед. 

108 
3 

108 
3 



5. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
5.1 Содержание разделов дисциплины и распределение 

трудоемкости по видам занятий 
очная форма обучения 

№ п/п Наименование тем^1 Содержание раздела Лекц Прак 
зан. 

Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
Образование 

комплексного чертежа. 
Методы 

проецирования. Виды 
проецирования и их 

свойства: центральное, 
параллельное и 
ортогональное. 

Декартова система 
координат - числовая 

модель евклидова 
пространства. Четверти 

и октанты 
пространства. 
Образование 

комплексного чертежа 
(КЧ). 

12 

Комплексные чертежи 
основных геометрических 

объектов 

Комплексные чертежи 
основн^1х 
геометрических 
объектов: точки, 
прямой и плоскости. 
Точки, конкурирующие 
точки. Основные 
проекции точки. 
Прямые линии общего 
и частных положений. 
Следы прямой. 
Взаимное положение 
прямых: 
пересекающиеся, 
параллельные и 
скрещивающиеся 
прямые. Плоскость: 
способы задания. 
Плоскости общего и 
частн^1х положений. 
Принадлежность точки 
и линии плоскости. 
Главн^1е линии в 
плоскости. 

12 

Позиционные 
задачи. 

Определение точки 
пересечения прямой и 
плоскости, определение 
линии пересечения 
двух плоскостей. 
Определение 
видимости. 
Параллельность 
прямой и плоскости. 
Параллельность двух 
плоскостей. 

12 

Метрические 
задачи. 

Построение взаимно 
перпендику-лярн^1х 12 

1 

2 2 2 6 

2 

2 2 2 6 

2 2 2 6 

4 2 2 2 6 



прямой и плоскости, 
двух 
взаимно -перпендикуля 
рн^1х плоскостей. 
Определение 
расстояния между 
параллельными и 
скрещивающимися 
прямыми. Определение 
расстояния от точки до 
плоскости. 
Определение угла 
между прямой линией и 
плоскостью. 
Определение угла 
между двумя 
плоскостями. Решение 
метрических задач. 

Методы преобразований 
плоскостей проекций. 

Решение позиционных 
и метрических задач 

методами 
преобразований. 
Преобразование 

прямой и плоскости из 
общего положения в 
частные методами 
преобразования. 

12 

Многогранники. Виды многогранников. 
Примеры пересечения 
многогранников 
плоскостью и прямой 
линией. Пересечение 
многогранных 
поверхностей. Развертк 
а гранной поверхности. 
Понятия и 
определения. Метод 
триангуляции. Метод 
нормального сечения. 
Метод раскатки. 

12 

Кривые линии. 
Поверхности. 

Понятие кривой. Виды 
кривых линий. Порядок 
и класс плоской 
алгебраической кривой. 
Геометрические 
характеристики 
плоской кривой линии: 
касательная и нормаль, 
кривизна, 
обыкновенные и 
особые точки. 
Цилиндрическая 
винтовая линия. 
Поверхности: 
Основные понятия. 
Способы образования 
поверхностей. 
Классификация 
поверхностей: 
поверхности 
линейчатые, вращения, 
циклические и 
винтовые. 

12 

5 

2 2 2 6 

6 

2 2 2 6 

7 

2 2 2 6 



Определитель 
поверхности. 
Принадлежность точки 
и линии линейчатой 
поверхности. 
Линейчатые 
поверхности с 
плоскостью 
параллелизма 
(поверхности 
Каталана). 
Принадлежность точки 
и линии этой 
поверхности. Очерк и 
контур поверхности. 
Поверхность вращения. 
Определитель 
поверхности вращения. 
Точка и линия на 
поверхности вращения. 
Построение очерков 
поверхности вращения. 
Определение линии 
пересечения 
поверхности и 
плоскости. Алгоритм 
решения. Плоскость, 
касательная к 
поверхности. 
Построение 
касательной плоскости 
и нормали к 
поверхности в ее точке. 
Определение точек 
пересечения плоской 
линии и поверхности. 
Позиционные задачи: 
определение линии 
пересечения двух 
поверхностей методом 
вспомогательных 
плоскостей. Условия 
применения метода и 
алгоритм. Определение 
линии пересечения 
двух поверхностей 
методом 

концентрических сфер. 
Особые случаи 
пересечения 
поверхностей второго 
порядка. 

Развертки поверхностей. Понятия и 
определения. 
Поверхности 
развертывающиеся и 
неразвертывающиеся. 
Точные, приближенные 
и условн^1е развертки. 
Метод раскатки и 
нормального сечения. 
Условные развертки. 
Построение условных 

12 

8 

2 2 2 6 



разверток не 
развертывающихся 
поверхностей. 

Аксонометрия. Образование 
аксонометрического 
чертежа. Виды 
аксонометрических 
проекций. Обратимость 
аксонометрического 
чертежа. 
Ортогональная 
аксонометрия и ее 
основные свойства. 
Построение 
ортогональной 
изометрии 
геометрических 
объектов. 
Изометрические 
проекции окружностей, 
расположенн^1х в 
плоскостях уровня. 
Штриховка. 
Ортогональная 
диметрия и ее свойства. 
Масштабы и 
коэффициенты 
искажений. Углы 
между осями. 
Штриховка. 

12 

Итого 18 18 18 54 108 

очно-заочная форма обучения 
№ п/п Наименование тем^1 Содержание раздела Лекц Прак 

зан. 
Лаб. 
зан. СРС Всего, 

час 
Образование 

комплексного 
чертежа. 

Методы проецирования. Виды 
проецирования и их свойства: 
центральное, параллельное и 

ортогональное. Декартова 
система координат - числовая 

модель евклидова 
пространства. Четверти и 

октанты пространства. 
Образование комплексного 

чертежа (КЧ). 

10 

Комплексные 
чертежи 

основных 
геометрических 

объектов 

Комплексные чертежи 
основных геометрических 
объектов: точки, прямой и 
плоскости. Точки, 
конкурирующие точки. 
Основные проекции точки. 
Прямые линии общего и 
частн^1х положений. Следы 
прямой. Взаимное положение 
прямых: пересекающиеся, 
параллельные и 
скрещивающиеся прямые. 
Плоскость: способы задания. 
Плоскости общего и частных 
положений. Принадлежность 
точки и линии плоскости. 
Главные линии в плоскости. 

14 

9 

2 2 2 6 

1 

1 1 8 

2 

1 1 8 



Позиционные 
задачи. 

Определение точки 
пересечения прямой и 
плоскости, определение линии 
пересечения двух плоскостей. 
Определение видимости. 
Параллельность прямой и 
плоскости. Параллельность 
двух плоскостей. 

12 

Метрические 
задачи. 

Построение взаимно 
перпендикулярных прямой и 
плоскости, двух 
взаимно -перпендикулярных 
плоскостей. Определение 
расстояния между 
параллельными и 
скрещивающимися прямыми. 
Определение расстояния от 
точки до плоскости. 
Определение угла между 
прямой линией и плоскостью. 
Определение угла между двумя 
плоскостями. Решение 
метрических задач. 

12 

Методы 
преобразований 

плоскостей 
проекций. 

Решение позиционных и 
метрических задач методами 

преобразований. 
Преобразование прямой и 

плоскости из общего 
положения в частн^хе методами 

преобразования. 

10 

Многогранники. Виды многогранников. 
Примеры пересечения 
многогранников плоскостью и 
прямой линией. Пересечение 
многогранных поверхностей. 
Развертка гранной 
поверхности. Понятия и 
определения. Метод 
триангуляции. Метод 
нормального сечения. Метод 
раскатки. 

14 

Кривые линии. 
Поверхности. 

Понятие кривой. Виды кривых 
линий. Порядок и класс 
плоской алгебраической 
кривой. Геометрические 
характеристики плоской 
кривой линии: касательная и 
нормаль, кривизна, 
обыкновенные и особые точки. 
Цилиндрическая винтовая 
линия. 
Поверхности: Основные 
понятия. Способы образования 
поверхностей. Классификация 
поверхностей: поверхности 
линейчатые, вращения, 
циклические и винтовые. 
Определитель поверхности. 
Принадлежность точки и линии 
линейчатой поверхности. 
Линейчатые поверхности с 
плоскостью параллелизма 
(поверхности Каталана). 

16 

3 

2 2 8 

2 2 8 

1 1 8 

6 

1 1 8 

7 

2 2 4 8 


