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�D>7D4<<4 E>EF46?5=4 =4 >E=>65 $��% %�� ?> =4?D46?5=<O<:  38.02.01 
«->>=><<>4 < 5GE74?F5DE><= GG5F (?> >FD4E?O<)»; 38.02.02 «%FD4E>6>5 45?> (?> 
>FD4E?O<)»; 38.02.03 «�?5D4F<>==4O 45OF5?L=>EFL 6 ?>7<EF<>5»; 38.02.04 
«�><<5DF<O (?> >FD4E?O<)»; 38.02.05 «&>64D>6545=<5 < M>E?5DF<74 >4G5EF64 
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I. �5D5G5=L M?5<5=F>6 E>45D64=<O, 
?D>65DO5<OE =4 6EFG?<F5?L=>< <E?OF4=<< 

 

$4745? 1. «�?755D4, 75><5FD<O < FD<7>=><5FD<O» 

1.1 �?755D4  
�=>7>G?5=O < 45=EF6<O E =<<<. $47?>65=<5 <=>7>G?5=4 =4 <=>6<F5?<. 

$465=EF64 < =5D465=EF64 E >4=>= ?5D5<5==>= < <E E<EF5<O. $465=EF64 < 
=5D465=EF64, E>45D64M<5 <>4G?< 6OD465=<=. �DD4F<>=4?L=O5 GD46=5=<O < <E 
E<EF5<O. �DD4F<>=4?L=O5 =5D465=EF64. %F5?5=< < ?>74D<D<O < <E E6>=EF64. 
�>>474F5?L=O5 GD46=5=<O < =5D465=EF64. �>74D<D<<G5E><5 GD46=5=<O < 
=5D465=EF64. �><??5>E=O5 G<E?4, <E D>D<4 < 75><5FD<G5E>4O <=F5D?D5F4F<O. 
�><??5>E=> E>?DO65==O5 G<E?4. �5=EF6<O =44 >><??5>E=O<< G<E?4<< 6 
4?755D4<G5E>>= D>D<5.  

1.2 �5><5FD<O  
�>E<><4F<G5E><= <5F>4 ?>EFD>5=<O 75><5FD<<. �>E<><O EF5D5><5FD<< < 

E?54EF6<O <7 =<E. �74<<=>5 D4E?>?>65=<5 ?DO<OE < ??>E>>EF5=. 
�4D4??5?L=>EFL < ?5D?5=4<>G?OD=>EFL 6 ?D>EFD4=EF65. $4EEF>O=<O < G7?O 6 
?D>EFD4=EF65. �>>D4<=4F=O= <5F>4 6 ?D>EFD4=EF65. $>D<G?O D4EEF>O=<O, 
4?<=O < E5D54<=O >FD57>4. 

1.3 &D<7>=><5FD<O  
�>=OF<O FD<7>=><5FD<<: E<=GE, >>E<=GE, F4=75=E, >>F4=75=E (6 4?755D5 < 

75><5FD<<). �E=>6=O5 FD<7>=><5FD<G5E><5 F>645EF64 < F45?<F4 7=4G5=<=. 
$>D<G?O ?D<6545=<O. �D<<5DO ?D<<5=5=<O D>D<G? ?D<6545=<O. $>D<G?O 
46>==>7> < ?>?>6<==>7> 4D7G<5=F4, ?>=<65=<O EF5?5=<. $>D<G?O E?>65=<O < 
E?54EF6<O <7 =<E. �D<<5DO ?D5>5D47>64=<O FD<7>=><5FD<G5E><E 6OD465=<=. 
&D<7>=><5FD<G5E><5 D465=EF64 < =5D465=EF64. &D<7>=><5FD<G5E>4O D>D<4 
>><??5>E=>7> G<E?4. 
 

$4745? 2. «$G=>F<<, <E E6>=EF64 < 7D4D<><» 

2.1 $G=>F<< < <E E6>=EF64  
�>=OF<5 DG=>F<<, M?5<5=F4D=O5 DG=>F<<. �5?4EFL >?D545?5=<O < 

<=>65EF6> 7=4G5=<=, ?>EFD>5=<5 DG=>F<=, 7444==OE D47?<G=O<< E?>E>54<<. 
%6>=EF64 DG=>F<<: <>=>F>==>EFL, G5F=>EFL, =5G5F=>EFL, >7D4=<G5==>EFL, 
?5D<>4<G=>EFL. �D><56GF>< 6>7D4EF4=<O < G5O64=<O, =4<5>?LL55 < 
=4<<5=LL55 7=4G5=<O, F>G>< M>EFD5<G<4. �D<D<5F<G5E><5 >?5D4F<< =44 
DG=>F<O<<. %?>6=4O DG=>F<O (>><?>7<F<O). �>=OF<5 > =5?D5DO6=>EF< 
DG=>F<<. �5D4F=4O DG=>F<O. �>>474F5?L=4O < ?>74D<D<<G5E>4O DG=>F<<. 
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%F5?5==4O DG=>F<O. &D<7>=><5FD<G5E><5 DG=>F<<. �5D4F=O5 
FD<7>=><5FD<G5E><5 DG=>F<<. 

2.2 �D4D<>< DG=>F<=  

�>=OF<5 7D4D<>4 DG=>F<<. �D4D<>< G5F=OE, =5G5F=OE < ?5D<>4<G5E><E 
DG=>F<=. �D4D<>< >5D4F=OE DG=>F<=. �D4D<>< EF5?5==OE, ?>>474F5?L=OE, 
?>74D<D<<G5E><E, >5D4F=OE ?>74D<D<<G5E><E DG=>F<=. �5><5FD<G5E><5 
?D5>5D47>64=<O 7D4D<>>6 DG=>F<=. 'F5=<5 7D4D<>>6 DG=>F<=. �4D<>=<G5E><5 
>>?554=<O. �D<<5DO DG=>F<>=4?L=OE 746<E<<>EF5= 6 M>>=><<>5. 
 

$4745? 3. «�4G4?4 <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74» 

3.1 �>E?54>64F5?L=>EF<  
�>=OF<5 G<E?>6>= ?>E?54>64F5?L=>EF<, E?>E>5O 7444=<O < E6>=EF64 

?>E?54>64F5?L=>EF5=. �D<D<5F<G5E>4O < 75><5FD<G5E>4O ?D>7D5EE<<. �>=OF<5 
> ?D545?5 ?>E?54>64F5?L=>EF<. %GM5EF6>64=<5 ?D545?4 <>=>F>==>= 
>7D4=<G5==>= ?>E?54>64F5?L=>EF<. %G<<<D>64=<5 ?>E?54>64F5?L=>EF5=. 
�5E>>=5G=4O G5O64NM4O 75><5FD<G5E>4O ?D>7D5EE<O < 55 EG<<4. &5>D5<O > 
?D545?4E < <E ?D<<5=5=<5 4?O ?>E?54>64F5?L=>EF5= < DG=>F<=. �D545? 
DG=>F<< =4 55E>>=5G=>EF< < 6 F>G>5. 

3.2 �D><76>4=4O < 55 6OG<E?5=<5 

�>=OF<5 > ?D<D4M5=<< DG=>F<<, 55 =5?D5DO6=>EF<, ?D><76>4=>= < 
?D545?L=>< ?5D5E>45. �?7>D<F< =4E>645=<O ?D><76>4=OE ?> >?D545?5=<N. 
&45?<F4 ?D><76>4=OE. �D46<?4 4<DD5D5=F<D>64=<O. %?>6=4O DG=>F<O 
(>><?>7<F<O DG=>F<=) < 55 ?D><76>4=4O. �5><5FD<G5E><= E<OE? ?D><76>4=>=. 
'D46=5=<5 >4E4F5?L=>= < =>D<4?<. ->>=><<G5E><= E<OE? ?D><76>4=>= 
(?D545?L=O5 <?< <4D6<=4?L=O5 7=4G5=<O M>>=><<G5E><E DG=>F<=, 
M?4EF<G=>EFL). �>=OF<5 6F>D>= ?D><76>4=>=. 

3.3 �D<?>65=<5 ?D><76>4=>= > <EE?54>64=<N DG=>F<< 

�D<?>65=<5 ?D><76>4=>= > <EE?54>64=<N DG=>F<< =4 <>=>F>==>EFL. 
�4E>645=<5 ?D><56GF>>6 6>7D4EF4=<O < G5O64=<O DG=>F<<. ->EFD5<G<O 
DG=>F<<. %E5<4 <EE?54>64=<O DG=>F<< E ?><>MLN ?5D6>= ?D><76>4=>= < 
?>EFD>5=<5 55 7D4D<>4. �4<5>?LL55 < =4<<5=LL55 7=4G5=<O DG=>F<< =4 
>FD57>5. 

3.4 �5D6>>5D47=4O < <=F57D4? 

�5D6>>5D47=4O < 55 >E=>6=O5 E6>=EF64. �5>?D545?5==O= <=F57D4? < 57> 
E6>=EF64. &45?<F4 <=F57D4?>6 < 55 ?D<<5=5=<5. %?>E>5O 6OG<E?5=<O 
=5>?D545?5==OE <=F57D4?>6. �?D545?5==O= <=F57D4? < 57> E6>=EF64. %?>E>5O 
6OG<E?5=<O >?D545?5==OE <=F57D4?>6. �D<?>65=<5 >?D545?5==>7> <=F57D4?4 
4?O 6OG<E?5=<O ??>M445= D<7GD. �D<<5=5=<5 <=F57D4?>6 6 M>>=><<G5E><E 
7444G4E. 
 

$4745? 4. «�5>F>DO < <4FD<FO» 

4.1 �E=>6O 65>F>D=>= 4?755DO  



�$��$����  
�%&'��&��,���� �%�/&���/ �� ���� %$������ �$�$�%%�����,���� ��$�������/  �$� 

�$���� �� ��''���� �� �$��$����� �������$��&�  � �$��$����� %��&����&�&� 

«�4F5<4F<G5E><5 <5F>4O 6 M>>=><<>5» 
 

 

�>>D4<=4F=O= <5F>4 6 ?D>EFD4=EF65. $>D<G?O D4EEF>O=<O, 4?<=O < 
E5D54<=O >FD57>4. �5>F>DO, 7444==O5 >>>D4<=4F4<< < 45=EF6<O =44 =<<< =4 
??>E>>EF< < 6 ?D>EFD4=EF65: G<=>65=<5 65>F>D4 =4 G<E?>, E?>65=<5 < 
6OG<F4=<5 65>F>D>6. �?<=4 65>F>D4. %>4?OD=>5 ?D><76545=<5 65>F>D>6. '7?O 
<564G 65>F>D4<<. 

4.2 �4FD<FO < E<EF5<O ?<=5==OE GD46=5=<=  
�>=OF<5 <4FD<FO. �644D4F=4O < 54<=<G=4O <4FD<FO. '<=>65=<5 <4FD<FO 

=4 G<E?>. %?>65=<5 < 6OG<F4=<5 <4FD<F. '<=>65=<5 <4FD<F. �?D545?<F5?< 
<4FD<F < <E 6OG<E?5=<5 (4> 3-7> ?>DO4>4). %<EF5<O ?<=5==OE 4?755D4<G5E><E 
GD46=5=<= < <E ?D54EF46?5=<5 6 <4FD<G=>< 6<45. $5L5=<5 E<EF5< GD46=5=<= 
<5F>4>< �D4<5D4.  

 

$4745? 5. «�><5<=4F>D<>4 < F5>D<O 65D>OF=>EF5=» 

5.1 -?5<5=FO >><5<=4F>D<><  
�><5<=4F>D<>4 < 55 >5M<5 ?D46<?4. �><5<=4F>D=O5 EE5<O: ?5D5EF4=>6><, 

E>G5F4=<O, D47<5M5=<O. %6>=EF64 E>G5F4=<=. &D5G7>?L=<> �4E>4?O. �<=>< 
�LNF>=4.  

5.2 -?5<5=FO F5>D<< 65D>OF=>EF5= 

%?GG4==O5 E>5OF<O. �>=OF<5 65D>OF=>EF< E?GG4==>7> E>5OF<O < E>5OF<O, 
?D>F<6>?>?>6=>7> 5<G. -?5<5=F4D=O5 E>5OF<O. �?4EE<G5E>4O 65D>OF=>EF=4O 
EE5<4 < E?>E>5O 6OG<E?5=<O 65D>OF=>EF5= ?> =5=. %>6<5EF=O5 < =5E>6<5EF=O5 
E>5OF<O, D>D<G?4 E?>65=<O 65D>OF=>EF5=. �46<E<<O5 < =5746<E<<O5 E>5OF<O, 
D>D<G?4 G<=>65=<O 65D>OF=>EF<.  

 

$4745? 6. «�D<<5=5=<5 <4F5<4F<G5E><E <5F>4>6 6 M>>=><<>5» 

6.1 %F4F<EF<G5E><5 <5F>4O >5D45>F>< M>>=><<G5E>>= <=D>D<4F<<  
->>=><<G5E>4O <=D>D<4F<O. �E=>6=O5 7444G< < ?>=OF<O <4F5<4F<G5E>>= 

EF4F<EF<><. �5=5D4?L=4O < 6O5>D>G=4O E>6>>G?=>EFL. %?>E>5O >F5>D4. �5F>4O 
7DG??<D>6>< M>>=><<G5E>>= <=D>D<4F<<. �D54EF46?5=<5 M>>=><<G5E><E 
44==OE (F45?<FO, 4<47D4<<O, 7D4D<><). %D54=55 4D<D<5F<G5E>>5, <54<4=4 < 
<>44.   

6.2 �E=>6O D<=4=E>6>= <4F5<4F<><  

�>=OF<5 D<=4=E>6>= <4F5<4F<>< < D<=4=E>6>-M>>=><<G5E><E D4EG5F>6. 
$>D<G?4 ?D>EFOE ?D>F5=F>6. �>=OF<5 6D5<5==>= 547O < ?D>F5=F=>= EF46><. 
�E?>?L7>64=<5 ?D>EFOE ?D>F5=F>6 ?D< D4EG5F5 45=56=OE ED54EF6 =4 45?>7<F5. 
�<E>>=F<D>64=<5 ?> ?D>EFO< ?D>F5=F=O< EF46>4<. %GM=>EFL =4G<E?5=<O 
E?>6=OE ?D>F5=F>6. $47?<G<5 <564G ?D>EF>= < E?>6=>= ?D>F5=F=>= EF46>>=. 
$>D<G?4 =4D4M5=<O 45=56=>= EG<<O ?> ?>EF>O==>= EF46>5 E?>6=OE 
?D>F5=F>6. �<E>>=F<D>64=<5 ?> E?>6=O< ?D>F5=F4<. 

6.3 �>45?< DO=>4  

�E=>6=O5 74>>=O DO=>4. $G=>F<O E?D>E4 ?> F5=5. -?4EF<G=>EFL E?D>E4. 
$G=>F<O E?D>E4 ?> 4>E>4G. $G=>F<O ?D54?>65=<O ?> F5=5. �4E>645=<5 
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D46=>65E=>= F5=O =4 >E=>64=<< E?D>E4 < ?D54?>65=<O. �4GF<=>>5D47=4O 
<>45?L DO=>4.  
 

 

II. &D55>64=<O > GD>6=N ?>47>F>6>< ?>EFG?4NM57> 

 

�>EFG?4NM<= 4>?65=: 
7=4FL: 

- 7=4G5=<5 <4F5<4F<>< 6 ?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF< < ?D< >E6>5=<< 
?D>D5EE<>=4?L=>= >5D47>64F5?L=>= ?D>7D4<<O; 

- >E=>6=O5 D>D<G?O < F5>D5<O 75><5FD<<, 4?755DO, FD<7>=><5FD<<, 
F5>D<< <=>65EF6, >><5<=4F>D<><; 

- ?>=OF<O < >?D545?5=<O ??>E><E < ?D>EFD4=EF65==OE 75><5FD<G5E><E 
D<7GD, <E >E=>6=O5 E6>=EF64; 

- >E=>6=O5 E6>=EF64 DG=>F<= < <E 7D4D<>>6 

- >E=>6=O5 ?>=OF<O, <45<, <5F>4O <4F5<4F<G5E>>7> 4=4?<74, >E=>6O 
<=F57D4?L=>7> < 4<DD5D5=F<4?L=>7> <EG<E?5=<O. 

- >E=>6=O5 ?>=OF<O < <5F>4O 65>F>D=>= 4?755DO, ?<=5==>= 4?755DO, 
F5>D<< >><??5>E=OE G<E5?. 

- >E=>6=O5 ?>=OF<O M?5<5=F4D=>= F5>D<< 65D>OF=>EF5=, ?D>F5EE>6 < 
O6?5=<=, <<5NM<E 65D>OF=>EF=O= E4D4>F5D, EF4F<EF<G5E><5 74>>=><5D=>EF<; 

- >?5D4F<< E ?D>EFO<< < E?>6=O<< ?D>F5=F4<<, M?5<5=FO D<=4=E>6>= 
<4F5<4F<><; 

- >E=>6=O5 <4F5<4F<G5E><5 <5F>4O D5L5=<O ?D<>?44=OE 7444G 6 >5?4EF< 
?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF<; 
G<5FL: 

- ?D<<5=OFL EF4=44DF=O5 ?D<5<O D5L5=<O D4F<>=4?L=OE < 
<DD4F<>=4?L=OE, ?>>474F5?L=OE, EF5?5==OE, FD<7>=><5FD<G5E><E GD46=5=<= < 
=5D465=EF6, <E E<EF5<; 

- ?D<<5=OFL <7GG5==O5 E6>=EF64 75><5FD<G5E><E D<7GD < D>D<G? 4?O 
D5L5=<O 75><5FD<G5E><E 7444G < 7444G E ?D4>F<G5E><< E>45D64=<5<; 

- =4E>4<FL 4<DD5D5=F<4?O < <=F57D4?O >F ?D>EF5=L<E DG=>F<=; 
- E>65DL4FL 4?755D4<G5E><5 ?D5>5D47>64=<O E >><??5>E=O<< G<E?4<<; 
- E>65DL4FL ?D>EF5=L<5 >?5D4F<< =44 65>F>D4<< < <4FD<F4<< 

- D5L4FL E<EF5<O ?<=5==OE 4?755D4<G5E><E GD46=5=<=; 
- =4E>4<FL < >F5=<64FL 65D>OF=>EF< =4EFG??5=<O E>5OF<= 6 ?D>EF5=L<E 

?D4>F<G5E><E E<FG4F<OE < >E=>6=O5 E4D4>F5D<EF<>< E?GG4==OE 65?<G<=; 
- E>65DL4FL >?5D4F<< E ?D>EFO<< < E?>6=O<< ?D>F5=F4<<; 
- ?D>6>4<FL 4>>474F5?L=O5 D4EEG645=<O 6 E>45 D5L5=<O 7444G; 
- D5L4FL ?D<>?44=O5 7444G< 6 >5?4EF< ?D>D5EE<>=4?L=>= 45OF5?L=>EF<. 
 

III. �D<F5D<< >F5=<64=<O D45>F ?>EFG?4NM<E 
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�EFG?<F5?L=>5 <E?OF4=<5 ?D>E>4<F 6 6<45 F5EF<D>64=<O. $57G?LF4FO 
>F5=<64NFEO ?> 100-54??L=>= L>4?5. 

�464O= 5<?5F E>45D6<F 14 7444=<=. �>?D>EO 45?OFEO ?> >4F57>D<O< 
E?>6=>EF<: 10 6>?D>E>6 >4F57>D<< � (>F5=<64NFEO ?> 5 54??>6 >464O=), 3 
6>?D>E4 >4F57>D<< � (>F5=<64NFEO ?> 10 54??>6 >464O=) < 1 7444G4 >4F57>D<< 
% (D4EG5F=4O 7444G4 3 >F5=<645FEO 6 20 54??>6). %G<<4D=4O >F5=>4 =5 
?D56OL45F 100 54??>6.  

�D>4>?6<F5?L=>EFL 6EFG?<F5?L=>7> <E?OF4=<O 3 60 <<=GF. 
 

IV. �D<<5DO F5EF>6OE 7444=<= 

�444=<O >4F57>D<< � 

 

�D<<5D �1. �4=4 DG=>F<O: 
y

x ? < x

x ? < x

x ? < x

ý
ý ý ü ý

ý ý ó ü
û ó

ü

ý
ÿ

þ
ÿ

3 1 4

7 4 3 2

3 1 3 2

D ;

D ;

, D .

 < ?OFL F>G5>:  

�1 = -5, �2 = -1, �3 = 1, �4 = 1,5, �5 = 5. �5>5E>4<<> G?>DO4>G<FL MF< F>G>< 
6 ?>DO4>5 6>7D4EF4=<O 7=4G5=<= DG=>F<< 6 MF<E F>G>4E. 

�D46<?L=O= >F65F: �4, �3, �2, �5, �1. 

�D<<5D �2. � 54=> =4 EG5F ?>?>6<?< 35000 DG5?5= =4 5 ?5F. �4>4O EG<<4 
5G45F =4 EG5FG 6 >>=F5 ED>>4, 5E?< 54=> 6 >>=F5 >464>7> 7>44 =4G<E?O5F 8 % >F 
EG<<O =4 6>?445 < =4G<E?5==4O EG<<4 4>546?O5FEO > EG<<5 6>?444?  

�4D<4=FO >F65F>6: 
1) 49000 DG5. 
2) 46200 DG5. 
3) 51426 DG5. 
4) 47327 DG5. 
5) 52611 DG5.  
�D46<?L=O= >F65F: 3). 

�D<<5D �3.  
�4=O DG=>F<< E?D>E4 

1

9

û
û

ý
p

p
q  < ?D54?>65=<O 32 ûý ps , 745 D 3 F5=4 F>64D4. 

&>744 D46=>65E=4O F5=4 D46=4 &     
�4D<4=FO >F65F>6: 
1) 1 

2) 3 

3) 6 

4) 5 

�D46<?L=O= >F65F: 1). 

�444=<O >4F57>D<< � 
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�D<<5D �1. �D< >4>>< 7=4G5=<< 4, >?D545?5==O= <=F57D4? ò
a

dxx

0

33  D465= 

3/4? 

�4D<4=FO >F65F>6: 
1) -1 

2) 1/2 

3) 1 

4) 2 

�D46<?L=O= >F65F: 1) < 3). 
 

�D<<5D �2.  
�>EF46LF5 6 E>>F65FEF6<5 >464>= DG=>F<< 55 ?D><76>4=GN: 

$G=>F<O �D><76>4=4O 

�1:  23 5 ûýý xxy  �1: Exy 44' 3 ûý  

�2:  12/3 ûýý xxy  �2: 2ln3' ýý xy  

�3:  535 3 ýýý xxy  �3: 115' 4 ýý xy  

�4:  24 2xxy ûý  �4: 315' 2 ýý xy  

 

�D46<?L=O= >F65F: A1-B3; A2-B2; A3-B4; �4-�1. 
 

�444=<5 >4F57>D<< % 

�D<<5D %. $5L<FL GD46=5=<5  ø ù ø ùxtgx
x

x
cos21

cos

12cos4
2

û÷ý
ý

. 

$5L5=<5. ���: nx ðð ûù 2 .  �D5>5D47G5< ?56GN G4EFL GD46=5=<O, 

<E?>?L7GO D>D<G?G ø ù xx cos12cos2
2 ûý : 

ø ù xxtgx
x

x
coscos21

cos

cos21
û÷ý

û
.    

$47?>6<6 =4 <=>6<F5?<, ?>?GG<<   ø ùø ù 0cos1cos21 ýýû tgxxx .  'D46=5=<5 

D4E?4445FEO =4 464 GD46=5=<O:   

1)  nxxx ðð 23221cos0cos21 ûñýþýýþýû , 

2)   nxxtgxx ðð 221sin0cos1 ûýþýþýý . $5L5=<5 6F>D>7> GD46=5=<O =5 

?>4E>4<F ?> ���. 

%?54>64F5?L=>, >F65F>< O6?O5FEO nx ðûðý 22 . 

 

V. $5>><5=4G5<4O ?<F5D4FGD4 
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