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(54) TEPMODJIEKTPUYECKUN TEHEPATOPHBII MOJYJIb

(57) Pedepar:

[Tone3Has Mojenb OTHOCHUTCS K YCTPOHCTBAM MPSAMOTO MpeoOpa3oBaHUS TEMIOBOH
SHEPTrUn B SJICKTPHUYECKYIO, a HUMEHHO K KOHCTPYKIHUHU TCPMOIJICKTPHUICCKOI'O
TCHCPATOPHOI'O MOOYJIdA, HCIIOJIB3YyEMOT O B Ka4ycCTBEC ABTOHOMHOTI'O HUCTOYHHUKA
SJICKTPUYECKONW dSHEpruu. TeXHWYECKUH pe3ylNbTaT: yiAydlIeHHe MaccorabapuTHBIX
noxazareyien u IIOBBIINICHUEC TEXHOJIOTNYHOCTHU KOHCTPYKIHUU. CYH_[HOCTBI
TEPMODJIEKTPUUECKUM TEeHEepaTOPHBIII MOIYNIb COAEPKHUT TEepMOdJIEKTpUueckue Oarapew,
TOKOIEpEJAIOIIMe [IUHBI, TEIUIOBYI0O TpyOy IJis OTBOJA TeIja OT TEPMOAIJIEKTPUUYECKHUX
Oarapei, UMCIONIYI0 TEIUIOBONW KOHTAKT CBOEH HMCHAapHUTEIbHOW YacCThIO C MOBEPXHOCTHIO
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TEPMORJIEKTPUUYECKUX OaTapeil U cBOel KOHJEHCAIMOHHOW 4acThl0, MOTPYKECHHOM B I'PYHT.
B Temion3onupoBaHHOM KOPIIyCE PAacCIIOJIOXKEHBl YCTPOWCTBO HarpeBa KOJbBLEBOU
reOMETPUM U BCTABKA U3 HErOPIOYETro MaTepuana, MMeIIas TeIIOBOM KOHTAKT C BHEIIHEH
IOBEPXHOCTBIO TEPMOIJIEKTpUueckux Oarapeil. TernoBas TpyOa uMeeT TEMJIOBOM KOHTAKT €

BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTHIO TEPMOIIICKTPHUECKUX OaTapei. | wi.
“, s 5 ;

[Tone3Has Mo/ieIb OTHOCUTCS K yCTPOMCTBaM MpSIMOTO NMpeoOpa3zoBaHus TENJI0BON
DHEPIUHU B JIEKTPUYECKYI0, @ HUMEHHO K KOHCTPYKIIUU TEPMOIJIEKTPUUECKOTO
FeHEepaTOPHOT0 MOJYJIS, UCIO0JIb3YEMOT0 B KaUeCTBE aBTOHOMHOT'O M CTOUHHKA
AIEKTPUYECKON IHEPIUN.

N3BecTHO yCTpONCTBO aBTOHOMHOTO 3HeproodecnedeHus (cM. mateHT RU Nel76615, k.
Ul, ny6u. 24.01.2018), copeprkaiiee HCTOYHUK TEIJIa, HATPEBATENb, TEPMOIIIEKTPUUECKUN
reHepaTop U )KUAKOCTHBIN oxyianutens. HarpeBarenb BBIOJIHEH B BUJE 3aMKHYTOTO
KOHTYpa, cojeprkaiiero 0ax /st BOAbI U KOHAEHCATOP Mapa, COEAUHEHHbIE MEX]ly COO0MH
BEPXHHUM U HIDKHUM TpyOompoBogaMu. B BepxHeMm TpyOoOINpoBOJie yCTAaHOBIIEH Ha BBIXOJIE
u3 0aka mapoBoO# KJanaH, KOHJAEHCATOP Mapa KOHTAKTUPYET ¢ HarpeBaeMoil MOBEPXHOCTHIO
TepMolIeKTporeneparopa. K BEIXOJHOH pa3HOCTH MOTEHLIHAIOB TEPMOIJIEKTPOreHepaTopa
AIIEKTPUUYECKH MOJKII0YEH KOHTpoIIep 3apsaa, OydepHsiit akkymynstTop u USB-pazbem.

HenocraTkoMm yka3aHHOTO yCTpOMCTBA ABJISETCS BO3MOXKHAS yTeuyKa Mapa, TeM CaMbIM
3HAYNUTEIbHOE CHU)KEHNE HAJEKHOCTH YCTPOMCTBA. TaKkkKe HEAOCTATKOM SIBIISIETCS
M3MEHEHUS BbI1aBa€MON MOIIHOCTH 3a CYET CE30HHBIX KoJIeOaHUN Temieparyp
OKPYXaloIlen Cpesbl.

U3BecTen TepmoaniekTpuueckuil reneparop (cm. mateHT RU Ne2529437, xn. C2, my0u1.
27.07.2014), conepxamuii TeIIONPUEMHHUK, BHYTPU KOPITyca, KOTOPOTO pa3MelleH
UCTOYHUK Teruia. CHapyKH KOpIlyca YCTaHOBJIEHBI TOCIEA0BATENbHO B TENI0BOM
OTHOILIEHUH TEPMODJIEKTPUUECKUE MOIYJIN U OCHOBAHUS TEMI000OMEHHHUKOB CHCTEMBI
OXJIQXCHUS, MEXaHUYECKHU CBS3aHHBIE C KOPIIYCOM TEIUIONPUEMHHKA C TOMOIIbIO
cpeacTBa kperuieHus. Kopnyc ternmonprueMHUKa BBIIIOJHEH MPSIMOYTOJIbHOW (GOPMBI B
ceyeHuu. [1o GosbIIMM CTOPOHAM KOpIlyca CHMMETPUYHO PACIIOIOKEHbI
TEPMODJIEKTPUUECKHE MOAYINU U OCHOBaHUA. CpeICTBO KPEIUIEHUS BBIIIOJIHEHO B BUJIE
JUCTOBBIX NMPYXKUH IEPEMEHHOT0 CEYEHUs M0 JUIMHE, UMEIOIIUX HauOOIbUIYIO TOJNIUHY B
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CpeaHel 30He, YMEHbBIIAIONIYIOCS K KOHCOIBHOM 4acTH NPY>KHUH, BRBIHECEHHYIO 3a
TeronpueMHuK. [IpyXUHBI MOMapHO MEXaHUYECKH CBSI3aHbl MEXY CO00I U pacmoIOKEeHbI
10 KpassM OCHOBAHUH TEMI000MEHHHKOB C BO3MOXHOCTBIO INIOTHOTO U CTAOMIIBHOTO MX
MPUXKATHUS C IOMOILbIO BUHTOBBIX OJIOKOB U€pe3 TEPMOIJIEKTPUUECKUE MOAYIHU K
MOBEPXHOCTSM KOpITyca TEeINIONPHUEMHUKA.

HenocraTkoMm yka3aHHOTO yCTpOHCTBA ABJSETCS HEOOXOAUMOCTh TPUMEHEHHUS
OPUHYIAUTEIBHOTO OXJIAXICHUS, YTO JENIaeT YCTPOHCTBO HE aBTOHOMHBIM M CO3/1a€T
HEBO3MOKHOCTh 3(PPEeKTUBHOTO HCIOIB30BaHUS TaHHOT'O YCTPOMCTBA B paiiloHaX BEYHOU
MEp3JIOTHI TPYHTA.

Haubonee 61M3KUM U3 U3BECTHBIX TEXHUYECKUX PEIICHUMN SIBISECTCS
TEPMORJIEKTPUUYECKHI TeHepaTopHbIil Moayb (cM. mateHT RU Nel78115, ka. U1, my6a.
23.03.2018 - mpoTtoTum). YCTpOHCTBO BKIIOYAET YCTAHOBJICHHBIN B KOPITYCE YACTUYHO
3aMOJIHCHHBIN JKUJIKUM TEMJIOHOCHUTEIEM TEPMOCH(POH, UMEIOIINN TeIIONPUEMHbIE TPYOKH,
pa3MelleHHbIe B 30HE HarpeBa TEIIOHOCUTENS, pPa3MEIIeHHYIO Ha TOBEPXHOCTH
TepMOCH(OHA TEPMOIIEKTPUUECKYIO OaTapero, MMEIONIYIO 3JIEKTPUUYECKAE COCTNHCHHUS,
MpeaCcTaBIsAIoNIe cO00 TOKOMepeIarolue MUHbL, MPU 3TOM IS 0TBOJIA TEMJja OT
TEPMORJIEKTPUUIECKON OaTapen HCIOJIb3yeTCs TeIioBasi TpyOa, pa3MelIeHHas Ha
MPOTUBOIMOJIOKHON MOBEPXHOCTU TEPMOIJIEKTpUUECKON OaTapeu.

B u3BecTHOI KOHCTPYKIMH IPOTOTHUIIA TEIIONPUEMHBIE TPYOKH HArpeBalOTCs C
MOMONIBI0 YCTPOIMCTBA HarpeBa, KOTopoe paboTaeT Ha 1I0OOM BHJI€ OPTaHHYECKOTO
TorunBa. Kuakuil TENJI0OHOCUTENb HarpeBaeTCs, MePEXoaUT B ra3oo0pasnymo (dasy,
MOJHUMAETCs BBEPX M KOHJACHCUPYETCS B KOHJICHCALIMOHHOM YacTu TepMocudona, oTaaBas
TEIJIO TEPMOIICKTPHUIECKUM OaTapesiM ¢ TOKOMEPeIaroINMH IIMHAMHU.
TepMosnekTpuyeckue 6arapeu ¢ TOKONEpPEIal0IIMMU MUHAMHU OXJIAXJAITCA C TOMOUIBIO
TEIIOBOM TPYyObI, KOTOpask MPUIIETaeT K TEPMOIJIEKTPUUECKIM OaTapesiM ¢
TOKOTIEPEJAIOIINMU IIHHAMU C BHEIIHEH CTOPOHBI M UMEET 30HY HarpeBa TENIOHOCUTES.
TennoHocHuTeNb, HATPEBAsCh B 30HE HArpeBa TEIMJIOBOH TPYOBI, TEPEXOTUT B ra3000pazHYIO
a3y u nepemernaeTcs B 30Hy KOHACHCALUU TEIIOBOK TpyObl. B 30He KOHIeHCcaluu
TEIJIOHOCUTENh TEIJIOBOM TPYOBI OXJTaXKAaeTCs U MEPEXOAUT B XKHUAKYIO a3y, moa
JefCTBUEM KaWUISIPHOT0 3¢ (eKTa TeMIOHOCUTENb 10 MOPUCTOMY TeJly BO3BpAllaeTcs B
30HYy Harpea TemjaoBOW TpyObl. 30Ha KOHAEHCAIMHU MOTPYKEHa B TPYHT Ha II1yOUHY
MOCTOSIHHOM TeMIlepaTypsl IpyHTa, U A 0osee 3 PeKTUBHOTO TEI000MeHa UMEEeT
nponoibHbIe peOpa. TenmoBoi MOTOK MPOXOIUT Yepe3 TEPMOIIEKTPUUECKIE OaTapeu ¢
TOKOIIepEeJalIMMH INHAMH, CO3JJa€T Ha TEPMOIJIEMEHTAaxX Mepenaji TeMIepaTypsl, 3a CUeT
s(pdexra 3eebeka renepupyercs TepMoIJIC u Mo TokomepenaromuM MUHAM,
PacCIOJIOKEHHBIM Ha TEPMOAJIEKTPUUYECKUX OaTapesX, MoCTynaeT Moje3Has dJIeKTpuyecKas
DHEPTHS.

HenocTtaTkoMm yka3aHHOTO YCTPOMCTBA SIBJISIIOTCS MOBBINICHHBIE MaccoTabapuTHEIE
MOKAa3aTelH, a Tak)Ke HEAOCTAaTOYHASI TEXHOJIOTHIHOCTh KOHCTPYKIIUH YCTPOMCTBA.

Texuuueckuit 3¢pPekT JOCTUTAEMBIN MPEAITOKEHHBIM TEPMOITEKTPUIECKUM
TeHEePATOPHBIM MOJYJIEM 3aKJITI0YAETCs B YAYYIICHHH MacCOTabapuTHBIX TTOKa3aTeIel u
MOBBIIIEHUH TEXHOJOTHYHOCTU KOHCTPYKIIMU 32 CUET MPUMEHEHUSI HarpeBa
TEPMODJICKTPUIECKON OaTapen ra30BO3YIIHOW CMEChIO, MOJYYEHHOU B pe3yabTaTe
CrOpaHusi KOMIIOHEHTOB TOTLIMBA MPH UCIOIb30BAHUU YCTPOHUCTBA HArpeBa KOIBIEBOM
reOMETPHUH B TEILION30JMPOBAHHOM KOpITyce, 0€3 HCIoab30BaHus TepMocudoHa.

JlaHHbIi TexHU4YeCcKUi 3P (HEeKT JOCTUTACTCS B TEPMOIIEKTPUUECKOM T€HEPATOPHOM
MOJyJIe, COAEepKAIIeM TePMOIJIEKTpUUIECKUEe OaTapeu, TOKOIepeJaloNre MUHBI, TEIIOBYIO
TpyOy U1 OTBOJAA TEIJIa OT TEPMODJIEKTPUUECKUX OaTapeil, MMEIOIYIO TeTJIOBON KOHTAK T
CBOEH MCIapUTEIbHON YaCThIO C TOBEPXHOCTHIO TEPMOIJIEKTPUUCCKUX OaTapeil U cBOeH
KOHJICHCAIITMOHHOW YacThIO MOTPYKEHHAs B TPYHT, COTJIACHO MOJE3HOM MOJIeNH, B
TEIIOU30JIUPOBAHHOM KOPITYCE PacHoI0KeHbl YCTPOMCTBO HarpeBa KOJIbLEBON reOMeTpUn
¥ BCTaBKa M3 HETOPIOYETro MaTepuasa, UMEIoNasi TeIIOBOW KOHTAKT C BHEIIHEH



MOBEPXHOCTHIO TEPMOAIEKTPUUECKUX OaTapeii, a TerioBas Tpy0a UMeeT TEII0BOM KOHTAKT
C BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTHIO TEPMOIIIEKTPUUECKUX OaTapeil.

CyTb mone3Hoi Monenu nosicusiercs ¢ur. 1, rae mokasaHo, 4TO B COCTaB
TEPMOJIEKTPUUECKOI0 T€HEPATOPHOI0 MOAYJISI BXOJSAT:

1 - rennou3oaMpoOBaHHBIN KOPIYC;

2 - yCTPOMCTBO HarpeBa KoJIbLIeBOIl TeOMeTpUH;

3 - TEIJIOM3OJISIMOHHBIA MaTepHal,

4 - BCTaBKa U3 HErOPIOYEro Marepuana;

S - TepMoOlJIEKTpUUECKEe OaTapeu;

6 - TokonepenaIIKe MHUHBL;

7 - TennoBas Tpyda, YaCTUYHO 3aMO0JHEHHAs )KUAKUM TEIJIOHOCUTENIEM;

8 - ucnapuresbHas 4acTh TEIIOBOU TPYyOBI;

9 - KOH/ICHCAIITMOHHAS YaCTh TEIUIOBOU TPYOHI;

10 - rpyHT;

11 - npononsHble pedpa TemI0BOM TPYOHI;

12 - mopucrtoe Ten10 TENna0BON TPYOHI.

KOHCTPYKTHBHO TEPMO3JIEKTPUUECKUI IT'€HEPATOPHBINA MOYJIb CONEPKUT
TEIUIOU30JIUPOBAHHBIN KOpIIYC 1, B KOTOPOM pacmoJIOKEHO YCTPOWCTBO HarpeBa KoJIbI€BOU
reoMmerpuu 2. C HapyKHO! MOBEPXHOCTH TEIJIOU30JIMPOBAHHOrO Kopmyca | amns
VCKJIIOUEHMS NIepeaadu TeIia NpeaycMoTpeHa Teron3osinus 3. C BHyTpeHHen
IIOBEPXHOCTH TEIJIOU30JIMPOBAHHOTO Kopryca | yepe3 BCTaBKy M3 HErOprUyero Marepuaia
4 ycTaHOBJIEHBI TPU TEPMOIJIEKTPUUECKUE OaTapeu 5, UMEIoIe TOKONEepe1atoIue MHUHbI
6, C BHyTpEHHEH MOBEPXHOCTU TEPMOIIEKTPUUECKUX OaTapell yCTaHOBJIEHA TENI0Bas
TpyOa 7, 4aCTUYHO 3aMOJHEHHAs XUAKUM TerloHocuteneM. TemioBas Tpyba 7 umeer
UCIIapUTEIbHYIO 4acTh 8, pacloJ0KEHHYIO C BHYTPEHHEN MOBEPXHOCTHU
TepMORJIEKTpUUYECKUX OaTapei 5, u uMeeT 30Hy KoHJeHcauuu 9. 30Ha KOoHIeHcaluu 9
TETJI0BOM TpyOB! 7 morpyxeHa B rpyHT 10, u umeet npoaossHbie pedpa 11. ITo Bcelt nnune
CTEHOK TeIIOBOW TpyOsl 7 uMeeTcst mopuctoe Teso 12.

Pabota TepMO3IEKTPUUECKOTO T€HEPATOPHOTO MOAYJISl OCYLIECTBISAETCS CIEAYIOIIUM
00pa3oMm, BHELIHSSI MTOBEPXHOCTh TEPMOIJIEKTPUUECKUX OaTapeil 5 uepe3 BCTaBKY U3
HETOpIOUEro MaTepuasna 4 HarpeBaeTcsl IOCPEICTBOM ropsiueil ra30BO31yLIHON CMeCH,
IIOJIy4aeMOM B TEIJION30JIMPOBAHHOM KOpIyce 1 Nnpu C)KMraHUM KOMIIOHEHTOB TOILIMBA
YCTPONCTBOM Harpena KoJIbI[€BOM reoMeTpuHu 2, KOTopoe paboTaeT Ha JIt000M BHUE
OpraHWYEeCcKOTo TOIUIMBA. TepMOlJIeKTpUUYECKHE OaTapen 5 0XJIaKIal0TCs C TOMOIIbIO
TEIIOBOM TpyOB! 7, KOTOpas MpUJIETAET K TEPMOIJIEKTPUUECKUM OarapesiM 5 ¢ BHYTpEeHHEN
MIOBEPXHOCTH U UMEET UCIAPUTEIbHYIO YacTh 8. JKUJIKuil TENI0OHOCUTEND B TEIJIOBOU
TpyOe 7, HarpeBasich B HCIIApUTENIbHON YacTH 8 TENJI0BON TPyObl 7, IEPEXOAUT B
razoo0pa3Hyio a3y u nepemeniaercs B 30Hy KOHJAeHcauuu 9 temioBoi Tpyos! 7. B 30He
KOHJCHCANHU 9 ra3000pa3HbIi TEIUIOHOCUTEh TEIIIOBOM TPYOBI 7 OXJaXKIaeTCs U
NEepeXOoJIUT B )KHUAKYIO (a3y, Mo NelcCTBUEM KaUJUIIPHOTO dpdeKTa KuIKuii
TEIUIOHOCHUTEJIb 10 MOPUCTOMY Tely 12 BO3BpAIIAETCS B HCIIAPUTENBHYIO YaCTh 8 TEIJIOBOU
TpyObI 7. 30Ha KOHAeHCcAaUU 9 morpyxeHa B rpyHT 10 Ha ri1yOMHY ¢ TOCTOSSHHOU
TeMIepaTypoil FpyHTa, HE 3aBUCSIIEH OT CYTOYHBIX U I'OJI0BBIX KOJ€O0aHUM TeMIrepaTypbl
OKpy’Karoliei cpeasl, u 1 6osiee 3P PEeKTUBHOIO TEIII00OMEHa UMEET IMPOJ0JIbHBIE pedpa
11. TermoBOM MOTOK MPOXOIUT Y€Pe3 TEPMOITCKTpUIECKHE OaTapeu 5, co3maeT Ha
TepMORJIEMEHTaX Mepenaj TeMIeparypsl, 3a cueT a¢pdexra 3eedexa reHepupyeTcs
TepmoI/JIC U 11O TOKONEPEIAINUM IHUHAM 6 TOCTYIaeT MOJe3Hast IEKTPUUECKas YHEPTHS
HOTpEeOUTENIO.

[IpenmymecTBOM NPUBEACHHOIO TEPMOIIEKTPUUECKOIO T€HEPATOPHOIO MOAYJIS
SBJISICTCA YIy4YlIEeHHE MaccOorabapuTHBIX IMOKa3aTesle U MOBBIIIEHHE TEXHOIOTUYHOCTH
KOHCTPYKIIMH 32 CUET IPUMEHEHU HarpeBa TEPMOIJIEKTPUUECKOI OaTapen ra30BO31yIIHON
CMECBIO, IOJIyYEHHOH B pE3yIbTaTe CrOPaHUsI KOMIIOHEHTOB TOIUIMBA IIPU UCIIOJb30BAHUU



YCTPOMCTBA HarpeBa KOJIbIIEBON I€OMETPHUH B TEINIOM30JIMPOBAHHOM KopItyce, 6e3
UCII0JIb30BaHUs TepMocUudoHa.

TakuMm oOpazom, peanusanus JaHHOW MOJIE3HOW MOJEITH MPUBOJUT K YIYUIICHUTO
MaccorabapuTHBIX TOKa3aTelel U MOBBIIICHUIO TEXHOJIOTHYHOCTH KOHCTPYKIIMU MIPU
coxpaHeHnH () PEeKTUBHOTO MpeoOpa3oBaHUs TEIIOBON SHEPTHH B IIICKTPUUECKYIO
SHEPTHUIO.

dopMyJia I0JIE3HOU MOJEIH

TepMo3JIeKTpUYECKUI T€HEPATOPHBIA MOYJIb, COACPKALIUN TEIION30IUPOBAHHBIN
KOpIyC, TEPMOIJIEKTpHUECKUE OaTapen, TOKONEepeIalolne MUHbI, TeIJI0BYI0 TpyOy i
OTBOJIa TeIJa OT TEPMODIJIEKTPUUECKUX OaTrapeil, UMEIOLYIO TEMJI0BONH KOHTAKT CBOEH
UCIIApUTEIBbHON YaCThIO C TOBEPXHOCTHIO TEPMOAIEKTPUUECKUX OaTapeil u cBoei
KOH/ICHCAIIMOHHOM YacThIO, MOTPYKEHHOU B TPYHT, OTINYAIOIIUIICS TEM, UTO B
TEIUIOU30JIMPOBAHHOM KOPIIYCE PacloI0KeHbl YCTPOMCTBO HarpeBa KoJbII€BOW T€OMETPUN
¥ BCTaBKa M3 HETOPIOYEro Marepuana, MMeronas Terna0BOH KOHTAKT ¢ BHEIIHEH
MOBEPXHOCTHIO TEPMOIIEKTPUUECKUX OaTapeii, a TeruioBas Tpy0a UMeeT TEII0BOM KOHTAKT
C BHYTPEHHEH MOBEPXHOCTHIO TEPMOIIEKTPUUECKUX OaTapen.

TepmoanekTpuuecKuii reHepaTOPHEIH MOIY b
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