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ОФИЦИАЛЬНОГО ОППОНЕНТА

на диссертацию и автореферат Сидоренко Евгения Васильевича
на тему: <<Управление процессами мониторинга производитель-
ности коллективов встраиваемых объектов больших программ-
HbIx систем в облачньrх архитектураю), представленную на соис-
кание уrеной степени кандидата технических наук по специ€tлъ-
ности 2.З.5. <<Математическое и проtраммное обеспечение вы-
числительньD( систем, комплексов и компьютерньгх сетей>>

Акryальность темы
Актуальность темы диссертации Сидоренко Евгения Васильевича

<<Управление процессами мониторинга производительности коллективов
встраиваемых объектов болъших процраммных систем в облачных архи-
тектурах>> обусловлена тем, что настоящее Bpel\m стремителъное р€ввитие
больших гrрограммньtх систем породило множество методов управлениrI
ими.

Мониторинг производительности и обнаружение аномалий являются
основными целями при проектировании и обслуживании электронных уст-
ройств и систем. В последние годы они усложняются из-за усложнения ап-
паратного и программного обеспечения. Следовательно, важным момен-
том является сбор репрезентативных выборок сигн€LгIов и выявление харак-
терньгх особенностей, шозволяющих оценить рабочие характеристики уст-
ройств. Это приводит к необходимости эффективного анаJIиза временных

рядов. Анализ рабочих характеристик р€вличньIх физических устройств
или систем предполагает измерение р€вличных параметров (метрик) во
времени. Собранные выборки данньж представляют собой временные ря-
ды, которые необходимо исследовать для получения характерных призна-
ков, коррелирующих с исследуемыми свойствами. Отсюда понятна необ-
ходимость создания архитектуры программного обеспечения оптимизации
облачных сервисов ((программное обеспечение как услуга) для решениrI
задач мониторинга.

Таким образом, акту€tльность темы диссертационного исследования
продиктована необходимостъю да_гlьнейшего р€ввития средств управления
процессами мониторинга производительности коллективов встраиваемых
объектов больших программных систем в облачных архитектурах на осно-
ве уIIета автокорреляции образования и распада части локztльных структур.

Поэтому в качестве основной цели исследования выбрана разработка
моделеи и €tлгоритмов управления шроцессами мониторинга
производительности коллективов встраиваемых объектов больших
программных систем в облачных архитектурах на основе учета автокорре-
ляции образованияи распада части лок€tльных структур.



Задачи и результаты
Соискатель уrеной степени сформулировutл и решил следующие за-

дачи и получил соответствующие результаты:
1. Разработана модель статистического мониторинга процессов с

большими данными в компьютерньIх сетях, уIIитывающая свойства авто-
корреляции процессов образования и распада части лок€lльных структур на
основе контрольных диа|рамм.

2. Представлены модифицированные €rлгоритмы мониторинга произ-
водительности коллективов встраиваемых объектов больших программных
систем, обеспечивающие возможности иерархиtIеского анализа данньrх и
ущчшающ€UI интерпретируемость результатов.

3. Создана оптимизационн€t I моделъ и аJIгоритмы планированиf, про-
ггускной способности облачных сервисов SaaS, позволяющая найти ком-
промисс между стоимостью ресурсов и штрафом за задержку выполнениrI
во встраиваемых облачньгх приложениях "программное обеспечение как

услуга" с точки зрениrI поставщика облачнъж услуг.
4. Разработан динамический €tлгоритм определения минимчLiIьной

верхней границы нулевого штрафа, обеспечивающий поJгr{ение верхней
границы объема вычислительных ресурсов, ощ€ дающей нулевой штраф.
Среднее снижение затрат при использовании €Lлгоритма по сравнению с
существующим cocTaBJUIeT 4,7ЗYо и позвоJUIет использовать меньше задей-
ствованных ресурсов.

5. Разработана структура программного обеспечениrI оптимизации
облачных сервисов SaaS дjul решения задач мониторингц обеспечивающая
пришIтие решений о допустимости конфиryрации сервиса с точки зрения
штрафов, и также оценку ожидаемого качества обслуживания.

б. Компоненты программного обеспечения зарегистрированы в Рос-
патенте.

Работа выполнена в ФГБОУ ВО <<Воронежский государственный
технический университет) в рамках научного направления <Вычислитель-
ные комплексы и проблемно-ориентированные системы управлениrI)).

Научная новизна
Наl^rной новизной характеризуются предложенные в работе :

1. Модель статистиtIеского мониторинга процессов с большими даЕ-
ными в компьютерньtх сетях, отличающаяся r{етом свойств автокорреля-
ции процессов образования и распада части лок€Lпьных структур на основе
контролъных диацрамм и обеспечивающаrI моделирование сдвигов относи-
тельно уровней плотности, взаимности, изменIIивости степени и свойств
транзитивности сети.

2. Алгоритмы мониторинга производительности коллективов
встраиваемых объектов больших программных систем, отличающиеся
предварителъной кJIастеризацией и идентификацией поведенческих после-
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довательностей, удовлетворяющих условиrIм сходства, обеспечивающие
возможность иерархического анапиза данных и ул}цшающие интерпрети_

руемость результатов.
3. Оптимизационн€rя модель и €tлгоритмы планирования прогryскной

способности облачных сервисов SaaS, отлич€lющиеся форсированным ре-
шением М-сложноЙ задачи минимизации затрат на задержку выполнения
запросов и на ресурсы развернутых экземпляров и обеспечивающие нахо-
ждение компромисса между стоимостью ресурсов и штрафом за задержку
выполнениrI во всц)аиваемьtх облачных приложениrtх "программное обес_
печение как услуга" с точки зрениrI поставщика облачньж услуг.

4. Щинамический Еrлгоритм определения минималъной верхней гра-
ницы нулевого штрафа, отличающийся использованием ожидающей оче_

реди неисполненньrх запросов и обеспечивающий поrryчение верхней гра-
ницы объема вычислительных ресурсов, ощо дающей нулевой штраф.

5. Струкryра программного обеспечениrI оптимизации облачньrх сер-
висов SaaS для решениrI задач мониторинга, отличающЕuIся интеграцией
системы мониторинга и сервисов SaaS и обеспечивающ€ш принятие реше_
ний о допустимости конфиryрации сервиса с точки зрениrI штрафов, и
также оценку ожидаемого качества обсrryживания.

Все перечисленные результаты, полученные в рамках диссертацион-
ной работы, являются новыми и достоверными и соответствуют требова-
ниям Положения ВАК РФ.

Тематика работы соответствует следующим пунктам паспорта спе-
циаJIьности 2.З.5 <<Математическое и программное обеспечение вычисли-
тельных систем, комплексов и компьютерньtх сетей>>: п.3 <<Модели, мето-
ды, архитектуры, utлгоритмы, языки и программные инструменты органи-
зации взаимодействия программ и программных систем); п.9 <Модели,
методы, €Lлгоритмы, облачные технологии и программная инфраструктура
организации глобально распределенной обработки данныю).

Теоретическая и практическая значимость исследования закJIю-
чается в разработке специ€lльных средств математического и программного
обеспечения управления процессами мониторинга производительности
коллективов встраиваемых объектов больших программных систем в об-
лачных архитектурах на основе )л{ота автокорреляции образования и рас-
пада части лок€Lпьных структур.

Теоретические результаты работы моryт быть использованы в про-
ектных и на}п{но-исследовательских организациrIх, занимающихся разра_
боткой методов управлениrI процессами мониторинга распределенного
программного обеспечения.

Основные результаты внедрены в ООО <Щентр информационных
технологиfu (г. Воронеж) пр" проектировании распределенной информа-
ционно-вычислительной системы управления мониторингом программных
систем, в 1^rебный процесс Воронежского государственного технического
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университета в рамках дисциплин: ((вычислительные машины, системы и
сети)), <Информационные сети и телекоммуникационные технологии>>, а
также в рамках курсового и дипломного проектированиrI.

Обоснованность научных положенпil, п выводов. Обоснованность
сформулированных автором диссертации основньtх на)чных положений
подтверждается корректным применением методов теории графов, теории
вероятностей, теории принятия решений, методов объектно-
ориентированного программированиrI, а также результатами прикладных
экспериментов и исследования предложенных моделей и алгоритмов.

Струкryра и объем диссертации.

'Щиссертационнzш работа состоит из введения, четырех глав,
чения, списка литературы из 180 наименований. Работа изложена
страницах основного текста.

Рекомендации по вцедрению
Модели, методы и алгоритмы, разработанные в диссертации

Сидоренко Евгения ВасильевиIIа <<Управление процессами мониторинга
производительности коллективов встраиваемых объектов больших
программньtх систем в облачных архитектураю), рекомендуются к
внедрению как в регионЕtпьных системах управления большими
программными системами, так и в конкретньIх организациrtх: АО
<<АтомЭнергоСбыт>> (г. Москва), IIАО <<Ростелеком) (г. Курск).

Критические замечания
1. В главе 2 отмечено, что количество ребер ук€вывает на обrrцуrо

плотность сети. Это далеко не всегда верно.
2. Соискатель в главе 3 разработал 12 алгоритмов созданиrI модели и

отслеживания ее характеристик, представил их в виде иерархическои
структуры, состоящей из IuIти групп. Неясно, обеспечив€lют ли эти €lлго-

ритмы полное покрытие решаемой задачи.
З. Соискатель отмечает в главе 3, что разработанные €Lлгоритмы

обеспечивают определенную гибкость, которая достигается за счет объ-
ектно-ориентированных псевдокодов и параметризованных критериев по_

добия, причем эти критерии моryт быть сформулированы lrо-р€вному. К
сожалению, отсутствуют инструменты автоматизации формулировки кри-
ториев.

4. Соискатель представил стохастическую структуру и методологию
для решения проблемы неопределенности спроса в задачах мониторинга
(глава 4). Неясно, откуда берется неопределенность.

5. Представленный прототип программного обеспечениrI оптимиза-
ции облачных сервисов SaaS для решения задач мониторинга нуждается в
детализации (глава 4).

закJIю-
на 188

6. В диссертации и автореферате присутствуют отдельные стили-
стические погрешности.

Заключительная оценка
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В целом IФитические замечания не носят принципи€tJIьного характе-
ра и не снижают оценки ее значимости. Щиссертация Сидоренко Евгения
Васильевича является законченной наlпrно-исследовательской работой, со-
держащей новое решение важной на}цно-технической проблемы.

Основные результаты диссертации огryбликованы в 13 науrных ра-
ботах (4 - без соавторов), в том числе 7 - в изданиrIх, рекомендованных
ВАК РФ (из :нтry, 2 - в изданиrIх, индексируемых в Scopus и WoS и одно
свидетельство о регистрации программы для ЭВМ).Публикации полно от-
ражают содержание диссертации.

Автореферат полностью отражает основное содержание диссерта-
ции. Резулътаты диссертационного исследования прошли апробацию на
Международных и других тематических конференциях и семинарах.

По актуальности избранной темы, глубине проработки всего ком-
плекса частных задач, науrной ценности и практиIIеской значимости полу_
ченнъIх результатов, обоснованности выводов и рекомендаций, можно за-
кJIючить, что диссертационнzш работа соответствует требованиям ВАК
России, предъявляемым к кандидатским диссертациям по специальности
2.З.5, а ее_автор, Сидоренко Евгений Васильевич, заслуживает присужде-
ния уt{енои степени кандидата технических наук.
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,Щекан факулътета фундамент€Lllъной и прикладной информатики, профес-
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