
отзьlв
официального оппонента д.т.н., профессора Орлова Сергея Павло_

вича на диссертацию и автореферат Кочегарова Максима Викторо_
вича квариативная архитектура систем мониторинга специального
программного обеспечения на основе аппарата сценарного модели_

рования>, представленной на соискание ученой степени кандидата
технических наук по специальности 2.3.5. <<Математическое и про_

граммное обеспечение вычислительных систем, комплексов и

компьютерных сетей>

АкryальноGть темы
Актуальность темы диссертации Кочегарова Максима Викто-

ровича <Вариативная архитектура систем мониторинга специально_
го программного обеспечения на основе аппарата сценарного моде_
лир'ования>> обусловлена тем, что настоящее время стремительное

развитие сложных и разнообразных программных систем требует
постоянного мониторинга, так как их поведение часто проявляется в

процессе выполнения, например, во взаимодействии с другими про-

граммам й или окружающей средой.
Сложные и разнообразные программные системы требуют по_

стоянного мониторинга, так как их поведение часто проявляется в

процессе выполнения, например, во взаимодействии с другими про-

граммами или окружающей средой. Методы мониторинга программ-
ного обеспечения направлены на проверку характеристик или каче-

ственньlх своЙств программ во время их функционирования. Эти
методы были разработаны в различных сообществах с учетом раз-
личных программ и целей. Например, мониторинг требований оце-
нивает соответствие программной системы своим требованиям в

процессе работы, в то время как мониторинг ресурсов или произво-

дительности собирает информацию об использовании вычисли-
тельных ресурсов контролируемой системой. Множество организа-

циЙ публикуют исследования по мониторинry программноIо обеспе-
чения, часто используя различные термины и уделяя особое внима-

ние разнообразным аспектам и категориям мониторинга. Недоста-
точнь]й анализ имеющихся исследований часто приводит к изобре-

тению аналогичных методов. Разумной идеей является разработка
типовой в предоставлении модели предметной области для плани-

рования объема мониторинга и организации программного обеспе-
чения, начиная с мониторинга требованийи ресурсов.

необходимость исследования поведения таких систем за счет

совершенствования технологий и инструментов их разработки обу-



2

славливает акryальность темы исследования.
Поэтому в качестве основной цели исследования выбрана

разработка вариативной архитектуры систем мониторинга про-
граммного обеспечения на основе сценарного моделирования и оп-
тимизации запросов для массивных гетерогенных баз данных мони-
торинга.

Полученньlе рвультаты
Соискатель ученой степени сформулировал и решил следую-

щие задачи и получил основные результать1:
'1. Предложена обобщенная ситуационная модель предметной

области мониторинга программного обеспечения с мультивходовой
струкrурой описания, позволяющая осуществить редукцию требова-
ний к программному обеспечению в зависиtиости от категории объ-
екта и задачи мониторинга.

_ 2. Предложена вариативная архитектура системы мониторинга
программного обеспечения с описыванием ключевых компонентоВ И

уровней программных решений на UML, расширенным диапазоном
вариативности и обеспечивающая создание многокомпонентных
архитектур для новь]х предметных областей.

3. РАзработан алгоритм оптимизации запросов для массивных
гетерогенных баз данных мониторинга на основе машинного обуче-
ния, использующий преобразование на основе запроса глобального
словаря данных в динамический словарь данных и обеспечивающий
сокращение времени исполнения запросов и заданный баланс меж-
ду эффективностью запроса и точностью. Время бинарного поиска и

время выполнения у разработанного алгоритма по сравнению с из-
вестными прототипами лучше на 18% и 24ОЪ, и несколько лучше
(5.6%) в сравнении с алгоритмом, основанным на искусственном ин-
теллекте.

4. Разработан итерационный алгоритм редукции множества
сценариев с кластеризацей на основе К-средних, порождающий ра-
циональное множество групп сценариев операций и соответствую-
щие вероятности сценариев.

5. Предложена стохастическая модель оптимального функцио-
нирования программных систем мониторинга распределенных энер-
гетических систем с динамическим переходом к детерминированной
оптимизации при различных сценариях эксплуатации на основе ме-
тода сценарного анализа и обеспечивающая в конечном итоге по-
вышение средней мощности энергопотребления вместе с энер-
гоэффекти вностью систем ы.

6. Разработана струкгура программного обеспечения, реали-
зующего механизмы встраивания процессов принятия решений в
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проектирование систем мониторинга специального программного
обеспечения.

7. Элементы программного обеспечения зарегистрированы в

Фипс.
таким образом, диссертационное исследование, посвяlценное

разработке вариативной архитектуры систем мониторинга про-

граммного обеспечения на основе сценарного моделирования и оп_

тимизации запросов для массивных гетерогенных баз данных мони-
торинга, является актуальным.

Работа выполнена В ФгБоУ ВО кВоронежскиЙ государствен-
ный технический университет>> в рамках научного направления
<<вычислительные комплексы И проблемно-ориентированные си,
стемы управления)).

Gтрукryра и объем диссертации
. ,щиссертационная работа состоит из введения, четырех глав,

закпючения, списка литературы из 193 наименованиЙ. Работа изло-

жена на157 страницах.

Обоснованность научных положений и выводов
обоьнованность сформулированных автором диссертации ос-

новных научньlх положений подтверждается корректным примене-
нием методов теории вероятностей, теории принятия решений, а

таý(е методов объектно-ориентированного программирования, а

также рфультатами прикладных экспериментов и исследования
предложенных моделей и алгоритмов.

Научная новизна
научной новизной характеризуются предложенные в работе:
- обобщенная ситуационная модель предметной области мо-

ниторинга программного обеспечения, отличающаяся мультивходо-
вой струlсурой описания и обеспечивающая возможность редукции
требований в зависимости от категории объекта и задачи монито-

ринга;
- вариативная архитектура системы мониторинга программного

обеспечения, описывающая ключевые компоненты и уровни про_

граммных решениЙ на основе UML, отличающаяся расширенным
диапазоном вариативности и обеспечивающая создание многоком-
понентных архитектур для новых предметных областей;

- алгоритм оптимизации запросов для массивных гетерогенных
баз данных мониторинга на основе машинного обучения, отличаю-

щийся преобразованием на основе запроса глобального словаря

данных в динамический словарь данных и обеспечивающий сокра-
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щение времени исполнения запросов и заданный баланс между
эффекгивностью запроса и точностью;

- итерационный алгоритм редукции множества сценариев, от-
личающийся использованием кластеризации на основе К-средних и
обеспечивающий рациональное множество групп сценариев опера-
ций и соответствующие вероятности сценариев;

- стохастическая модель оптимального функционирования
программных систем мониторинга распределенных энергетических
систем, отличающаяся динамическим переходом к детерминиро-
ванной оптимизации при различных сценариях эксплуатации на ос-
нове метода сценарного анализа и обеспечивающая в конечном
итоге повышение допустимой средней мощности энергопотребле-
ния вместе с энергоэффективностью системы.

Все перечисленные результаты, полученные в рамках диссер-
тационной работы, являются новьlми и достоверными и соответ-
ствуют требованиям Положения ВАК РФ-

Теоретическая и практическая значимость исследования
Теоретическая и практическая значимость исследования за-

ключается в разработке математического и программного обеспече-
ния варйативной архитектуры систем мониторинга программного
обеспечения на основе сценарного моделирования, а также инфор-
мационного и программного обеспечения подсистем оптимизации
запросов для массивных гетерогенных баз данных мониторинга.

Основные рфультаты работы внедрены в ООО М-Сервис (г.

Воронеж) при проектировании систем мониторинга программных си-
стем, в учебный процесс Воронежского государственного техниче-
ского университета в рамках дисциплин: кВычислительные машины,
системы и сетиD, кИнформационные сети и телекоммуникационные
технологии>>, а Talоl{e в рамках курсового и дипломного проектиро-
вания.

Тематика работы соответствует следующим пунктам паспор-
та специальности 2.3.5 кМатематическое и программное обеспече-
ние вычислительных систем, комплексов и компьютерных сетей>>:

п.З <Модели, методы, архитектуры, алгоритмы, языки и программ-
ные инструменты организации взаимодействия программ и про-
граммных систем); п. 4. <<Интеллектуальные системы машинного
обучения, управления базами данных и знаний. инструментальные
средства разработки цифровых продуктов).

Рекомендации по внедрению
Результаты исследования рекомендуются к применению в за-
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дачах мониторинга программного обеспечения систем с массивны-
ми гетерогенными данными для повышения скорости обработки

данных. Модели, методь1 и алгоритмы, разработанные в диссерта-
ции Кочегарова Максима Викторовича кВариативная архите}ffура
систем мониторинга специального программного обеспечения на
основе аппарата сценарного моделирования>, рекомендуются к

внедрению как в региональных системах управления программнь]ми
системами, крупных операторах систем сотовой связи, так и в кон_

кретных организациях: ПДО <Созвездие) (г. Воронеж), ПДО <I_]eHTp-

телеком> (г. Москва).

Критические замечания
Работа не свободна от недостатков, в частности:
1. Недостаточно детально описано влияние гетерогенности

интегрированных энергетических систем как областИ прИМеНеНИЯ На

особенности мониторинга программного обеспечения таких систеМ,' 2. Неясно, почему представленная в главе 2 табличная мо-

дель соискателем определена как ситуационная модель предмет-
ной области мониторинга программного обеспечения.

3. Соискатель утверждает, в предлагаемой в главе 3 вариа-
тивной аРхитеrсуре единственным общим компонентом является
определение мониторинга. Неясно, этот компонент незыблеМ, а ВСе

остальные компоненты являются опциональными?
4. В главе 4 в качестве области применения рассмотрен при-

мер многосценарного моделировании для учета неопределенностей
прогнозирования, возникающих в случае распределенной выработ_
ки электроэнергии и мультиэнергетических нагрузок. Неясно, где в

этой задаче место мониторинга.
5. В автореферате имеются отдельные опечатки и незначи_

тельные стилистические погрешности.

3аключительная оценка
В целом критические замечания не носят принципиального ха_

рактера и не снижают оценки ее значимости. пЩиссертация Кочега_

рова Максима Викторовича является законченной научно_
исследовательской работой, содержащей новое решение важной
науч но-технической проблемы.

Основньlе результаты диссертации опубликованы в '13 науч_

ных работах, в том числе7 - в изданиях, рекомендованных ВАК РФ
(из них одна - в }ryрнале wos), и одно свидетельство о регистрации
программы для ЭВМ. Публикации полно отражают содержание дис_
сертации.

Двтореферат полностью отражает основное содержание дис_
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сертации. Результаты диссертационного исследования прошли
апробацию на Международных и других тематических конференци_
ях и семинарах.

По аtсуальности избранной темы, глубине проработки всего
комплекса частных задач, научной ценности и практической значи-
мости полученных результатов, обоснованности вьlводов и реко_
мендаций, можно заключить, что диссертационная работа соответ_
ствует требованиям ВАК России, предъявляемым к кандидатским

диссертациям по специальности 2.3.5, а ее автор, Кочегаров Мак-
сим Викторович, заслуживает присуждения ученой степени кандида_
та технических наук.
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