
отзыв
официа;rьного оппонеЕта на диссертационную работу Саргсяна Эрика
ромовича <разработка средств сrrециального математического и
программЕого обеспечения процессов управления мониторингом
распределенньгх информационных систем в рамках гибридных передающих
сред), представленной на соискание ученой степени кандидата технических
наук по специaшьности 2,3.5. Математическое и программное обеспечение
вычислительных систем, комплексов и компьютерных сетей.

Актуальность темы диссертационной работы.
Акryальность обусловлена активным развитием современных

информационно-коммуникациоцЕых технологиЙ, а также необходимостью

повышеЕиrI эффективности и Еадежности функционирования

распределенньгх информационЕых систем (РИС). С увеличением объемов

даЕных и усложнением архитектуРЫ TaKIlD( систем растет потребность в

высококачествеЕном и оперативЕом мониторинге, обеспечивающем

устойчивую работу и безопасность передачи информации.

современные Рис интегрируют в себе различные типы сетей и

технологий, что делает их крайне сложными в управлении и контроле.

использование гибридных передающих сред, включающих как проводные,

так и беспроводные каЕаJIы передачи данЕых, требует особого подхода к

проектироваЕию систем мониторинга и уrrравлеЕия. В таких условиях
необходимо разрабатывать специ€шизированное программное обеспечение и

математические модели, способные в реальном времени аЕализировать

состояIlие сети, прогнозировать возможные сбои и своевременно оповещать

пользователей о нарушеIrиях. В контексте гибридных сетей, где

комбинируются рЕlзличные методы передачи данных, актуальным становится

вопрос адаптации и оптимизации процессов мониторинга.

Таким образом, исследование и разработка математических и

программIrых инструментов дJUI управления процессами мониторинга РИС в

гибридных передающих средах имеет значительное практическое и

теоретическое значение. Это позволит не только повысить качество и



надежность работы таких систем, но и обеспечить их устойчивость к
потенциальным угрозаJ\{, что особенно актуЕrльно в условиях стремительного

роста объемов информации и увеличениrI числа пользователей.

На основе вышеизложекного считаю, что диссертационнаlI работа
саргсяна Эрика РомовиtIа, ЕаправленЕая на разработку средств обеспечения

процессов управления мониторингом распределенных информационных

систем в рамкм гибридных передающих сред, является достаточЕо

актуальной.

Оценка научной новизны.

,Щиссертация посвящена рЕIзработке новых алгоритмов и структур для

повышения эффективности мониторинга и анализа распределенных
информационных систем. На1..rная новизна работы проявляется в следующих

кJIючевьIх результатах :

1. Алгоритм мониторинга распределеЕIrой информационной системы.

предложен модифицированный метод поиска компонент сильной связности,

основанный на обходе в глубину с временными метками, в сочетании с

мцогокритериальным методом принятия решений. Это позволяет более

эффективно анализировать состояние элементов системы и рассчитывать
нагрузку с учетом текущего состояниrI узлов. ,Щанный подход отличается от

существующих тем, что интеIрирует временн}.Ю динамику и

многокритериальный ан€lJIиз, что улучшает точность и скорость

мониторинга.

2. Алгоритм анаJIиза качества обслуживания. В работе разработан
€lпгоритм, )литывающий контекстные факторы гибридных сред и групповые

пара^{етры рЕlзличIrых сегментов системы. Это способствует повышению

качества обслуживания п}тем адаптации к изменяющимся условиям
системного KoFITeKcTa. Новизна закJIючается в интеграции контекстно-

зависимьж параметров в процесс анализа, что ранее не применялось в

подобных системах.

3. Алгоритм идентификации и коррекции аном€}льного поведения

системы. Используя имитационное моделирование и LRU-алгоритм



кэшированиrI данных, разработан метод длrI обнаружения уязвимостей и

аномалий в системе. Возможность гибкой настройки параметров

обнаружения и коррекции аномальЕого поведения повышает надежность

системы. Это является с)дцественным вкладом в области обеспечения

безопасности и устойчивости информационных систем.

4, Струкryра базы данньтх для хранения результатов мониторинга.

Предложена колоночIIЕUI модель хранения и индексирования данных с

оцраниченным временем жизни записей. Такой подход увеличивает

производительЕость системы за счет эффективного агрегирования данных и

оптимизации хранениrI больших объемов информации. Новизна состоит в

применении колоночной модели для специфических задач мониторинга, что

улу{шает скорость доступа и обработки данньж.

5.Структура программного обеспечения системы мониторинга.

Обеспечена прозрачнaш интеграция с существующими информационными

системами на гибридньгх платформах и поддерживает масштабирование.

Новизна закJIючается в создании гибкой и адаптивIrой структуры, сгrособной

удовлетворять требования разлиtIЕьж корпоративньIх сред.

Обоснованность и достоверность научных положений и выводов

диссертации.

Обоснованцой полученных результатов исследования в

диссертационной работе подтверждается корректностью применения

математического аппарата при построении моде.тrей оптимизации цифрового

управления логистиrIеским процессом, разработке алгоритмов уrrравленшI

процессом моIlиторинга, а также при оценке эксперимент€IJIьных данных.

выводы арryментированы и подкреплены из)лением научных трудов Других

учеЕых.

О достоверности Еа)лных положений свидетельствуют результаты
внедрениrI разработанного средства управления процессами мониторинга в

деятельность цредприятия ООО <ИнтеркомD, а также в деятельЕость центра

прикJIадньж исследований <ПроектироваЕие и разработка информационных

систем).



Апробация работы

основные положения диссертациоЕной работы прошли всестороннюю

апробацию на всероссийских и международных конференциях. По

результатам диссертационного исследования опубликовано 1 2 науrных работ
(5 - без соавторов), в том числе 4 - в изданиях, рекомендованных ВАК РФ и

одно свидетельство о регистрации црограммы для ЭВМ.

Общая оцеЕка содержания диссертации.

Щиссертационнм работа обладает логичной структурой, представлена

ясно, пооледовательЕо и грамотно. Логика изложения материаJIа

обеспечиваеТ целоспIое восприrIтие содержаниЯ исследования. Среди

достоиЕств диссертациоЕной работьт следует выделить глубокиЙ анализ

исследуемой предметЕой области, а также обосноваIrную теоретическую и

практическую оценку достигнутых результатов.

Содержание диссертации полЕостью соответствует опубликованным

по её тематике работам. На заимствованные материалы в диссертации даны

соответств}.ющие ссылки. По каждой главе и в целом по работе
сформулированы выводы, отражающие на}чные и практические результаты

исследования. основные положеIlиrI, выводы и результаты, представленные в

главах диссертационной работы, а также их краткое изложение, включены в

автореферат, содержание которого полЕостью соответствует основному

тексту диссертации.

Во введении обоснована актуальность иссJIедовация, сформулированы

его цель и заДачи, наr{нЕUI ноВизIlа и практиIIеска'I ЗначиМость полУченных

результатов, приведены сведения об апробации и внедреЕии работы.

в первой главе исследуется концепция процесса управлеЕия
мониториЕгом и его роль в обеспечении стабильной и безопасной работы

распределенЕых информаЦиоЕIIьIХ систем. Ана_тrизирутоТся какие существуют

инструменты, методы и €шгоритмы для решениrI рассматриваемых задач.

Вторм глава посвящена разработке математического аппарата

механизмов мониторинга элементов распределенной информационной сети.

представлены осIIовные модели управления процесса мониторингq расчета



качества обслуживания системы и аншIиза элементов для идентификации и

коррекции аном€UIьного состояния.

Третья глава посвящена алгоритмизации методов мониторинга работы

распределенной информационцой системы, а также методов анализа качества

обсrryживания на основе контекстньтх факторов гибридных средств и

способов идентификации и коррекции аномalJIьного поведения системы.

Помимо €rлгоритмизации представлена структура базы даЕных для хранениlI

значений собираемых метрик и мониторинговьrх соглашений.

Четвертая глава посвящена разработке программЕого обеспечения на

основе ранее разработанных аIгоритмов и моделей. Программное

обеспечение включает возможность интеграции с существующими

информационными системами.

.Щиссертация является завершенной научно-квалификационной работой
с логиrIески выстроенной струкryрой и представлением результатов, в

которой используется систематизироваЕнаrI общепринятая терминология.

Работа соответствует rlаспорту специальностц 2.З.5. Математическое и

программное обеспечение выtIислительных систем, комплексов и

компьютерных сетей.

Замечания по диссертации.

l. В работе указано на основе каких данЕых и для какого типа системы

были проведены экспериментЕlJIьные расчеты, однако было бы полезно

расширить данный список, добавив туда другие типы систем и провести

сравнительный анализ.

2. На рисункм 2,7-2,З, где описана структура графа с простановкой

временЕых меток и окраптиванием элементов в р€вличные цвета в результате

работы алгоритма обхода структуры с выделением компоЕент сильной

связности, было бы полезно расширить описаЕие алгоритма обхода,

3. В работе разработаны три основных алгоритма для мониториЕга,

анaшиза качества обслуживания, а так}ке идентификации и коррекции

аномЕtJIьного состояния системы. Однако отсутствует описание возможности



взаимодействия данных €шгоритмов между собой и сравнеЁие повышения

эффективности работы системы в результате вЕедрения даЕных алгоритмов.

4. В главе 3 графическое представление аJIгоритмов выполнено с

исподьзоваЕием VAD - диа|рамм. Эта нотация применяется обычно для

описtlниrl бизнес-процессов, и не всегда удобЕа дJuI алгоритмов. Например,

Еа рис. 3.8 не ясна логика процессов.

Замечания не снижают обrrryто значимость результатов

диссертационного исследоваIIия,

заключение.

Исходя из анаJIиза диссертации, автореферата и ошубликованных

научньй статей автора, считаю, что диссертационнаJI работа представляет

собой завершённое научное исследование по актуальной тематике, Работа

выполпена на высоком ypoBlre Еаучно-технической подготовки, изложена

профессионально и соответствует установленным требованиям. Пол5лrенные

автором результаты в полном объёме позволяют рассматривать данную

рабоry как кандидатск}.ю диссертацию.

Материалы диссертации удовлетворяют требованиями и критериям

(Положения о присуждении },.{еных степеЕей>, предъявляемым к

кандидатским диссертациям, а её автор Саргсян Эрик Ромович заслуживает

присвоение степеЕи кандидата технических Еаук по специ€шьности

2.3.5. - Математическое и программное обеспечение вычислительных

систем, комплексов и компьютерных сетей.
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уЕиверситет), доктор технических наук, профессор
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