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<Управление процессами обработки гетерогенных данных в рамках
информационных систем с многомерными атрибутами на основе
мягкой максиминной оценки), представленную на соискание уче-
ной степени кандидата технических наук по специ€uIьности 2.З.5.
<<математиЕIеское и программное обеспечение вычислителъных си-
стем, комплексов и компьютерньIх сетей>>

Акryальность темы
Акryальностъ темы диссертации Атласова .Щениса Игоревича на тему

<Управление процессами обработки гетерогенных даннъIх в рамках инфор-
мационных систем с многомерными атрибутами на основе мягкой макси-
минной оценки> обусловлена тем, что сложные и разнообразные про|рамм-
ные системы требуют постоянного анапиза циркулирующих в них данных,
так как именно данные определяют полезность и значимость результатов ра-
боты программных систем. Рекомендательные системы на основе гетероген-
ных информационных сетей обеспечивают единый подход к объединению

рЕвличной вспомогателъной информации, которую можно комбинировать с
основными аJIгоритмами рекомендаций для эффективного повышения проиЗ-
водительности. Акryальна и проблема извлечения общего сигнЕtгIа из рЕ}зно-

родных данных. Поскольку гетерогенность преобладает в крупномасштаб-
ных системах, целъ - эффективный в вычислительном отношении оценщик с
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хорошими статистическими свойствами при р€вличной степени неоднород-
ности данных.

" Одной из актуаJIьных предметных областей задач управления данными
гетерогенных систем является управление знаниями. Размер зерна знаний в
приближенном пространстве напрямую влиlIет на неопределенность прибли-
зительного множества. С точки зрения интуитивного понимания, чем болъше
объем знаний, тем меньше информации, тем больше будет неопределенностъ;
чем меньше объем знаний, тем больше информации, тем меньше будет не-
определенность. Это центр исследований в области искусственного интел-
лекта. Важным явJuIется измерение неопределенности для гетерогенной ин-

формационной системы, которое отражает способность этой системы к клас-
сификации и повышению точности классификации данных.

Таким образом, aKTy€lJIbHocTb темы диссертационного исследования
продиктована необходимостью разработки моделей и алгоритмов управления
процессами обработки гетерогенных данных в рамках информационных си-
стем с многомерными атрибутами на основе мягкой максиминной оценки и
активного обучения.

Поэтому в качестве основной цели исследования выбрана разработка
моделей и_€tлгоритмов управления процессами обработки гетерогенных дан-
ных в рамках информационных систем с многомерными атрибутами на осно-
ве мягкой максиминной оценки и активного обучения.

Соискатель ученой степени сформулировЕLл и решил следующие задачи
и получил соответствующие результаты:

1. Проведен ан€Lлиз проблем управления гетерогенными данными ин-

формационных систем с многомерными атрибутами на основе мягкой мак-
симинной оценки и активного обучения.

2. Разработана мягкая максиминная оценка для гетерогенных данных,
содержащих уникaLпьные вариационные компоненты, обеспечивающая со-
хранение статистических свойств и лучшую вычислительную эффективность

3. Предложена архитектура гетерогенной программной системы, обес-
печивающая эффективIIую редукцию многомерных ан€Llrизируемых атрибу-
тов.

4. Создан €шгоритм выбора наилучшей модели машинного обучения

для ан€шиза гетерогенных данных, обеспечивающий сокращение объемов

данных и повышение точности анаJIиза совокупности данных.
5. Разработан zLлгоритм идентификации нулевых значений в гетероген-

ных базах данных, обеспечивающий более эффективIryю и точную оценку
нулевых значений в среднем на7.6О/о.

6. Элементы программного обеспечения зарегистрированы в ФИПС.
Работа выполнена в ФГБОУ ВО <<Воронежский государственныЙ тех-

нический университет) в рамках научного направления <<Вычислительные

комплексы и проблемно-ориентированные системы управления>).
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Струкryра и объем диссертации.
Щиссертационная работа состоит из введения, четырех глав, заключе-

ниfi, списка литературы из 208 наименований. Работа изложена на I79 стра-
ницах.

Обоснованность научных положений и выводов. Обоснованность
сформулированных автором диссертации основных научных положений под-
тверждается корректным применением методов теории вероятностей, теории
принrIтиlI решений, методов объектно-ориентированного программирования,
а также результатами прикJIадньtх экспериментов и исследования предло-
женньIх моделей и ztлгоритмов.

Научная новизна.
Научной новизной характеризуются предложенные в работе:
- мягкая максиминная оценка для гетерогенных данных, содержащих

уникuLльные вариационные компоненты, отличающаяся извлечением надеж-
HbIx данных из разнородных |рупп, и обеспечивающая сохранение статисти-
ческих свойств и лr{шую вычислительную эффективность;

- архитектура rrрограммной системы управления гетерогенной инфор-
мационноЙ системой, отличающаяся использованием отношениrI эквиваJIент-
ности на множестве объектов для измерения неопределенности системы, и
обеспечивающая редукцию многомерных анаJIизируемых атрибутов на осно-
ве грануляции информации и информационной энтропии ;

- €Lлгоритм выбора наилучшей модели машинного обучения для ан€LПи-

за гетерогенных данных, отличающийся применением активного обучения и
ансамблевых методов для классификаторов при решении проблем ан€шиЗа

разнородных данных, обеспечивающий сокращение объемов данных и по-
вышение точности ан€UIиза совокупности данных;

_ €шгоритм идентификации нулевых значений в гетерогенных базах

данных, отличающийся предварительной классификацией исходных данНых
на основе взвешенных значений и обеспечивающий более эффективную и
точную оценку Еулевых значений в среднем на7.6О/о.

Все перечисленные результаты, полученные в рамках диссертационноЙ

работы, являются новыми и достоверными и соответствуют требованиям ПО-

ложения ВАк РФ.

Теоретическая и практическая значимость исследования закЛюЧа-
ется в разработке моделей и алгоритмов управления гетерогенными данНыМИ
информационных систем с многомерными атрибутами на основе МrIГКОй МаК-

симинной оценки и активного обучения.
Теоретические результаты работы моryт бытъ использованы в проеКТнЪIХ

и науIно-исследователъских организациrDь занимающихся проектированием
про|р€lI\iIмньгх систем с гетерогенными базаruи данньtх с многоМеРНыМи ЫтРИбУ,

тами.
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Основные результаты внедрены в ООО М-Сервис (г. Воронеж) .rр"
tIроектировании систем управлениrI гетерогенными программными сисТеМа-
ми] в учебный процесс Воронежского государственного технического Уни-
верситета в рамках дисциплин: <<Вычислительные машины, систеМы и сеТи)>,

<Информационные сети и телекоммуникационные технологии>>, а ТакЖе В

рамках курсового и дипломного проектирования.

Тематика работы соOтветствует следующим пунктам паспорта сПеци-

€Lльности 2.З.5 <<Математическое и программное обеспечение вычислителЬ-
ных систем, комплексов и компьютерных сетей>>: л. 4. <<ИнтеллекТУаJIЬные

системы машинного обучения, управлениf, базами данных и знаний, иНСТРУ-

мент:uIьные средства р€вработки цифровых продуктов); п. 9. Модели, мето-

ды, ЕlJIгоритмы, облачные технологии и программная инфраструктура орга_

низации глобально распределенной обработки данных.

Рекомендации по внедрению.
, Модели, методы и ,шгоритмы, разработанные в диссертации АтпасОва

,Щениса Игоревича на тему <Управление процессами обработки гетерогеннЫХ

данных в рамках информационных систем с многомерными атрибУтаМИ На

основе мягкой максиминной оценки), рекомендуются к внедрениЮ КаК В Ре-
гион€uIьны* системах управлениrI информационными потоками, КРУПНъШ

операторах систем сотовой связи, так и в KoHKpeTHbIx организациях: IIАо
<<Созвездие> (г. Воронеж), ПАО <<ЩентртелекомD (г. Москва).

Критические замечания.
1. Неясно, каким образом мягкаlI максиминная оценка обеспечивает

увеличение производительности и улучшениr{ по сравнению с объединенны-

ми методами наименъших квадратов.
2. Соискатель утверждает, что гетерогенная информационная система

содержит наборы данных трех типов (т.е. масштабированные типы, упорядо-
ченные типы и обычные типы). ,,щоказательство достаточности такой класте-

ризации не приведено.
3. Алгоритм 3.2 определен как €Llrгоритм редукции. Но, по сути, этот

€шгоритм получает атрибуты для объединения с текущим набором данных.
Непонятно, о какой редукции идет речь.

5. описание процесса активного обучения на основе rтула данных нуж-

дается в дополнительной дет€Lлизации.
5. Неясно, каким образом ансамблевые методы используются при ре-

шении проблем ан€Litиза разнородных данных.

Заключительная оценка.
В целом критические замечания не носят принципиЕLJIьного характера и

не снижают оценки ее значимости. ,Щиссертация Атласова rЩениса Игоревича

является законtIенной научно-исследовательской работой, содержащей новое
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решение важной научно-технической проблемы.
Основные результаты диссертации опубликованы в 19 научных рабо-

Tai, в том числе 7 -в изданиях, рекомендованных ВАК РФ (из них 1 - в из-

данииJ индексируемых в WoS и одно свидетельство о регистрации програМ-
мы для ЭВМ). Публикации полно отражают содержание диссертации.

Автореферат полностью отражает основное содержание диссертации.
Резулътаты диссертационного исследования прошли апробацию на Между-
народных и других тематических конференциях и семинарах.

По акryальности избранной темы, глубине проработки всего комплекса
частных задач, научной ценности и практической значимости полученныХ

результатов, обоснованности выводов и рекомендаций, можно заключиТЬ,
что диссертационная работа соответствует требованиям ВАК России, преДъ-
являемым к кандидатским диссертациям по специЕtльности 2.3.5, а ее автор,
Атласов Щенис Игоревич, заслуживает присуждениJI ученоЙ степени канди-

дата технических наук.
Настоящий отзыв заслушан, обсужден и одобрен на заседании кафедры

<Информатика и вычислительная техника), протокол J\Ъ 10 от 24 февраля
2026 г.
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