




1. ЦЕЛИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

1.1 Основной целью изучения дисциплины является формирова-
ние у студентов знаний о назначении, содержании и возможностях 
использования различных видов электропреобразовательных уст-
ройств (ЭПУ) радиоэлектронных средств (РЭС) и перспективных 
направлениях создания устройств этого класса.  

Знания и практические навыки, полученные при изучении кур-
са «Электропреобразовательные устройства», используются обу-
чаемыми при прохождении производственных практик, разработке 
курсовых и дипломных работ. 

 
1.2 Для достижения цели ставятся задачи: 
1.2.1  рассмотрение основных принципов проектирования  электропре-

образовательных устройств; 
1.2.2 изучение методики расчета ЭПУ различных типов; 
1.2.3 получение практических навыков  проектирования и эксплуатации  

ЭПУ РЭС.  
 

 
 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В СТРУКТУРЕ ООП ВПО 
 

Цикл (раздел): Б1 Код дисциплины в УП:  Б1.В.ОД.11 
2.1 Требования к предварительной подготовке обучающегося 

Для успешного освоения дисциплины студент должен иметь базовую под-
готовку по математике, физике, основам теории цепей, электронике. Осво-
ить следующие компетенции ОПК-3 
Б1.Б.5 Математика 
Б1.Б.6 Физика 
Б1.Б.10 Основы теории цепей 
Б1.Б.14 Электроника 

2.2    Дисциплины и практики, для которых освоение данной дисциплины 
(модуля) необходимо как предшествующее 

Б1.Б.17 Схемотехника аналоговых электронных устройств 
Б1.Б.18    Цифровые устройства и микропроцессоры  
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3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ  
ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ 

 
Код ком-
петенции Наименование компетенции 

ОПК-5 Способность использовать основные приемы обработки и пред-
ставления экспериментальных данных 

Знает:  
принципы функционирования ЭПУ РЭС, их параметры и характеристики. 
Умеет:  
осуществлять анализ основных параметров и характеристик ЭПУ РЭС. 
Владеет: 
практическими навыками регистрации основных параметров и характеристик 
ЭПУ РЭС. 
 
ПВК-5 Готовность использовать базовые элементы радиоэлектронной 

аппаратуры для построения электропреобразовательных уст-
ройств 

Знает: 
принципы работы элементов современных ЭПУ РЭС и физические процессы, 
протекающие в них; 
Умеет:  
выбирать и обосновывать схемотехнические решения и элементную базу для 
создания электропреобразовательных устройств, соответствующих современ-
ному уровню науки и техники; 
Владеет: 
 практическими навыками проектирования  и эксплуатации  ЭПУ  радиотех-
нических средств передачи, приема и обработки сигналов. 
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В результате освоения дисциплины обучающийся должен   
 

3.1 Знать: 
3.1.1 принципы функционирования ЭПУ РЭС, их параметры и характе-

ристики. 
3.1.2 основные методы компьютерного проектирования электропреоб-

разовательных устройств и их применения в радиоэлектронной 
аппаратуре различного назначения. 

3.2 Уметь: 
3.2.1 осуществлять анализ основных параметров и характеристик ЭПУ 

РЭС. 
3.2.2 выбирать и обосновывать схемотехнические решения и элемент-

ную базу для создания электропреобразовательных устройств, со-
ответствующих современному уровню науки и техники. 

3.3 Владеть: 
3.3.1 практическими навыками регистрации основных параметров и ха-

рактеристик ЭПУ РЭС. 
3.3.2 практическими навыками проектирования  и эксплуатации ЭПУ   

радиотехнических средств передачи, приема и обработки сигна-
лов. 

 
 
 
 
 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 
 

 
 
 
 
4.1 Лекции  
№                          Тема и содержание лекции Объ- В том 

№  
п/п 

Наименование раздела дисцип-
лины 

Се
ме
ст
р 

Лек-
ции 

Лаб. 
раб. 

СРС Всего ча-
сов 

  1. Введение. Предмет курса и его 
задачи. 

6 2     2      16 

  2. Трансформаторы, электромаг-
нитные и электроакустические  
устройства 

6 18 8 40      78 

  3. Источники вторичного электро-
питания 

6 22 12 42      88 

 Экзамен           36 
Итого  40 20 84 180 
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п/п                                     ем  
ча-
сов 

числе в 
инте-
ракт. 
форме 

Номер и наименование раздела  дисциплины 
4.1.1 
 
 
 
 
4.1.2 

Раздел 1. Предмет курса и его задачи 
Лекция 1.Принципы построения устройств элек-

тропитания и преобразовательных устройств. Элек-
трофизические явления, используемые при построе-
нии ЭПУ РЭС.  

Раздел 2. Трансформаторы, электромагнитные и  
электроакустические устройства 
       Лекция 2. 
       Характеристики ферромагнитных материалов 
дросселей и трансформаторов источников вторично-
го электропитания. Законы магнитной цепи. Дрос-
сель, его характеристики и расчет. 
      Лекция 3. 
     Трансформаторы. Уравнение ЭДС и МДС двух-
обмоточного трансформатора. Потери, КПД и внеш-
няя характеристика трансформатора.  
      Лекция 4. 
    Эквивалентная электрическая схема трансформа-
тора. Конструктивное выполнение трансформаторов.  
      Лекция 5. 

Основы расчета трансформаторов для сетевых 
и импульсных источников питания. Связь электро-
магнитной мощности с габаритами трансформатора, 
формой сердечника, рабочей частотой и параметрами 
магнитопровода.  

   Лекция 6. 
   Электромагнитные устройства (ЭМУ). Основы 

работы электрических двигателей  и генераторов по-
стоянного и переменного тока. Области применения 
электромагнитных преобразователей напряжения и 
основы расчета и эксплуатации ЭМУ. 

       Лекция 7. 
       Электроакустические устройства. Принцип 

действия и основные характеристики электромагнит-
ных и магнитоэлектрических акустических преобра-
зователей. Обратимость направления преобразова-
ния.  

    
 Лекция 8. 
    Другие виды электроакустических и акустико-
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электрических преобразователей (пьезоэлектриче-
ских, магнитоакустических и т.д.) звуковых и ультра-
звуковых частот. Основные параметры и особенно-
сти применения и расчета. 

   Лекция 9. 
   Применение метода электромеханических ана-

логий при анализе механических и акустических це-
пей на примере расчета пьезоэлектрических и элек-
тромагнитных преобразователей. 

 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
2 
 
 
 
 
 
 

4.1.3 Раздел 3. Источники вторичного электропитания 
Лекция 10. 
Выпрямители. Структурная схема выпрямителя. 

Классификация схем выпрямления переменного тока. 
Работа схем выпрямления на нагрузку с активным 
импедансом.  

Лекция 11. 
 Работа схем выпрямления на нагрузку с  индук-

тивным, емкостным и комплексным импедансом.  
Лекция 12. 
Схемы выпрямления с умножением напряжения.  

Методы расчета схем выпрямления. Сглаживающие 
фильтры: пассивные и активные. 

Лекция 13. 
Основные схемы и методы расчета сглаживаю-

щих фильтров. Переходные процессы в фильтрах. 
Влияние типа фильтра на нагрузочные характеристи-
ки выпрямителя. 

Лекция 14. 
Стабилизаторы. Стабилизаторы с непрерывным 

регулированием. Классификация и основные харак-
теристики стабилизаторов напряжения и тока. Пара-
метрические стабилизаторы постоянного и перемен-
ного тока. Области применения и методы расчета.  

Лекция 15. 
Компенсационные стабилизаторы напряжения и 

тока. Схемотехника компенсационных стабилизато-
ров, основные характеристики и методы расчета. 
Компенсационные стабилизаторы в интегральном 
исполнении. 

Лекция 16.         
Классификация импульсных (ключевых) стаби-

лизаторов (ИСН) напряжения. ИСН с широтно-
импульсным и непрерывно-импульсным регулирова-
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нием. Схемотехника силовых цепей ИСН и узлов 
управления ими. Методы расчета активных и пас-
сивных элементов ИСН. Защита ИСН и нагрузки от 
превышения напряжения и тока. Интегральные ИСН. 

Лекция 17.                                                                    
 Инверторы. Назначение и области применения 

инверторов. Инверторы на основе автогенераторных 
схем и с внешним возбуждением. Особенности ис-
пользования транзисторов и тиристоров в инверто-
рах. Способы обеспечения защиты элементов инвер-
торов и нагрузки от перегрузки по току и напряже-
нию. Методы расчета инверторов. 

 Лекция 18.   
 Конверторы (преобразователи). Назначение и 

области применения. Структурные схемы конверто-
ров различных типов. Импульсная и линейная стаби-
лизация выходных напряжений. Использование ши-
ротно-импульсной модуляции для стабилизации вы-
ходных напряжений. Способы защиты от перегрузки 
по току и напряжению. Методы расчета. 

  Лекция 19. 
  Импульсные источники питания. Основные 

структурные схемы импульсных источников элек-
тропитания (ИИЭП). Преимущества ИИЭП по срав-
нению с традиционными источниками. Основы рас-
чета ИИЭП. Методы стабилизации выходных напря-
жений и защиты от перегрузок. 

Лекция 20. 
Кислотные аккумуляторы. Назначение и области 

применения. Принцип действия и основные характе-
ристики. 
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Итого часов 40 40 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
4.2 Лабораторные работы  
№  Наименование лабораторной работы Объ- В том чис- Виды 
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п/п ем  
ча-
сов 

ле, в инте-
рактивной 
форме 

кон-
троля 

4.2.1 Исследование основных параметров и харак-
теристик силовых трансформаторов в режи-
ме холостого хода и короткого замыкания 

  2    2 опрос 

4.2.2 Исследование основных параметров и харак-
теристик силовых трансформаторов в номи-
нальном режиме 

  2    2 опрос 

4.2.3 Исследование  однофазных  схем выпрямле-
ния 

  2    2 опрос 

4.2.4 Исследование сглаживающих фильтров   2    2 опрос 
4.2.5 Исследование стабилизаторов напряжения   2    2 опрос 
                         Итого часов 10   10 

 
 
4.3 Самостоятельная работа студента (СРС) 

                                                                                                               
 
5. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ 
 В рамках изучения дисциплины предусмотрены следующие образователь-

ные технологии: 
5.1 Лекции: применение программных продуктов для расчета и моделирова-

ния ЭПУ РЭС с помощью вычислительной техники; 
 5.2 Лабораторные работы: использование лабораторного оборудования, вы-

числительной техники; 
5.3 СРС: изучение теоретического материала, подготовка к лабораторным за-

нятиям, подготовка к экзамену. 
 

6. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ, 
ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ И 

Неделя 
семест-
ра 

№ Содержание СРС  
 

Виды 
контро-
ля 

Объ-
ем  
часов 

 2-4 1. Подготовка к лабораторной работе  опрос  4 
 2-3 2. Подготовка к экзамену   4 
 6 3. Подготовка к лабораторной работе опрос  4 
 4-9 4. Подготовка к экзамену  15 
  9 5. Подготовка к лабораторной работе опрос  4 
10-14 6. Подготовка к экзамену  15 
13 7. Подготовка к лабораторной работе опрос  4 
15-18 8. Подготовка к экзамену  15 
16 9. Подготовка к лабораторной работе опрос  4 
18 10 Подготовка к экзамену   15 
  Итого   84 
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УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ САМОСТОЯТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ 
СТУДЕНТОВ 

 
   6.1 Индивидуализированные задания для лабораторных работ, защита их 

выполнения. 
   6.2 Подготовка к экзамену, экзамен 

 
 
 
 
7. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ И ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИ-
ПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
 

7.1 Рекомендуемая литература 
№ п/п Авторы,  

составители. 
 

Заглавие Год изда-
ния.  Вид 

издания 

Обес-
печен-
ность 

7.1.1. Основная литература 
7.1.1.1 Арсеньев Г.Н., 

Литовко И.В. 
Электропреобразовательные устрой-
ства РЭС М.2008-496с. 

2008 
 учебник 

0,5 

7.1.2. Дополнительная литература 
7.1.2.1 Иванов-

Цыганов А.И. 
Электропреобразовательные устрой-
ства РЭС М.1991 -272с. 

1991 
учебник 

0,2 

7.1.3 Методические разработки 
7.1.4 Программное обеспечение и интернет ресурсы 

7.1.4.1  MathCAD   
7.1.4.2  MicroCAP, WorkBench   

 
8. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Лаборатория cхемотехники аналоговых электронных устройств (409/3) с необходи-
мым оборудованием, дисплейный класс 
 
 
 


