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1. HEJH U 3AJIAYM JUCTUTIIAHBI

1.1. Hean aucuMnInHbI
CdopmupoBaTh y CTyJEHTa IMOJHYI CHUCTEMY IpEJCTaBICHUN 00 OOIIMX KadyecT-
BEHHBIX U KOJUYECTBEHHBIX 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKAHUS XMMUYECKUX MPOILIECCOB U SIB-
JIEHUH B Pa3IMYHBbIX (PU3MKO-XUMHUUYECKUX CHUCTEMaX, ONMUpasch MpH 3TOM Ha (yHIaMEH-
TaJIbHBIC TTOJIOKEHUS (DU3UKU U XUMUHU.
1.2. 3agaun ocBOeHHS TUCHHUILINHBI
3aJ10)KUTh OCHOBBI JIJI1 TOHUMAHUSI XUMUYECKUX TIPOIIECCOB MPEBPAIICHUSI BEILIECTB,
KOTOpble OyayT CIOCOOCTBOBaTh MPHUHATHIO TPAMOTHBIX, HAYyYHO OOOCHOBAHHBIX
MpoECCUOHANIBHBIX ~ pEeIIeHu B OOJAacCTH CTPOUTEIBHOM TEXHOJOTHH, a TaKKe
CIIOCOOCTBOBATh BHEIPEHUIO TOCTIKCHUM XUMHUHU TP PEIICHUH ITHX MPOOIIEM.
[IpuBUTH, HaABBIKM OCMBICICHHOTO pEIICHUS KOHKPETHBIX XHWMHUYECKUX 3ajad,
Hay4YUTh HAXOJUTh ONTHUMAJbHBIC PEIICHUS MPO(ECCHOHANBHBIX 3a7ay, B TOM YHCIIE C
HCMOJIb30BaHUEM 3aKOHOB XMMHUH, XUMUUYECKHX MPOIIECCOB U BEIIECTB.

2. MECTO JUCIAIIVIMHBI B CTPYKTYPE OOII

HucuunnuHa «Xumus» B ctpykrype OOII otHocuTesa k 6a30Boil yacTu MaTemMaTH-
YECKOI'0 ¥ HAyYHO-UHXEHEPHOTO LIUKJIA.

TpeOoBaHUs K «BXOJHBIM» 3HAHHUSIM U YMEHUSIM CTYJEHTa, HEOOXOAUMBIM JIJISl U3Y-
YEHUS TUCHUIUIMHBI « XUMUSD):

- BJAJCHHUE 3HAHUAMHM 110 XUMHUHU B O0BEME IIKOJIBHON MPOrpaMmsbl (BIaJeHUE OC-
HOBHBIMU MOHATHUSAMHU U 3aKOHAMU XMMUH, YMEHHUE COCTABIIATH YPABHEHUSA XUMHUYECKUX
peakiui);

- YMEHUE UCIIOIB30BaTh TEOPETUYECKUE 3HAHUA JUI PELICHUS 3a1a4 110 XUMUH.

[lomyuyeHHble B Kypce XHMHUU 3HaHUS HEOOXOJUMBI MPHU HU3YUEHHH CIIEAYIOLINX
OUCLMIUIVH [IUKJIA:

- (pusuka;

- DKOJIOTHS;

- METPOJIOTHs, CTaHAAPTU3ALUS U CePTUDUKALINS;

- MATEPUAIOBEAECHHUE U TEXHOIOTHUSI KOHCTPYKLIIMOHHBIX MaTepHUAJIOB;

- UH)XEHEPHAas Ie0JIoTUs;

- MEXaHHUKa IPYHTOB;

- TUAPABJIMKA U TUAPOJIOTHSL.

N3yyenue AUCUMIUIMHBI « XUMHS» TpeOyeT OCHOBHBIX 3HAaHUM, YMEHUU U KOMIIE-
TEHLUN CTYICHTA 10 KypcaMm: MaTeMaTuKa, pusuka.

3. TPEBOBAHUSA K PE3YJIbBTATAM OCBOEHUA JUCHUITJIMHbBI

[Ipoiecc m3ydeHus: AUCIUIUIMHBI «XUMHs» HampaBlieH Ha (OPMHpPOBAHUE Clie-
OYHOIIUX KOMIIETCHIWN:
- oomexynsTypabie (OK): OK-1, OK- 2, OK-7, OK-8, OK-12;
- npodeccuonanwHbie (I11K): ITK-1, T1IK-2, T1K-3, I1K-4, TIK-5, TIK-6 .
B pesynbTaTe nzydeHus AUCIUIUIMHBI CTYICHT JOJHKCH:
3namo:



- OCHOBHBIE XUMHYECKHUE CHCTEMBI, OCHOBbI XUMHUYECKOW TEPMOJMHAMUKH,
KMHETUKH U XUMUYECKON UICHTU(DUKAITUH.

Ymemes:

- COCTaBIIATh W AaHAJIM3UPOBATh XUMHUYECKHE YpaBHEHHS, COOIIOaTh MEpBI
0€30IaCHOCTH MPU PadOTE C XUMUYCCKUMHU PEaKTUBAMU.

Bnaoemu:

- XUMHUYECKUMH METOIaMU OTIMCAHUS SIBJICHUN U MPOIECCOB.

4. OFbEM JUCHUILINHBI ¥ BUbI YYEEHOM PABOTHI

OO6mast Tpy10€MKOCTh TUCITUTUIMHBI « O0IIast XUMHUs COCTABIISAET 3 3a4CTHHIC €/TH-
HUIIBI.

CemecTpsl
Bup yueOHo# paboThI Beero 1 -
4acoB
AyauTOpPHBbIE 3aHATHSA (BCEro) 54 54
B Tom yucie:
Jlekuu 18 18
ITpaxtrueckue 3ansatus (I13) 18 18
Jlabopartopusbie padoTsI (JIP) 18 18
CamocTosiTeJibHasi padoTa (Bcero) 54 54
B Tom yucie:
Kypcosoit npoekr
KoHtposibHas pabota
13&1/;; Ilg)OMe)KyTquOI/I aTTecTalluu (3a4eT, K- | DK3aMeH K3AMEH
OO6m1as Tpy10€MKOCTh 108 108
qac
3 3

3ad. e]I.




5. COAEPKAHUE JNCIUIIJINHBI

5.1. Conep:kanue pa3iejioB JUCHUILIMHBI

Ne
/11

HaumenoBanwue pazzaena
TUCIUATIIINHBI

Conepxanue pasuena

1

2

3

1

CrpoeHue BeliecTBa U pe-
aKIMOHHAs CITIOCOOHOCTh
BEIICCTB

KBaHTOBO-ME€XaHMYECKHUE MTPECTABICHUS O CTPOCHUH
aroma. J[BOMCTBEHHAs IPUPOJIA DIEKTPOHA. ATOMHAs
opburans. KBantossie uncna. [IpuHiun MuHUMAIb-
Hol sHeprud. [TpaBuino Kneukosckoro. [Ipunnun 3a-
npeta [laynu. [IpaBuno I'yaaa. DnekTpoHHbIe KOHDU-
rypanuy aToMOB ¥ MOHOB. llepruonnueckuii 3aKoH U
nepuoouueckas cucmema snemenmos. llepuoaunye-
CKHE CBOKCTBA 3JIEMEHTOB. Paanycbl aTOMOB. DHeEp-
rust HoHu3auuu. CpoJICTBO K 3IEKTPOHY. DIEKTPOOT-
punarenbHoCTh. [leproanyeckoe U3MEHEHUE Ku-
CIOMHO-0OCHOBHBIX U OKUCIUMENbHO-
80CCMAHOBUMENILHBIX CEOUCME Geujecms. Xumuueckast
c643b. KoBaneHTHas CBsA3b. METOI BAJIECHTHBIX CBSI-
3eil. OOMEHHBIN U TOHOPHO-aKLENITOPHBIA MEXaHU3M
o0Opa30oBaHUsI KOBAJIEHTHOMU CBs3U. [ nOpuan3zanus
ATOMHBIX 3JIEKTPOHHBIX OpOUTANEl, FeOMETpUYECKast
CTpyKTypa MoJiekyJl. MoHHas cBs3b. MeTammueckas
CBs13b. BosopoHast CBS3b.

XUMHUYECKasi TepMOAUHA-
MHKa U XUMHYecKasl KHHe-
THUKa

Xumuuecxass mepmoournamuxa. OCHOBHBIC TOHSTHUS
XUMHYECKOW TepMoanHaMuku. llapameTrpsl cocros-
HUusA. TepmonuHamuueckue (QYHKIMH: BHYTPEHHSS
SHEPrus, SHTAJIBIINS, AHTPOMHUS, n300apHO-
M30TepMHUYECKUM moTeHnuan. IlepBoe u BTOpoe Ha-
qajia TePMOJIUHAMUKH.

IHepeemuxa Xumudeckux npoyeccos. 3akoH l'ecca u
CIEACTBUS U3 HEro. DHTaIbIUU oOpazoBaHus. Tep-
MOXUMHUYECKHE YypaBHEHUs. YCJIOBHUS CaMOIPOU3-
BOJILHOT'O MPOTEKAHUSI MPOIIECCOB B M30JUPOBAHHBIX
Y HEU30JIMPOBAHHBIX CUCTEMAX.

Xumuueckas kunemukxa. CKopocmb XUMUYECKUX pe-
axyuu. lloHATHEe 00 aKTUBHBIX MOJEKYJaX, SHEPTUU
aKTUBAllUM, aKTUBUPOBAHHOM KOMILJIEKCE. Y paBHEHHE
AppeHuyca. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIUu OT KOH-
LHEHTpAalMK WU TEeMIEepaTypbl. 3aKOH JIEUCTBYIOLIUX
Macc. Kunernueckue ypaBHEHHUsI JJii TOMOTCHHBIX U
reTeporeHHbix mpoueccoB. [Ipasuno Bant-T'odda.
Memoowl pezynuposanus ckopocmu peaxyuti. Kata-
m3. Kamanuzamopul u kamanumuieckue cucmembl.
Teopun karanusa.
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Konebamenvuvie peaxkyuu.

Xumuueckoe pagrnogecue. TepMOIUHAMUYECKOE U KH-
HETUYECKOE YCIIOBHS COCTOSIHMS paBHOBecHs. KoH-
CTaHTa paBHOBECHUS. BiusHUE W3MEHEHUS BHEIIHUX
YCJIIOBUM Ha ITOJIOKEHHE XUMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.
[Ipunnmn Jle Ilatenve. @azosoe pagrosecue.

PactBopsl. JlucniepcHbie
CUCTEMBI

O6mme mnpencraBieHust o pacmeopax. l'mapatHas
teopusi pactBopoB JI.1. MenneneeBa. CriocoObl BbI-
paXXEHHUsI KOHUEHTPALlUK PAacCTBOPOB: MAaccoBasi, MO-
JspHas J0Js, MOJSIpHAs, MOJISUIbHAs KOHIIEHTpauus,
MOJISIpHAsI KOHIIEHTpalusl SKBUBAJICHTOB. BeIpaxkeHune
3aKOHA SKBUBAJICHTOB JIJI1 pACTBOPOB.

OO6mue cBoMCTBa PacTBOPOB: JIaBlIEHUE Tapa pacTBO-
POB, KUIIEHHE WU KPUCTAIIM3AalUs PAcTBOPOB. 3aKOH
Payns. Kpuockomnus, s0ymmmockonus. OcMoc, 0cMo-
TUYECKOE JIaBJICHUE.

PactBOpbl 251eKTpOUTOB. Teopusi 3JIEKTPOJIUTHYE-
ckoil auccounanuu Appennyca. CTeneHb U KOHCTaH-
Ta aucconuanuu. Peakuuu B pacTBOpax 3JIEKTPOJIH-
TOB. lOHHBIE paBHOBECHS U UX CMEILICHHUE.
DneKkTpoauThyeckas auccouuanus  Bojabl. MoHHOE
npousBeAeHue BoAbl. Bomoponnsiii nokasarens. Me-
tonpl onpenenenus pH. pH-unnukaropel. ['maponus
cosieit. CoJv, TUIPOJIU3YIOLIUECS 110 aHUOHY, MO Ka-
TUOHY, Heruaposnzyromuecs conu. M3menenne pH
cpenbl npu ruaposuse. bydepHsie cucteMsl.
Jucnepcuvle cucmemvl, UX KiacCU(PpUKALNS, METOIbI
MOJIydYeHUsA. TepMoaMHaAMU4YECKass HEYCTOMYHUBOCTH
TeTEPOTreHHBIX AUCIEPCHBIX cucTeM. [loBepXHOCTHBIE
aBieHust u ancopOuusa. Komnouagneie pactBopsl. Ku-
HETUYECKasl M arperaruBHas YCTOWUYMBOCTh KOJUIOWI-
HbIX cucteM. Koarymsamusa. CenumeHTanusl.

DIEKTPOXUMHUUYECKHUE
IIPOLIECCHI

Anekmpoxumuieckue cucmemul. INEKTPOJIHBIA TO-
TEHIMAJI, MEXaHU3M €r0 BO3HUKHOBEHUS. YPaBHEHUE
HepHcTta. DneKTpoOXUMUYECKUI psii HANPSDKEHUN Me-
TAUIOB. THUMBI 3JIEKTPOJOB.

['anpBaHMuecKHe H3€MEHTHI. 3MepeHue >IJIeKTpo-
JIBWKylien cuiibl. llonspusanus u nepeHanpsKeHue.
XUMUYECKHE UCTOYHUKHU TOKA: MEPBUYHBIC TaJlbBaHU-
YECKUE BJIEMEHTBI, aKKyMYJSITOPbI, TOIUIMBHBIEC 3JIE-
MeHTbl. Koppo3us metamios. Bunsl koppo3uun. Mexa-
HU3M B3JIEKTPOXMUMHUYECKONW KOPPO3HUH. 3allUTa METaJ-
JIOB OT KOppO3uu. MeTajuIn4eCKUE MOKPBITUSL.
Onektponus. [Ipoiecchl, mpoTeKaromue mpu 3JeK-
TPOJIM3€E BOJHBIX PACTBOPOB JICKTPOJIMUTOB.
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3akonsl Dapapes.

Xumuueckass UACHTU(PHUKAIMS BELIeCTB. AHaTUTHYE-
ckuil curHai. OCHOBBI Ka4€CTBEHHOI'O M KOJUYECT-
BEHHOTO aHanu3a. KadecTBeHHbIE peakIMi Ha HMOHBI.
XuMuyeckue, (QU3UKO-XUMUYECKHE U (U3HUECKHE
METO/Ibl aHaJIN3a

MeToapl XUMHYECKOTO UC-
cJICIOBAaHUS BEIICCTB

5.2 Pa3fesibl AMCHUIIMHBI M MEKTUCIIUILINHAPHBIE CBA3H
¢ o0ecneynBaeMbIMH (MOCJIEAYIOUIUMHU) TUCHUILJINHAMHA

Ne HaumenoBanue oOecrieunBae- Ne paznenoB qaHHON AUCHUTUIMHBI, HEOOXOI1-
1/ | MBIX (MIOCITICTYIONINX ) JUCITHTI- MBIX JIJI U3y4eHHS oOecrieurnBaeMbIxX (TIociie-
JINH JYIOIINX ) TUCITUTIIIUH
1 2 3 4 5
1. | Jucuunnuuel npoduiabHOM Ha- + + + + +
IIPABJICHHOCTH
5.3. Pa3aesbl IMCHUIIINH M BUABLI 3aHATHA
Ne HaumenoBanue pasnena Jleku. | Ilpakr. JIao. CPC | Bcero
n/m JTUCITUTLINHBI 3aH. 3aH. Jac.
1. | CTpoeHnue BemecTBa U peakMoOHHas
p H peaxh 4 4 4 12 24
CIHOCOOHOCTH BEIIECTB
2. | XuMuyeckasi TEpMOJUHAMUKA U 4 4 4 10 29
XUMHUYECKAS KUHETUKA
3. | PactBopsl. /lucniepcHble CUCTEMBI 4 4 4 10 22
4. | DAEKTPOXUMHYECKHE MPOIIECCHI 4 4 4 10 22
5. | MeToabl XUMHUECKOT'O UCCIIEI0BA- 2 2 2 12 18
HUS BEIIECTB




6. JABOPATOPHBIN IPAKTUKYM

No | Ne paznena nuc- Tpyno-
/11 | MATUIUHEBI eM-
HanMenoBanue mabopaTopHBIX paboT
KOCTh
(dac)
1. | Crpoenue Bele-
CTBa U pEaKIu- OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPraHUYECKUX COEIUHE- 6
OHHas CIoco0- HUI
HOCTb BEIIECTB
2. | Xumuueckas OmnpeneneHne HaNpaBJICHHOCTH XUMUYECKHUX
TePMOJMHAMHKA | IIPOIIECCOB. 6
U XUMUYecKas CKOpOCTh XUMHYECKUX PEAKIIMI U XUMUYE-
KMHETHUKA CKO€ PAaBHOBECHE
3. | PactBopsl. luc- | Obmue cBoiicTBa pacTBOPOB U PABHOBECHUS B
MIEPCHBIE CUCTE- | BOJHBIX PACTBOPAX IJIEKTPOIUTOB. 6
MBI
4 | Onexkrpoxumude- | XuMU4eckas akTUBHOCTh MeTaiuioB. Koppo3ust 5
CKHC IIDOLICCCHI METaJUIOB M 3alllUTa OT KOPPO3UH
5. | MeToapl Xumuue- . .
KauecTBeHHBIN M KOJTUYECTBEHHBINM XMMUYE-
CKOT'0 UCCIE0- N 6
CKHI aHaIN3
BAaHUs BEIICCTB
7. NIPAKTUYECKUE 3AHATUS
No | Ne paznena nuc- Tpyno-
I/T1 | IUIUTHHBL . eM-
HanmenoBaHnue npakTUueCKuX 3aHSITUI
KOCTb
(dac)
1. | CtpoeHnue Berie-
OCHOBHbBIE XUMHUYECKHUE MOHATHS U 3aKOHBI.
CTBa U peaKIu-
CrpoeHue aToMa U epuoJuyecKasl CucTema 9
OHHasl CIoco0-
AJIEMEHTOB. XUMUYECKAs CBA3b
HOCTb BEIIECTB
2. | Xumuueckas
OmnpeneneHue HaMpaBJICHHOCTH XUMUYECKHUX
TEPMOJIMHAMUKA
MPOLIECCOB. 4
1 XUMHUYEeCKas
KHHETHKA
3. | PactBopsl. Juc- | Ob6mue cBoiicTBa pacTBOpoB. CiocoObI BhIpa-
MEPCHBIE CUCTE- | )KEHHUS KOHIIEHTPAIlUid pacTBOPOB.
MBI ['eTeporeHHbie TUCTIEPCHBIE CUCTEMBI. 6
Komnouansie cuctemsl. [loBepXHOCTHO-
aKTUBHBIE BEIIECTRA.
4. | DnekTpoxumuye- DnexkTpoaubie noteHuansl. J1C raappaHu- 4
CKHE IMPONCCCHI YeCKOT0 3J1eMeHTa. KOppO3nOHHBIE 3JIEMEHTHI
5. | Metoapl xummnye-
dusnyeckue, XuMUIecKkue u (HU3nKo-
CKOT'O UCCIIE0- 4

BaHMs BCIICCTB

XHUMHUYCCKHUEC METOJbI NCCIICAOBAHUA
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8. IPUMEPHAS TEMATHUKA KYPCOBBIX ITPOEKTOB
N KOHTPOJIBHBIX PABOT
He npexycmorpenbl

9. OHEHOYHBIE CPEACTBA VIS TEKYIIETI'O KOHTPOJISA
YCIIEBAEMOCTHU, IPOMEKYTOYHOU ATTECTAIIUA 11O UTOI'AM
OCBOEHUSA JTUCIUTIJIMHBbI

9.2 Bonpockl AJI MOATOTOBKH K IK3aMeEHY

Cmpoenue geujecmea u peaKyuoOHHAaA CROCOOHOCMb geuiecme
OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCIMHEHUMN: OKCUABI (KUCJIOTHBIC, OCHOBHEIE,
aMmdoTepHbIe), TUIPOKCUIBI (KUCTOThI, OCHOBaHUSI, aM(OTEPHBIE TUAPOKCUJIBI), COJIH.
[TpyHLIMI KUCIIOTHO-OCHOBHOTO B3auMOeicTBUsA. COJIM KUCHbIE, CPETHUE, OCHOBHBIE.
OO611re KBaHTOBO-MEXaHMYECKUE MPEACTABJICHHS O CTPOSHUE aTOMa: BOJIHOBAs IPUPO-
Jla MUKPOYACTHI] U JIEKTPOHOB, SJIEKTPOHHBIE 00JIaKa, aTOMHBIE OpPOUTANIH, SAPO aTO-
Ma. YpaBHenue Illpenunrepa. KBaHTOBbIE 4YHMClIa KaK XapaKTEPUCTUKA COCTOSIHUS
AJIEKTPOHOB B aTOME: TJIABHOE, OpOUTAIIbHOE, MAarHUTHOE, CIIMHOBOE. THITBI aTOMHBIX
opbutaneil. [IpuHIUNBl pacupenescHrue 3JIEKTPOHOB B aTome. [locienoBaTeabHOCTD
3aroJHEHUsI aTOMHBIX OpOUTalell B COOTBETCTBUM ¢ MX »Hepruei. [Ipasmno Kneukos-
ckoro. ITpunmun Ilaynu u npaBwio ['yHzna. DnekTpoHHbIE KOH(HUIypallu aTOMOB H
HOHOB.
[Tepnonnueckuit 3akoH .. Menneneea. [lepuonnueckas cucrema [{.11. Menneneena
KaK eCTeCTBeHHasi kiaccudukamus saeMeHToB. CTpyKTypa MepUOIUYECKON CUCTEMBL:
Nepuo, psif, rpynmna u noarpynmna. [leproin4HoCTs U3MEHEHUE CBOKCTB 3JIEMEHTOB B
MpeJiesiax NEPUOJ0B U IMIaBHBIX MOATPYHIl. DHEPTUSI HOHU3ALUH, CPOACTBO K AJIEKTPO-
HY, DJIEKTPOOTPULIATEIILHOCTh. MI3MEHEHHE KHUCIOTHO-OCHOBHBIX M OKHCIHTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX CBOMCTB COCAUHECHUM.
Mexanusm oOpa3oBaHUsi KOBaJIEHTHOUM cBsi3u. OOMEHHBIA M JOHOPHO-AKIENITOPHBIN
MEXaHHU3M 00pa30BaHUs KOBaJIGHTHOU CBs3W. CBOMCTBA KOBaJCHTHOM cBsi3u. Curma- u
MU-CBS3M, HAMNPABJICHHOCTh W DHEPTUS CBSI3M. [ MOpumM3aius aTOMHBIX OpOUTaseH,
reoMeTpuYecKasl CTpyKTypa Moisiekyn. KoBajieHTHast CBsi3b NOJIIPHAS WM HEMOJISPHAs.
[TonsaprocTs Mosiekys. MonHas cBA3b. CTpoeHHE COCNMHEHUM C MOHHBIM THIIOM CBS-
3u. BajeHTHOCTh 3JIEMEHTOB B HOPMaJbHOM U BO30YXKJIEHHOM COCTOSIHUSIX: CTETICHb
OKHCJIEHUS U 3apsii aTOMOB B COCIUHECHUSX.
OKuUCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE TIpoLecChl. OKUCIUTENN, BOCCTaHOBUTENH. CTe-
NeHb OKucieHus. OnpeiesieHne OKUCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIILHON POIM COEAUHEHUS
M0 CTEMEeHW OKHCJICHHS aToMoB. PaccraHoBka KOAX(PPUIMEHTOB B OKUCIUTEIHHO-
BOCCTAHOBHUTEIBHBIX PEAKIUAX METOIOM AICKTPOHHOTO OanaHca.

Xumuueckana mepmoouHamMuKka u XumMuueckas KuHemuKka
OCHOBHbBIE TEPMOAMHAMUYECKUE TOHATHUS: CUCTEMA, TOMOT'€HHAsl U T€TePOreHHas CHC-
TE€Ma, U30JUPOBAHHASA 3aKPhITasi CUCTEMA, CUCTEMa OTKPbITas, mapamMeTphbl COCTOSIHUS
CUCTEMBI, TepMOIMHAMHUeCcKre QyHKIMU. BHyTpeHHss1 sHeprus u SHTanbnus. Temio-
BOH d(exT peaknuu. IHTOTEPMUUYECKHIE U IK30TEpMUUYECKHE TIporiecchl. 3akoH ['ecca
W CIIeJICTBUS, BhITeKatomue u3 Hero. CTaHgapTHAs SHTAIBIUS 00pa30BaHUS CIOKHOTO



BelIECTBA. TepPMOXMMHYECKHE YPaBHEHHS. DHTPONMHUS U HU300apHO-M30TEPMUUECKHIL
noteHuuan. HanpasneHHOCTh XuMHueckux nporeccos. |, || Hayana TepmoarHaMukm.
Xnmuueckass KnHeTuka. CKOpOCTh XMMUYECKUX PEaKIMi. DHEPrusl akTUBaLUU. Y paB-
HeHue AppeHunyca. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH PEAaKLUU OT KOHIEHTPALUH Pearupyromumx
BEILECTB U JaBJICHMs. 3akoH aeWictBus Macc. Kunertnueckue ypaBHeHus. KoncranTa
CKOPOCTH PEaKIINH.
BnusiHue temmneparypbl Ha CKOPOCTh XMMHUYECKOW peakuuu, npaBuwio Bant-T'odda,
TeMIepaTypHbiii kodpduiueHT. Biusaue karanuzaropa Ha CKOpPOCTh peakiuu. Cyii-
HOCTb KaTajau3a.
[Ipoueccel obpaTtumbie U HeoOpaTUMble. XUMHUECKOe paBHOBecue. KoHcTanTa XuMu-
yeckoro paBHoBecus. [Ipuniun Jle-1llaTtense. BnusHue temmnepaTypsl, KOHIEHTPALINH,
JABJICHHS U KaTAJIN3aTOpa HA CMEIICHUE PABHOBECHS.

Pacmeoput. /Tlucnepcusvie cucmemot
OO0mas xapakrepucTuka pacTBopoB. CriocoObl BBIPAKEHUSI KOHIIEHTPAIMN PacTBOPOB.
MomnsipHasi, MOJIsIIbHAsE KOHLIEHTPALUs, MOJISIpHas, MacCoBas J0JIs, MOJIIpHAas KOHLIEH-
Tpalusl 3KBUBAJICHTOB. J[aBiieHHe Mapa pacTBOpoB. 3akoH Payns mius pacTBOpoB He-
aneKTponuToB. [IoHWKEHHE TemiepaTypsl 3aMep3aHUs U IOBBIIICHUE TEMIIEpaTypbl
KureHus: pactBopoB. Kpuockonus, 30ymirockonus. OcMoc, OCMOTHYECKOE JIaBJICHUE.
3akon Baut-T'odda.
Teopust 37IEKTPOJUTUYECKON AMCCOLMANNKA AppeHuyca. DJIEKTPOIUTHl CUJIBHBIE H
cnaObie. CTeneHb M KOHCTaHThl JIMCCOLMALUU. DJIEKTPOJIUTUYECKAS] JHCCOLMALUS
CUJIBHBIX M CJa0BIX AJIEKTPOJMUTOB: KUCJIOT, OCHOBaHMM, coiiei B Boje. CTyneHuaTas
aucconuanys. VIOHHbIE peakiuu. YCIOBUS TEYEHHs] peakiuil oOMEHa B pacTBOpPAX
ANEKTPOIUTOB. DIIEKTPOJIIUTHYECKAs AUCCOMAns BOAbl. FIOoHHOE MPOM3BENECHNUE BOBI
(Kw). Bogopoanbiit mokasatens pH kak Mepa KHCJIOTHOCTU U IIETOYHOCTH cpenbl. pH
KHUCJIOT U ocHOBaHUM. [loHsiTHEe 00 nHauKaTtopax. Okpacka HHAUKATOPOB B Pa3IMYHBIX
cpenax. ['maponns coneit. Conu ruApONHU3YIOIIMECS IO aHUOHY, 110 KAaTHOHY, HETHIPO-
musytomuecs conu. M3amenenne pH cpenst npu ruaponuse. Brnusaue BHemHMX Qak-
TOpPOB Ha CTENEHb MOJIHOTHI FUAPoIN3a. bypepHbie cucTeMsl.
[ToBepxHOCTHBIE sIBJIEHUS M ajacopOums. JlucrnepcHble CUCTEMBI, UX KiIaccuuKanus.
Kosmonanele cucTteMbl. Y CTOMYMBOCTD JUCIIEPCHBIX CUCTEM.

InekmpoxumuuecKue cucmembl
OJIEKTPOJHBIA TOTEHIIMAJ, MEXaHW3M €ro BO3HMKHOBEHUs. YpaBHeHue HepHcra.
DIIEKTPOXUMHYECKUN PSJT HAMIPSIKEHUM METAJIOB. TUIIBI 3JIEKTPOIOB.
l'anpBaHnueckue sneMeHThl. M3MmepeHue anekTpoaBrkylien cuibl. llomspusanus u
NepEHaIpsKeHNEe. XMMHUYECKME MCTOYHHUKM TOKA: NMEPBUYHBIEC TaJbBAHUYECKHE JIIE-
MEHTBI, aKKyMYJISITOPbI, TOIUIUBHBIE JIEMEHTHI.
Koppo3us metamnoB. Buabsl koppo3un. MexaHu3M 3IEKTPOXMUMUYECKOW KOPPO3HH.
3ammTa METauioB OT KOPPO3UH. MeTaINTNYECKUE TOKPBITHSL.
Memoovt xumuueckozo uccied06anus 6euyecme

Xumudeckasi UJIeHTU(PUKALUS BEIIeCTB. AHAIUTHUYECKUI curHain. OCHOBBI KaueCTBEH-
HOI'O M KOJIMYECTBEHHOTO aHanu3a. KauecTBeHHbIE peakluu Ha MOHBbL. XHWMHUYECKHUE,
(U3MKO-XUMUYECKUE U (PU3NUECKUE METOIbI aHAIIN3A.



9.3 TecThl KOHTPOJIA KaYeCTBa YCBOCHHUA NUCHUIIJIMHBI

OcHogHble Knaccobl HeOp2aHUYeCKUX cOeOUHeHull.
Pacuemut no ypagnenuam peaxuyuii

1. ®opmyna BICIIErO OKCHIA dJIEMEHTa, 00pa3yIONIEeTo JIeTy4ee BOJOPOIHOE COSAMHECHHE
OH,, nmeeT BU

1) o D0, 2) o D04 3) o B0 4) o D03

2. AMGOTEpHBIMHU SBISIOTCS THIPOKCH/IBI

1) o mapranua (VII) 2) O Kaiblus

3) o Oepwus 4) O amoMUHUS

3. Okcupl 00pa3yroTcs Ipu

1) o pacTBOpeHUU HEralmEHON U3BECTH  2) O TOPEHUU XKeJe3a B XJI0pe

3) O pacTBOpPEHHH XJIOpa B BOJIE 4) O ropeHuH MPUPOJIHOTO ra3a

4. Cpennsisi coab 00pa3yeTcst Ipy B3aUMOJCHCTBUU

1) o 1 momb Ca(OH), u2wmoms HClI  2) o 1 moas Ba(OH), u 1 mons HCI

3) o 2momp MQ(OH), u 1 mote HCI  4) o 1 moas Cu(OH), u 2 moms H,SO,

5. lnst pactBOpeHus B coyisHOM kuciioTe 280 r okcuaa KaiabIus He00X0IUMO T Cco-
JITHOW KUCJIOTBI 1) o 730 r 2) o 365r 3) o 73r 4) o 36,5T

Cmpoenue amoma U XumMuueCkKas CéA3b

1. KBaHTOBO€ 4MCIIO N XapaKTEpPU3YET...

o 1) popmy s1eKTpOHHON OpOUTATH O 2) 3HEPTHUIO JIEKTPOHHOUN opouTanu

O 3) OpUEHTAIHIO JIEKTPOHHON opOUTaIu 0 4) coOCTBEHHBI MarHUTHBIA MOMEHT

2. XUMHYECKOMY 3JIEMEHTY ¢ (hOopMyJI0il BiciIero okcuia 9,03 COOTBETCTBYET AJIEK-
TPOHHAsl KOH(QUTYpalKsl BHEIIHETO SHEPIe€TUYECKOTO YPOBHS. ..

o 1) ns’np® o 2) ns*np* o 3)ns’np’ o 4) ns’np®

3. B rpynmax ¢ yBeJIWYEHUEM MOPSIKOBOIO HOMEpa 3JIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh 3JIEMEH-
TOB...

o 1) u3MeHseTcs NepuoguIECKH O 2) yMEHBIIaeTCs
O 3) yBeJIWYUBACTCS O 4) He u3MEHseTCs
4. Yron Mexay cBs3saMu B Mosiekyie SiH, paseH ...
o 1) 120° o 2)180° o 3)90° o 4)109°28'

5. J1i mpoCThIX BEIECTB XapaKTEPHBI CIEAYIOLINAE TUIIBI XUMUYECKOU CBA3H. ..
o 1) KoBanientHas nonsipHast u Metajuinueckast © 2) KoBaneHTHast HenmoJjsipHasi 1 HOHHAs
o 3) NonHas u meTaiimyeckas o 4) KoBanieHTHas1 HETOJISIPHAsI U METAJUTHYCCKAsT

Xumuueckasn mepmoduuamulca U xumuueckKoe paernoeecue

1. B cucreme, HaXOsIIEHCs MPU MOCTOSTHHOM JaBJICHUM W TEMIIEpaType, CamMOIpPOM3-
BOJILHO MOT'YT MTPOTEKATh MPOIECCHI, 11 KOTOPHIX ...

0 1)AS<0 02)AH>0 03)AG>0 0 4)AG<0

2. B COOTBETCTBUM C TEPMOXMMHYECKUM ypaBHEHHEM peakuun CHyqy + 20,4 <> COypy +
2H,0y, AiH = - 802 kI ans noxydenus 500 k/Ik TEIIOTH! HEOOXOIUMO CHKEYb
nutpa(oB) (H.y.) MeTaHa.
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o 1)56 o 2)28 o 3)14 o 4)42

3. Ecnmu ysennuuth naeineHue B 10 pas, To ckopocTe mnpsMoll peakumu Hyq +
Bryw«>2HBI ), IpH ycI0BUM €€ J€MEHTapHOCTH, YBEIUUUTCA B Pas.

ol) 50 0 2) 100 o3) 20 o4) 5

4. KonnuecTBeHHOE BIUSIHUE TEMIIEPATyphl HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEakiMy BbIpaXka-
eTcst

o 1) npaBuiom Baut-T'odda O 2) 3aKOHOM JICUCTBYIOIITUX Mace

o 3) 3akoHoM ['ecca o 4) 3akoHoM Payns

5. /g cMenienns paBHOBECUS B CUCTEME MgOy + COyry «» MgCO;5y, AIH <0 B
CTOPOHY MPOAYKTOB peaKIni HEOOXOIUMO ...

o 1) [lonu3utsb naBieHue o 2) [lonusurts Temneparypy

o 3) Beectu karanusarop o 4) BBectu HHTUOUTOD

6. CocTosiHuE PaBHOBECHS XapaKTEPU3YETCS PABEHCTBOM. ...
o 1) TeMriepaTypbl IPOAYKTOB U UCXO/IHBIX BEIIECTB

O 2) KOHILIEHTpAIUi POYKTOB U UCXOIHBIX BEIIECTB

0 3) KOJHMYECTB BEIIECTB B CUCTEME

0 4) ckopocTel, NpSIMOro U 0OpaTHOTO MPOLIECCOB

Pacmeopbt. ﬂucnepcnbte cucnmembsl

1. ®opmyna mid HaX0KIEHUSA MOJIIPHOM KOHLUEHTPALMY PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA UMEET

BHUA: \'% A% Vo Vo
) o cy = 2) 0 ¢y = -100% 3) ocy=—— 4) ocy=

m pacTtBOpa VitV my VpaCTBOpa
2. ns mpurotosnenust 2 1 0,1 M pactBopa NaOH tpebyercs T TUIPOKCUJA Ha-
Tpus
1) o 40 2) o 8 3) o 4 4) o 10
3. JIis MOBBIICHAS TEMIIEPATypsl KuIeHns pactsopa Ha 1,04 °C, HeoGxommMo, uToObI
KOHLIEHTpalusi paCTBOPEHHOTO B HEM HeANneKTpoauTa coctaBisia _ modb/Kr (E H,O =
0,52 (rpan - Kr)/M0Jib)
1) o 0,2 2) o2 3) o1 4) o 0,1
4. CteneHp EKTPOIUTHUYECKON TUCCOIMAIIMN MOKET TPUHUMATh 3Ha4Y CHUSI
) oa>1 u a=0 2y oa>1 m a<l
3) oa<l u a=1 4)oa<l u a=0

5. X¥MMHUYECKOE B3aUMOIEUCTBUE BO3MOKHO MEXKY BEIIECTBAMHU

1) o LiCl u KOH 2) o NH,Cl u KOH 3) o FeCl,u KOH 4) o NaClu KOH
6. @opmyna coau, He MOABEPTaAIOIIECCS THAPOIU3Y, UMEET BU

1) o FeC|3 2) o K,CO; 3) o K,SO, 4) o AS,S;

10. YHEBHO-METOJANYECKOE U HTH®OPMAIIMUOHHOE
OBECIHHEYEHUE JUCHUIIJIMHbI

10.1. OcHoBHas JuTEpaTYypA:
1. KopoBun H. B. O6mas xumus / H.B. KopoBun. — M.: Beicur. mik., 2000. — 558 c.

-11 -



2. JlabopatopHbIil IpakTUKYM 10 XuMuu: yueb. mocodue / O.P. Cepryrkuna, O.B. Ap-
TamoHOBa, JI.I'. bapcykoBa u ap.; noxa o6mi. pen. O.P. Cepryrkunoii; BopoHex. roc. apx.-
cTpouT. yH-T. — Boponex, 2011. - 109 c.

3. Xumus snemenToB: npaktukyM / O.B. ApramonoBa, E.A. Xopoxopauna; Boponex.
roc. apX.-CTpOUT. YH-T. — Boponex, 2011. — 96 c.

10.2. lonotHuTEILHASI JIATEpPaTypa:

1. I'muaka H.JI. O6mas xumus [Texer] / H.JI. I'nmunka; nox pen. A.U. Epmakona. —
N3n. 30-e, uctp. — M.: Unarerpan-IIpecc, 2009. — 727 c.

2. OCHOBHBIE TIOHATHSI U 3aKOHBI XUMUHU. KJIacChl HEOPTaHUMUECKUX COCTMHCHUM: Me-
TOJ. YKa3aH. K BHEAYJJUTOPH. CAMOCT. padboTe ISl CTyA. 1-ro Kypca Bcex ClenHaIbHOCTEN
/ BopoHex. roc. apx.-cTpouT. yH-T; cocT.: O.B. Apramonona, JI.I'. bapcykoBa. — Bopo-
Hex, 2008. — 31 c.

3. PacTtBOpHI. JlucniepcHbIE CUCTEMBI: METOJI. YKa3aH. K BHEAYAUTOPH. CaMOCT. paboTe
g CTyA. 1-ro Kypca Bcex creuuaibHocTed / BopoHex. roc. apX.-CTpOUT. YH-T; COCT.:
O.P. CeprytkuHna, JL.I'. bapcykoBa, O.b. Kykuna. — Boponex, 2008. — 32 c.

4. DHepreTKa XMMHUYECKHUX MPOLIECCOB. DIEKTPOXUMHUUECKUE MPOLIECCHI: METOJI. YKa-
3aH. K BHEAYIUTOPH. CaMOCT. paboTe Juid cTyA. 1-ro Kypca Bcex cnenuaibHocTel / Bopo-
HEX. roC. apX.-cTpouT. yH-T; cocT.: I'.I'. KpuBneBa, JI.I'. bapcykosa, I'.}O. BocTtpukosa. —
Boponex, 2008. — 39 c.

10.3 IIporpammHoe odecnieuenue 1 MHTEpHET-pecypcebl:

YreHne JNEKUUH OCYIIECTBISIETCS C HCIOJb30BAaHUEM NPE3ECHTAlUMH B Mporpamme
«Microsoft PowerPointy.

JInst BBINOJIHEHUs JTAOOPATOPHBIX PadOT HMCHOJB3YyeTCs Y4eOHbI JT1a00OpaTOPHBII
KOMILIEKC «XUMHUsD», coBMecTUMbIH ¢ 11K 1 cHabkeHHbIN TPOrpaMMHBIM 00€CIIEUEHHUEM.

ba3zvl oannvix, ungpopmayuonno-cnpagounsvie u NOUCKOGblE CUCHEMBL.
1. Xumunyeckwuii katanor. Heopranuueckas xumusi. Caitel 1 kauru http://www.ximicat.com
2. Chemnet - odunuanbHOE 3JIEKTPOHHOE WU3AaHMEe XHUMUYeckoro dakyiaprera MIY
http://www.chem.msu.ru/rus
3. CrnpaBouHO-UH(GOPMAIIMOHHBIN calT mo xumuu http://www.alhimikov.net

11. MATEPHAJIBHO-TEXHUYECKOE OBECIIEYEHHUE JUCHUIIVINHBI

Yueono-navopamopnoe ooopyoosanue

1. YueOHo-1a00paTOpHBIN KOMIUIEKC « XUMUS -ayg. 6421

2. Nonomep H-160 - aya. 6421

3. JIabopartopusrit pH-metp JIITY-01 - ayn. 6421

4. llIxad ¢ BBITSKHOM BEHTUIISLIUEH - ayn. 6421

5. JlabopaTtopHasi XUMHUYECKas TTOCya - ayn. 6421

6. AKBaUCTUILIATOD - ayn. 6422
Texnuueckue cpeocmea o0yuenus

1. HoytOyx - OT/IeJl MHHOBAIIMOHHBIX 00pa30BaTEIIbHBIX

2. MenuarnpoexTop porpaMm
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http://www.ximicat.com/
http://www.chem.msu.ru/rus

12. METOAUYECKUE PEKOMEHJALIUU 110 OPTAHU3AIIUN
N3YUEHUS JTUCIHUIIIINHBI (o6pa3oBaTeabHbIE TEXHOJIOTHH )

Jlia mpenojiaBaHusl U U3Y4YEHMs TUCLUUIUIMHBI UCIIOJIB3YIOTCS CIEIyIOINUe 00pa3o-
BaTEJIbHBIE TEXHOJIOTHH.

1. Innaktuyecku 00OCHOBAaHHAs CTPYKTYpa AUCHUIIIMHBI « XUMHUSD).

CopnepxarenpHasi 4acTh JUCUUIUIMHBI JTOJKHA ObITh 0OOCHOBAHA C TOYKHU 3PEHHUS
XUMHH U TpeOoBaHM K pe3ynbratam ocBoeHusi OOII GakanaBpuaTa, BRIPaKEHHBIX B BHU-
JI€ OIPEICIEHHBIX KOMIIETEHIIUH.

2. Tounoe cienoBanue padouei mporpaMme TUCIUTIUIAHEIL.

Ha BBOZHOM JNEKIMM CTYIEHTBI 3HaKOMATCA cO cTpykrypor YMKI «Xumus», mo-
JY4aroT pa3bsCHEHUE O POJIA KaXKI0M COCTABIISIIONIEN B yueOHOM IPOLIECCE, & TAKKE I U
KaK MOJIYYHUTh JIOCTYII KO BCEM COCTaBIIAIOIINM Y4E€OHO-METOANYECKOTO 00ECIEUEHHUSI.

3. IlnaHupoBaHue BPEMEHH U METOAMYECKOE 0OecleyeHre BHEAyIUTOPHOH caMo-
crositenbHOM paboTsl (BCP).

OOBEM ayAUTOPHBIX 3aHATHIA COCTABJISET ... YAaCOB, HA BHEAYJAUTOPHYIO CAMOCTOSITEIb-
HYIO pa0OTy IUIaHUPYETCs ... YacoB, T.€. JUI YCIEIIHOIO OCBOEHUSI JTUCLUMIUIMHBI CTYJICHT
JOJDKEH CaMOCTOSATENIbHO pabOTaTh CTOJBKO KE BPEMEHH, CKOJIBKO B ayJUTOPHHU T10]T PyKOBO-
JICTBOM IpernojaBaresisi. Bce cTyeHThl HIMEIOT IOCTYH K MOJIHOMY METOJIMUECKOMY oOecreye-
Huto BCP.

4. ConpoBOXJI€HUE 3aHATUNA JEMOHCTpalUen cXeM, TabJul, pUCYHKOB U MTPE3ECHTa-
musimu B iporpamme «Microsoft PowerPointy.

5. IloaroroBka TeMaTUKU JOKJIAA0B, COOOIICHUH, MPEe3eHTAUMN JJIsT CAaMOCTOSTEb-
HOI pabOTHI CTYIEHTOB.

6. CamocTosTEIbHOE TPOBEJICHUE CTYICHTAMH YKCIIEPUMEHTAIBHBIX UCCIIETOBAHHMA
Ha J1a00paTOPHBIX 3AHIATHUIX € MOCIENYIOUIEH HHTEPIPETAMEN U 3aIUTON pe3yabTaTOB.

7. PeTHTOBas cucTemMa KOHTPOJISI M OLIEHKU 3HAHUM.

8. PerynsipHoe npoBeeHUE KOHCYJIbTALHN.

9. OcymiecTBiieHUE TEKYIIETO KOHTPOJIA 3HAHUM CTYJIEHTOB C IMOMOILBIO OJIAHKOBO-
r0 TECTUPOBAHUS U MPOMEXKYTOYHOTO KOHTPOJIS IIyTEM MHTEPHET-TECTUPOBAHMUS.

10. Meroanyeckne peKOMEHIallUH MO MOArOTOBKE K 3K3aMEHY.

K sk3ameHy CTyJeHT JOMyCKaeTcs PU YCIOBUU BBINOJIHEHUS YUeOHOTO IJIaHa:

- IOCELICHHUE JICKLIMI U TPAKTUYECKUX 3aHATUH;

- BBITIOJIHEHHE U 0popMIIeHHE JTa0OPATOPHBIX padoT;

- BBITIOJIHEHUE UH/IMBUIYAIbHBIX 33JJaHUMN JJI1 CAaMOCTOSITENIbHOU paboThI;
- OTYET MPAKTUYECKUX U T1a00PaTOPHBIX 3aHITHM.

Bomnpock! 11 MOATOTOBKHY K 9K3aMEHAM COCTABJISIOTCS B COOTBETCTBUU C COJIEPHKA-
HUEM JUCHUIUTMHBI « XMMUSD», UMEIOTCS B paboyeil mporpaMMe U BBIAAIOTCS CTYI€HTaM He
MTO3/THEE, YEM 3a MECHL] 10 OKOHYAHUS CEMECTpA.

Ok3aMeH ciaérest mo Ouseram, yTBEp)KIEHHBIM 3aBEeIyIOUIMM Kadenpoil v MmoInrcaH-
HBIM 3K3aMEHATOPOM. BUIIET COEPKUT J1Ba TEOPETUYECKHUX BONPOCA U OJHY 3a1ady.

[Tpu moAroTOBKE K SK3aMEHY 00s13aTEIbHO HE TOJIBKO MOBTOPSTH JIEKIIUU, HO U U3Y-
YyaTh MaTepuall 1Mo y4yeOHMKaM B COOTBETCTBUHU C YKa3aHUSAMH, CICIaHHBIMU NPENOIaBa-
TeneM Ha Jekuusx. [loMuMo Toro, cienyeT BHUMATENbHO U3YYUTh KOHCIIEKTHI ITPaKTHYe-
CKUX 3aHATHH U odopmiieHHBIE JTabopaTopHble pabOThl, 00paTHB 0co000C BHUMaHHE HA
C/IE€JIaHHBIE BBIBOJIBI.
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[Tporpamma cocrtaBiena B cooTBeTcTBuH ¢ TpeboBanusiMu GI'OC BIIO ¢ yuerom
pexomenaanuii u [IpOOII BITO no vanpaiaenuto noaroroBku 271501.65 CtpourenbcTBo

JKCJIC3HBIX A0pPOr', MOCTOB U TPAHCIIOPTHBIX TOHHENIEH

PykoBoauTe/ b OCHOBHOM
o0pa3oBaTe/IbHOI POrPaMMBbI
3aB. Kadeapoit
MPOEKTUPOBAHUS AaBTOJOPOT U MOCTOB,

Epemun B.I'.

(3aHMMaeMasi IOJDKHOCTD, y4eHast CTEIICHb U 3BaHHUE) (monuck)

PaGouass mnporpamma o00peHa  y4eOHO-METOIMYECKOM
aBTOJIOPO’KHOTO (haKyJIbTeTa

(MHULIMAIB, hamMuIns)

KOMHCCHEH MCXaHHKO-

« » 2011 r., mpotokon Ne
[Ipencenarens
JIOJLDKHOCTD, YYE€HAs CTETIEHb U 3BaHUE, OAIUCH WHHIAATBI, (DaMILTHs
JKenepT
(mecTo paboTHI) (3aHMMaeMast JOJDKHOCTB) (moamuce)  (MHHUIMAIBI, (HaMUITIS)
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