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1. HEJIX OCBOEHUA JUCIIUIIJIMHBI

1.1

Lenbio n3yyeHuss AMCUMILVIMHBI sIBJseTcs oOecrieueHne QyHIaMEHTAIbHON XUMHYe-
CKOM MOJArOTOBKH, (OPMHUPOBAHUE HABBIKOB SKCIIEPUMEHTAJIBHBIX HCCIEIOBAHUN JUIs
U3YYEHHUs CBOMCTB BEIIECTB M UX PEAKLHMOHHON CIOCOOHOCTH C MO3ULUII COBPEMEHHOM
HayK{, MO3BOJISIIOIIEH OyAyllMM CHEelHaJucTaM OpHUEHTUPOBATHCSA B  HAY4YHO-
TEXHUYECKON MH(OpPMALMU, UCIIOJIb30BaTh MPUHIIMIIBI U 3aKOHBI XUMHUHU, @ TAKXKE Pe3yJib-
TaThl XUMHUYECKUX OTKPBITHI B T€X 00JaCTSIX paAUOTEXHUKHU, B KOTOPBIX OHU OyIyT OCy-
LIECTBJIATH CBOIO MPO(ECCHOHAIBHYIO AEATENbHOCTD.

1.2

Il.]'lfl JOCTHKCHHUSA HEJIN CTABATCHA 3aaYN .

1.2.1

YCTAHOBJICHUE IMPEJCTABICHUNA O POJM XUMHUHU M XUMHYECKHX CHCTEM B OKPYKaro-
eM MHDE;

1.2.2

HN3Y4YCHHC OCHOBHBIX NOHATHHA M 3aKOHOB XUMHH, OBJIaACHUC MCTOJAaMH PCIICHUA
XUMHUUYECCKUX 3aJa4d,

1.2.3

OCBOCHHE OCHOBHBIX XMMHMYECKUX TEOPHUH, MO3BOJAIOIIUX Oojiee ri1yO0OKO MOHATH
MPUPOY U MEXAHU3M XMMHUUYECKHX MPOLECCOB, NPOTEKAIOIINX B UCCIEAYEMbIX CUC-
TeMax.

2. MECTO JUCIIMIIJIMHBI B CTPYKTYPE OOII BO

Huxn (paspen) OOIL: marematu- | Kon nucuunnuns B YII: B1.5.7
YECKHHI U €CTECTBEHHOHAYUYHbIN
b1.

2.1 TpeGoBaHus K npeABapUTEJbHOM MOATOTOBKE 00y4ar0erocs
Jlnst ycrnemHoro OCBOEHHUS MAUCLUMIUIMHBI CTYAEHT JAOJDKEH HUMETh 0a30oBYIO
MIOATOTOBKY 110 XMMHUHU B IpeJenax MporpaMMbl CPEJHEHN IIKOJIBI, a TAKXKE 3Ha-
HUs, noJiydaemble npu uzydeHun qucuumind b1.b.5 «Maremaruka u b1.5.6 «®Du-
3UKa»

2.2 JUCUMIIMHBI M NPAKTHKH, IS KOTOPBIX OCBOCHHME JAHHOW JAUCUHMILIHHBI
(MoayJisl) He0OX0AMMO KaK NMpeauecTByomee

2.2.1 | b1.b.13 Panunomarepuansl U paJlMOKOMIIOHEHTHI

2.2.2 | b1.b.12 be3onacHOCTb KU3HEAEITEIBHOCTH

2.2.3 | Bce BUJbI NMPAKTUK, HAYYHO-UCCIIEOBATENbCKAas pad0Ta U MOJrOTOBKA BBIITYCKHOU
KBaJIM(DUKAIIMOHHOM pabOThl K UTOTOBOM roCy/1apCTBEHHOM aTTECTALINH.

3. KOMIIETEHIHUHU OBYYAIOIIEI'OCsl, ®OPMUPYEMBIE B PE3VJIBTATE OC-
BOEHUSA INCHUITJIMHBI

Koa 1 HauMeHOBaHHe KOMIIeTEHIMH

OIlIK -1 CIIOCOOHOCTBIO MIPEJICTABIATH aIEKBATHYIO COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3HaHUI HAYUHYIO
KapTUHY MUpa Ha OCHOBE 3HAHUS OCHOBHBIX IOJIOKEHUHN, 3aKOHOB U METOJIOB €CTECT-

BEHHBIX HAyK U MAaTEMaTUKU
3HaTh: | OCHOBHbBIE XUMUYECKUE TIOHATUS U 3aKOHBI; TEOPETUUECKHE OCHOBBI CTPOEHHUS BeIlle-

CTBa, 3aBUCHUMOCTb XUMHYCCKHNX CBOMCTB BCIICCTB OT UX CTPOCHUA; OCHOBHBIC 3aKO-
HOMCPHOCTH IMPOTCKAHUA XUMHUYCCKUX U (bl/ISI/IKO-XI/IMI/IT-ICCKI/IX IMPpOUCCCOB;

YMmerh: IMPUMCHATb XUMHUUYCCKUEC 3aKOHBI JJId PCIICHUA ITPAKTHYCCKUX 3ada4

B.Tla)IeTb: HaBbIKaAMH IMPAKTUYCCKOI'O MPUMCHCHHA 3aKOHOB XMMHWHW; HABBIKAMH IIPOBCIACHUA IIPO-

CTEHIITNX XUMHYECKUX OKCIICPUMCHTOB.




B pe3yabTaTe 0CBOCHMS TUCHUIIMHBI 00 YYAKOIUHCS T0JIKEH

3.1 3HATH:

3.1.1 | OCHOBHBIE XUMHYECKHE TIOHATHUS U 3aKOHBI;, TEOPETHYECKUE OCHOBBI CTPOEHHUS BELIECT-
Ba, 3aBHCUMOCTb XUMUYECKUX CBOMCTB BEIIECTB OT UX CTPOCHMS, OCHOBHBIC 3aKOHO-
MEpPHOCTH TIPOTEKAHMS XUMHYECKUX U (PHU3UKO-XUMUYECKUX TpoiieccoB.

3.2 YMmerh:

3.2.1 | npUMeHATh XUMHUYECKHE 3aKOHBI IS PELIEHHS IIPAKTHUECKUX 3a1a4

3.3 Biaanern:

3.3.1 | HaBBIKAMU MMPAKTUYECKOTO IIPUMEHEHNS 3aKOHOB XUMHU; HaBBIKAMM IIPOBEIACHUS IIPO-
CTEHUIIINX XUMHYCCKUX IKCIICPUMEHTOB.

4. CTPYKTYPA U COAEP KAHUE JUCIUIIVIMHBI “XUMMUA”

Bun yueOGHOM Harpy3ku 1 UX Tpy-
JIOEMKOCTh B Yacax
Heners Jlexuuu [[Ipax| Jla6. |CPC|Bcero
No | HammeHoBaHue paszena IUCIUILII- - | Pab. 4acoB
i HEL Cemectp |cemect- qee-
pa
KHe
3a-
HAT.
1 2 3 4 5 6 7 8 9
1 |OcHOBHBIC IOHSATHS ¥ 3aKOHBI XHU- 1 2 2 2
Muu. Kitaccbl HEOpraHu4eCcKux co-
CIMHECHU.
2 (CtpoeHue aToma M MePUOIUIECCKas 1 4 - 4 6 14
cucteMa annemenToB J.M. Menne-
eena.
3 [ Xumuueckas CBS3b. 1 2 - 4 8 16
4 | OCHOBBI XUMHYECKOU TEPMOIH- 1 2 - 4 6
HaMHKH.
5 | Kuneruka XuMHUYECKUX pEAKIHI U 1 2 6 4 12
XUMHUYECKOE PABHOBECHE.
6 | PacTBOpSL. 2 4 6
7 | DACKTPOXUMHUUYECKHE MPOIECCHI 6 4 4 16
Hroro 18 18 36 72
4.1 Jlekuun
Henens O6bem
Tema u conepkaHue JEKINU
cemecTpa 4acoB
Howmep cemectpa
HaWMEHOBaHUE pa3zelia TUCITUTIITUHBI
1 cemecTp 18
Pa3nen 1.CtpoeHue aToMa U nepuoinyeckasi CHCTEMa JIEMEHTOB 4

J.N. Menpeneena




Jleknus 1. Brenenue. [Ipenmer u 3amaun xumuu. B3zanmo-
CBS3b XMMHHM C JPYTMMM HayKaMU. 3HA4€HHE XHUMHUYECKUX
3HaHUM JUIS CTYJEHTOB, CHELUAIU3UPYIOIIHUXCA B PAagUOTEX-
HUKe. KBaHTOBO-MeXaHMYECKass MOJENIb CTPOEHUS aToMa.
VYpauenune Ilpénunrepa. BomnHoBas ¢yHKUMS 3IEKTpOHA
KBanroBblie uncna. Knaccudukaiys 37eKTPOHHBIX COCTOSIHUM,
3JIEKTPOHHBIE YPOBHH, NMOAYPOBHU U opOuTanu. Tpu npuHLU-
I1a pacrpeiesIeHNs AEKTPOHOB B MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMAX:
IIPUHLNAII HAMMEHBIIEH YHEPTUH, IPABUIIO «CTPEIKW», 3aIPET
[Tayiu, npaswio ['yHaa.

Jlekuuu 2. DNEKTpOHHBIE CTPYKTYpbl aToMOB. Ilepuoanue-
ckuil 3akoH [[.M.MenzgeneeBa u mnepuoguveckas CHUCTEMA.
CpoiicTBa aTOMOB. DHEpPrusi HOHU3ALUU. DHEPrusi CPOACTBA K
ANEKTPOHY. DJIEKTPOOTPUIIATEIBHOCTh. 3aKOHOMEPHOCTH W3-
MEHEHUSI KHCJIOTHO-OCHOBHBIX CBOMCTB OKCHUJIOB M THIPOKCH-
J0B IO mepuojaaM M rpynnaM. OKHCIUTEIbHO- BOCCTaHOBHU-
TEJIbHBIE PEAKIUH.

Pazgen 4. XuMuueckas CBA3b.

N

Jlexkums 3. Xumuueckas cBs3b. Mognens ['elitnepa-JIonnona.
OcHOBHBIE TIOJIOKEHUS U MIOHATUS METO/Ia BAJICHTHBIX CBSI3e
(MBC). OcHoBHBIE XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKOU CBSI3U
(aHeprus,uMHA cBA3M ). KBaHTOBO-MexaHnyeckasi Teopus Ba-
neHTHOCTU. CBOIICTBA KOBAJIGHTHOM CBSI3U (HACBILIAEMOCTb,
HAIPaBJIEHHOCTb, MOJIIPU3ALUs

Pa3nen 3. OCHOBBI XUMUYECKOU TEPMOJMHAMUKHY.

Jlekums 4. OCHOBHbIE OHATUS XUMHUYECKON TEPMOIMHAMUKH.
Buyrpennss sneprusi.  [lepBbiif 3aKOH TEpMOAMHAMUKH. 3a-
koH ['ecca u ero cneacrBust. CrangaprHas sHTaIbIUsA. OCHOBBI
TepMoxumuu. TepMoxumuyeckne pacuersl. Bropoi 3akoH
TePMOJUHAMUKH. DHTpoMHUs. 3aKoH bonbiimana. DHeprus
I'n06ca. HampaBiieHHOCTh XUMHUYECKHX IPOLIECCOB.

\S)

Pa3nen 4. Kunetnka XuMHUYECKUX PEAKIIUN U XUMUYECKOE
paBHOBECHE.

Jeknus 5. OCHOBHBIC MOHATHSI XUMHUYECKONM KHHETHKH: CKO-
pPOCTh, KHHETHUYECKOE YpaBHEHHUE, TOPSJIOK PEaKIHH. 3aKOH
neiictBus macc. [Ipasuno Bant-T'odda. KoncranTta ckopo-
CTH peakiuu. YpaBHeHHE AppeHuyca. DHEprusi akTHUBALUH.
['oMorenHsie W reTeporeHHbIE XUMHUYECKHUE PABHOBECHS.
[Tpunnun Jle-Illarense u ero ciencreus

Paspnen 5. PactBopsl

11

Jlexknus 6. O0mue cBOMCTBA paCTBOPOB: CIIOCOOBI BBIpAXKe-
HUS KOHIIEHTPAIMH PACTBOPOB; JTABJICHUE HACKHIIICHHOTO Mapa
OMHApHBIX pacTBOPOB (3akoHbl Payns u ['enpu). PactBopsl
251eKTposIUuTOB. CHilbHBIE U cadble 371eKTpouThl. CTEeneHb
muccounanuu. KoncranTa nuccounanuu. PaBHOBecus B pac-
TBOpPAax 3JIEKTPOJUTOB.

Pa3nen 6. DnekTpoXxuMHUECKUE POLECCHI

13

Jlekums 7. Dnexkrpoxumuyeckue npoueccobl. CTpoeHue ABoii-
HOTO 3JIeKTpu4ecKoro ciosi. [loHsTre 06 31eKTpoIHOM MOTEH-
nuane. CTraHmapTHBIM AJIEKTPOJHBIN moTeHnuan. CraHmapt-
HBI BOJOPOJHBIM 3JIeKTpoA. Psijn HampshkeHHWi MeTauioB.




["anpBaHHMYECKUE JEMEHTHI. DJIEKTPOABIIKYILAS CHIIAa TajbBa-
HUYECKOTO 3JIEMEHTA.

15 Jlekums 8. OcHOBBI 3eKTpoan3a. KuHeTrka 31eKTpoIHbIX 2
npoueccoB. [Tonspuzanus u nepenanpsibkenue. Bogopoanoe
nepeHanpsikenue. Karonnele u anonnsle npoueccsl [locneno-
BaTEJIbHOCTh IPOTEKAHUS KaTOJAHBIX U aHOJIHBIX IMPOIECCOB.
3axonsl Dapanes.

17 Jlexums 9. Knaccuduxarus KOppo3HOHHBIX MPOIECCOB. 2
DnexTpoxuMuueckas kopposus. Koppos3us ¢ BogopoaHoil u
KUCJIOPOJIHOM Jenosipu3aiueid. MeTo bl 3aluThl OT JJIeK-
TPOXUMHYECKON KOPPO3UH.

Hroro wacos 18
4.2. [IpakTyecKue 3aHATHS HE TUIAHUPYIOTCS
4.3 JlaGopatopHbie pabOThI
O65p
Henens . eM Bune:
HaunmenoBanue maboparopHoit paboThI
cemecTpa 9ga- | KOHTpPOJIs
COB
Howmep cemectpa
HAaMMEHOBaHUE pa3Jielia JUCIUILINHBI
1 cemecTp 18
4 Kiaccel HEOpraum4ecknx coeIMHEHU M. 4 OtuéT n
KBanToBO-MexaHuueckasi MOJIEJIb CTPOEHUSI aToMa. 3aluTa
KBanToBbIe yncia. Tpu npuHIUMIIA pacupeneacHus
3JIEKTPOHOB B MHOTO3JIEKTPOHHBIX aTOMax: MpHH-
LUIl HAaUMEHBIIEW SHEPruu, MPaBHIIO «CTPEIKU»,
zanper [laynu, mpaBuno ['yHma. DIeKTpOHHBIE
CTPYKTypsl  aTtomoB. [lepmoaudeckuil  3aKkOoH
AN .MenneneeBa W NEPUOAUYECKAS CHCTEMA.
OKHCIUTENbHO- BOCCTAHOBUTEIIBHBIE PEAKIIUH.
8 Peakun o6mMeHa B pacTBOpax 3JE€KTPOITUTOB 4
12 KuneTnka XMMHUYECKHX peakui. XUMHUECKOe 6 Otuér n
paBHOBECHE 3aluTa
16 DNEeKTPOXUMHUYECKUE TTPOIIECCHI 4 | Otu€t n
3aluTa
Hroro yacos 18
4.4 CamocrositesbHas padora cryaenta (CPC)
Henenst Conepxxanne CPC Bupl O0OneM,
CeMECTpa KOHTPOJIA 4yacoB
[IepBblii cemecTp
1 H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. Camoctos- | IlpoBepka 2
TEIbHO: KJacChl HEOpraHMYecKkux coennHeHud. Oc- | KOHCIEKTa
HOBHBIE MTOHATUS U 3aKOHBI XUMUHU. KouTpo:. pa-
6oTa
2 H3yuenue nexyuonnozo mamepuana. OCHOBHbIE TO- [Iposepka 2




JIO’)KEHUS KBAHTOBOM MEXaHMKHM (BOJHOBas (YHKIMS, | KOHCIIEKTa
KBaHTOBbIE YMCJIA, aTOMHas OpPOWTaNb). HPHUHLUIIBI Tect
pacnpesiefieHusi JJIEKTPOHOB B MHOTO3JIEKTPOHHOM

atome (mpaBuio ['ynna, mpunnun Ilaynm, nmpuHumn

HaWMEHBIIICH SHEPTHH ).

3 H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. llepuonnue- [IpoBepka
ckuil 3akoH JI.1. MeHnneneeBa n nepuoanyeckas CUC- | KOHCIIEKTa
Tema. lleprogudeckn HM3MEHSIOIIMECS CBOMCTBA JJie- Tecr
MEHTOB, CBOMCTBa aTOMOB (paguyc aTOMOB, DHEPTHUs
MOHU3AIIUH, SHEPTUS CPOJICTBA K DJIEKTPOHY).

4 H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. CaMoCTosTeNb- [Iposepka
HO: MPU MOJATOTOBKE K CEMHUHAPCKOMY 3aHATHUIO, 1a00- | KOHCIEKTa
paTOpPHOW M KOHTPOJIBHOM paboTe CTYIEHT J0JDKEH
YMETb COCTAaBUTb 3JEKTPOHHYIO M  JJIEKTpOHHO- | OTuérT U 3a-
rpagu4ecKkyro  GOopMyJIbl aTOMOB 3JIEMEHTOB U OIIe- UTa
HUTbh 3aKOHOMEPHOCTbh U3MEHEHUSI CBOMCTB AJIEMEHTOB Tect
U UX COeaUHEHUN (OKCHUIOB M THUAPOKCHIOB) TIO TIe-
puoaM U rpymnmnam.

Ilooecomoska k nabopamopHoti pabome.

5 H3yuenue nekyuonnozo mamepuana. Metoy BaJICHT- [IpoBepka
HBIX CBSI3eM M MeXaHU3Mbl ee oOpa3oBaHus (OOMEH- | KOHCIEKTa
HBIN, JTOHOPHO-aKIenTopHbIi). OCHOBHBIE XapakTepu- | KoHTpoJ. pa-
CTUKU XMMHUYECKOU CBSI3U (AJIMHA CBSI3U, DHEPIUsl CBSI- 6ora
34, HAachIIIAeMOCTb, HAIPABIEHHOCTb, IMOJSPHOCTD,

KkpaTHOcTh). CamocTtosTtenbHo: ['nbpuauzanus arom-
HBIX OpOHuTaJIEH.

6 H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. CaMocTosTENb- [Iposepka
HO: BOJOPOJIHAsl CBSI3b U CBOWMCTBA BEILECTB C BOJO- | KOHCIEKTa
POJHOM CBSI3BIO.

7 H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. CaMocCTosTENb- [Iposepka
HO: B3aUMOJICIICTBUE MEXJ]y MOJIEKyJlaMHu, BaHJIEpBa- | KOHCIEKTa
aJ1bCOBBI CHJIbl. KOMIUIEKCHBIE COETMHEHMSL.

8 H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. Hanpanenue [IpoBepka
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIX peakuuid. Cyll- | KOHCHEeKTa
HOCTb OKHCJIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuuii, | Konrpou. pa-
CIIOCOOBI OTIPEICIIEHUS CTENIEHU OKUCIIEHUSI JIEMEHTOB | 00Ta
B BEILIECTBAX, OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE MO- | OTY€T U 3a-
TEHUHUAIbl JUISl OLCHKM HAaIPaBJICHHOCTH DPEAKUUH M Ta
POJIb Cpeibl HA XapakTep UX npoTekaHus. [lodzomos-

Ka K 1abopamopHoti pabome.

9 H3zyuenue nexkyuonnozo mamepuana. CaMoCTosTENb- [Iposepka
HO: TeruioBasi TeopeMa HepHera , TpeTuii 3akOH TepMO- | KOHCIEKTa
JTMHAMUKH.

10 H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. CaMoCTosITENb- [Iposepka

HO: 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOW FOMOTE€HHOM | KOHCIIEKTa
U TeTepOTEeHHOM peakUHuH OT TeMIlepaTypbl U KOHIEH-
Tpanuu (3aKOH JEWCTBUS Macc W TmpaBwio Bant-
l'odda), BaMsSHUE MPUPOIBI pEaruPyIONIUX BEIIECTB U
TeMIIepaTypbl Ha KOHCTaHTY CKOPOCTH peakiuu (ypas-
HEHUE AppeHuyca).

11 H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. CaMmoCTosTENb- [Iposepka
HO: COCTOSIHUE IMHAMHUYECKOro paBHoBecus. Tepmo- | KOHCHEKTa




JUHAMHYECKas MpPUPOJIa XUMUYECKOTO PaBHOBECHS.
KoHcranta paBHOBecusi, crnocoObl €€ BBIPAKECHHUS.
Cwmenienne mnonoxenust paBHoBecus. [lpunuun Jle-
[TaTense.

Tect

12

H3yuenue nekyuonnozo mamepuana. CaMocTosi-
TEJIBHO: TUCIIEPCHBIC CHCTEMBI, (PM3NKO-MEXaHUICCKHIMA
MIPOLIECC PACTBOPEHUS, MOBHIIICHUE TEMIIEPaTyphl KH-
MEHUST W TIOHFDKEHUE TEMIIEPaTyphl KPHUCTAUTA3AIHH
pacTBOpPOB, OCMOTHYECKOE NIAaBJICHUE, CIIOCOOBI BBIpa-
KEHHUS KOHIICHTpAIlMK PacTBOPOB (IIPOIIEHTHAS, MO-
JSUThHASI, MOJISIpHAS, HOPMaJIbHASI, MOJIbHAS JIOJIS).
Iloocomoska k nabopamopHoti pabome.

[IpoBepka
KOHCIICKTa

13

H3yuenue nekyuonnozo mamepuana. CaMoCTOSTENb-
HO: MOHHO€ mpou3BereHue BoAbl, pH BoaHON cpenpl,
IIPOU3BEICHHE PACTBOPUMOCTH  MaJOpPaCTBOPUMBIX
BeutectB (IIP), runponus coneil.

[IpoBepka
KOHCIICKTa

14

H3yuenue nexkyuonnozo mamepuana. CaMocTosTeNb-
HO: BHyTpeHHEe CTpOEHUE METaJIOB, CTPOCHHUE JABOM-
HOTO JIEKTPUYECKOTO CJIOSl B pACTBOPAX JIEKTPOJIUTOB
JUTISI METAJUIOB Pa3JIMYHON aKTHBHOCTH, PAa3JIHYUs I10-
HATUN 00paTUMBIX U HEOOPATUMBIX NOTEHIIUAJIOB, YCT-
POMCTBO BOJOPOJHOTO 3JIEKTPOJIA, 3aBUCUMOCTD JJIEK-
TPOJAHOTO TIOTEHIIMAJIa METAJIJIa OT KOHIIEHTPAIIUH €0
HMOHOB B pacTBope (ypaBHeHuEe HepHcTa), OKMCIUTEIND-
HO-BOCCTAHOBUTCIIBHBIC ITPOLECCHI, MPOTCKAOIIUE B
TaJIbBAaHUYECCKUX JJICMECHTA.

[IpoBepka
KOHCIICKTa
Tecr

15

H3zyuenue numepamypnozo mamepuana. CamocTos-
TEJNBHO: NP TOJrOTOBKE K CEMHHAPCKUM 3aHSATHSM,
nabopaTtopHoil paboTe U KOHTPOJBHOM paboTre cTy-
JCHT JOJDKEH YMETh COCTaBISITh CXEMBbl TallbBaHUYe-
CKOTO 3JIEMEHTA M 3HAaTh CYIIHOCTH IPOIIECCOB, OCYIIe-
CTBIIIEMBIX Ha DJICKTPO/aX MPH €ro padoTe, pacCUUTHI-
BaTh dJeKTpoaHble moTeHImanbsl U DJIC smemenra u
yMeTh OOBSICHATH MPUYMHY TOJSPU3ALNNHN JIEKTPOJIOB,
3HATh CIIOCOOBI €€ YCTPAHCHHS.

IIpoBepka
KOHCIICKTa

Tect

16

H3zyuenue numepamypnozo mamepuana. CaMocTos-
TEJIBbHO: CYIIHOCTh IPOLIECca AIEKTPOIIN3a, MOCIe0Ba-
TEJBHOCTD pa3psia HOHOB Ha KaToJE U aHOJIe, BIMSTHHUE
MOJIIPA3AIAN Ha CKOPOCTh DJIEKTPOJHBIX PEaKIii, 3a-
koHBI Dapazess U BBIXOJ 1O TOKY, TEXHHYECKOE MpPH-
MeHeHue 3ekTponns3a. CTyneHT JOJKEH YMETh Co-
CTaBIISITH CXEMY DJIEKTPOJIM3a BOJHBIX PAcTBOPOB CO-
JIed, MPOU3BOJUTH PACUeThl, HCIIOJb3Yysl 3aKOHbl PDapa-
nesi. [looecomoexa k nabopamoproii pabome.

IIpoBepka
KOHCIICKTa

OT4ér " 34a -
muTa

17

H3yuenue numepamypnozo mamepuana. CaMocTos-
TEIBHO: XUMHYECKash MICHTU(UKAINAS BEIIECTB: XUMH-
YeCKUEe W WHCTPYMEHTAIBHBIC METOJABI aHanu3a. [100-
20moeKa K 1abopamoproii pabome.

IIpoBepka
KOHCIICKTa

18

H3zyuenue numepamypnozo mamepuana. CaMocTos-
TEIbHO: KJIacCU(UKALUS OPraHUYECKUX COEIAUHEHUH,
MOJIMMEPHBIE MaTepUaIb.

IIpoBepka
KOHCIICKTa

Hmoczo

36




5. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'U

TEXHOJIOI'MH:

B pamkax uzyyeHusi AMCUMILVIMHBI PeyCMOTPEHBI cieaylolue 00pa3oBaTe/ibHble

5.1 | Jlekuum:

NudopmanmonHbIe JISKITUH; JTCKIUS-TUaTI0T

5.2 | JlabopaTopHbie padoThI:

- BBIIIOJIHEHUE JIAOOPATOPHBIX padoT;
- 3almTa BBIIIOJIHEHHBIX pa60T.

5.3 | camocTosATeIbHAsA padOTa CTY/ICHTOB:!

— W3y4YCHHE TEOPETUIECKOTO MaTepuaa, BKII0UYasi TEMbl CAMOCTOSTEIBHOTO H3YydeHUS
— TIOJTOTOBKA K JICKIIUSM, JJAOOPATOPHBIM paboTaM;
— paboTa ¢ yueOHO-MEeTOIMUECKON JTUTEPATYpOt;

— oopmIIeHHE KOHCIIEKTOB JIEKIH1, OTUETOB;

— MOJITOTOBKA K TEKYIIEMY KOHTPOJIIO YCIIEBAEMOCTH, K K3aMEHY.

6. OUEHOYHBIE CPEACTBA JUISI TEKYIIEI'O KOHTPOJISI YCIIEBAEMOCTH,
MNPOMEXYTOYHOU ATTECTALIUU 110 UTOI'AM OCBOEHUSA JUCIUIIJIMHBI
U YYEBHO-METOJIWYECKOE OBECIIEYEHUE CAMOCTOSTEJIbBHON PABOTHI

CTYJAEHTOB
IMacmopt koMneTeHU U 11 TeKyuero Kourpoas aiast PILT
Paspens! nucnun- O0BbeKT KOHTpO- dopMa KOH- Metoa Cpok BbI-
JINHBI JIsl TPOJIst KOHTPOJIsA NOJIHEHU S
OCHOBHBIE IOHATHA | 3HAaHNE OCHOBHBIX OpoHTaNBHBIN 1-2 Henemm
U 3aKOHBl XHMMHH. | XHMHUYECKHUX IOHA- | TectupoBaHue
Kiaccel  Heopranu- | TMM M 3aKOHOB
YECKHUX COCIMHEHUHN. | XUMUH,  KijaccoB | KoHTposbHas
HEOPraHUYECKUX paborta
COCIMHEHUM.
Crpoenue atoMa u | 3HaHue ocHOBHBIX | TectupoBanue | @poHTaIBHBIN 3-5 "Henenu
IIEPUOANYECKAs CUC- | ITOJIOKEHUH KBaH-
TeMa TOBOM MEXaHHUKHU,
JA.N.MenpeneeBa. | NPUHIMIIOB  pac-
MIPEACIICHAS DIIEK-
TPOHOB IO JHEpre-
THYECKUM YPOBHSIM
u opOutansm, me-
PUOOUYHOCTH  U3-
MEHEHHSI CBOWCTB
JJIEMEHTOB B IIe-
PHUOINYECKON CHC-
TEME
X¥AMHUYECKas CBA3b 3HaHue Merona | TectupoBanue | OpOHTAIBHBIN 6-8 Henenu
BAJICHTHBIX CBSA3€H
(MBO), TEOpUU
[efitnepa-

JloHgOHA, CBOWCTB
KOBAJIECHTHOU CBSI-




3W, THOpHUANU3AINH,
JIOHOPHO-  aKLen-
TOPHOU CBSI3U, Me-
TOJa  MOJIEKYJISp-
HBIX opOuTanei
(MMO), wmeramu-
YeCKON CBs3U, ar-
peraTHoro CocTos-
HUSA BEIIECTB,
MEXKMOJIEKYJISIP-

HBIX CBA3€H; peak-
U OKHUCJIEHUS-
BOCCTAHOBJICHUS.

OCHOBBI XUMHYE-
CKOM TEpPMOIMHAMU-
KU

3HaHue OCHOBHBIX
MOHSATHH ™ 3aKo-
HOB XHUMHYECKOH
TEPMOUHAMUKH,
omnpeneseHusT  Ha-
MPaBIEHHOCTH XH-
MHYECKHX IPOIIEC-
COB.

TectupoBanue

@pOoHTAIBHBIN

9-10 menenu

Kunernka xuMmmae-
CKHX PEaKLUi U
XUMHUYECKOE PaBHO-
BECHE.

3HaHHE 3aBHUCUMO-
CTH CKOPOCTH XHU-
MHYECKOU peaKIuu
OT KOHLEHTpaluu
TeMIlepaTypbl, 3a-
KOHa XMMHYECKOTO
paBHOBecHs, (ak-
TOpPOB €ro cMerie-
Hus (npunuun Jle
[Iaranke).

TectupoBanue

@pOoHTAIBHBIN

11 venensa

PactBopsl.

3HaHue 00X
CBOWCTB  PacTBO-
pPOB: CIOCOOBI BBI-
paXEeHHs] KOHIEH-
Tpaluu pacTBOPOB;
JaBJIEHUE  HAaChl-
LIEHHOIro Mapa Ou-
HapHBIX PacTBOPOB
(3akonbpl Payns u
I'enpu,. ocmoTuye-
CKO€ JlaBJICHUE:
AJIEKTPOJIUTOB, pe-
aKIMi B pacTBOpax
AJIEKTPOJIUTOB, TH-
OB TUAPOJIN3a
COJICH.

KontponbHas
paborta

@pOoHTAIBHBIN

12-14 wenenu

DNEeKTPOXUMHUYECKUE
MIPOIIECCHI

3HaHue rajibLBaHu-
YECKHE DJIEMEHTOB,
MIPOIIECCOB | 3aKO-
HOB JJICKTPOJIU3A.
3HaHMe XapaKTe-

TectupoBanue

@pOHTAIBHBIN

15-16 venenu




PHUCTHUKH KOPPO3HU-
OHHBIX ITPOIIECCOB,
XUMHYECKOHN 1
ANEKTPOXUMUYE-
CKOW KOpPPO3HUH U
CIIOCO0OOB 3aIUTHI
OT Heé.

6.1 KoHTpoJibHBbIE BONIPOCHI M 32 JaHUSA

6.1.1 Ucnonw3yrores GopMbI TEKYIIETO KOHTPOJIS: TECThI, KOHTPOJIbHBIE PAOOTHI, OTYET U
3aIuTa JIabopaTOpHBIX pabOT, MUHHU-OTIPOC MEpes JEKIUeH M0 IpeaplIyleMy MaTepy-
aJl.

6.1.2 Pabouas nporpamma obecnieuena ¢ponnom KMM BXoAHOTO U TEKYILIEro KOHTPOJISL, ITPO-
MEXYTOUHOM aTTecTaluu; GOH] BKIIOYAET KOHTPOJIbHbIE Pa0OTHI, TECTHI U BOIIPOCHI K
3aIuTe JJA00PATOPHBIX pabOT; BOMPOCH K IK3aMeHY (PK3aMeHaIlMOHHbBIE OMIICTHI).

6.2 Tembl NMCbMEHHBIX PA0OT M TECTOB

[lepBblii cemecTp

Bxonnoit konTposis: Knacesl Heoprannueckux coeaunenuit (KP-1)

OcHoBHbI€ TOHATHS U 3aKOHBI Xumun (T-1)

DNEeKTPOHHOE CTPOEHUE aTOMOB M Iepuoandeckas cucrtema nemeHToB J[.M. Menne-
neesa (T-2)

OxucnurensHO-BoccTaHOBUTTENBbHBIEC Peakiuu (KP-3)

IlepBrlii 3akoH TepmoguHamMuku. Tepmoxumus (T-3)

Bropoii 3akoH TepMoauHaMuky. TepMoauHaMuueckue noreHuuansl (T-2)

Xumuaeckoe paBHoBecue.(T-5)

Xumnuaeckas kuaetuka.(T-6)

Pasnnynbie ciocoObl BeIpakKeHHs! KOHLIEHTpauuu pactBopoB, pacu€t pH u [1P (KP-4)

. DnekTpoxumudeckue mnporeccsl (T-7)

Jlpyrue BUAbI KOHTPOJIsSI: KOHTPOJIbHBIE BOIIPOCHI JUIsl 3aIIUTHI  J1a0OpaTOPHBIX padoT,
IIPOBEpPKa KOHCIEKTOB; MPOBEPKA JIOMAIIHUX 3aJaHUMN.

7. YHEBHO-METOANYECKOE U UTHOOPMAIIMOHHOE OBECIIEYEHUE JUC-

HNUIIJIMHBI (MOAYJIS)
7.1 PekoMeHayemasi JiuTeparypa
Ne ABTOpHI, Jariapme Bua u roasl Obecne-
/I  CcOCTABUTE]H U3IaHus YEeHHOCTh
7.1.1 OcHoBHas1 JUTEpaTypa
1. | Koposun H.B. M.; Beicui.
OO6mmast xumMusi: y4eOHUK kK., 2010.
558c.
2. | I'muuka H.JL OO6mmast xumMusi: y4eOHUK M.: KOpaiir,
/mox pen. B.A. OakayiaBp
Ilonkosa, A.B. 2012. 898c.
babkoBa
3. | I'munaka H.JL. /mox | 3amauum u ynpakHeHuUs 1o oO1el XuMuu: M.;
pen. B. A. Pabuno- ydaeOHOe rmocodue /st By30B WNurerpain-
Buya, X. M. Py6u- IIpecc,




HO 2011.240c.
Yukun E.B. Xumust VY4ebn.moco-
oue
2012.170 x6
ub.ru/index.ph
p?page=book
_red&id=276
360&sr=1
7.1.2 JlonoJIHUTEJILHAS JIUTEPATypa
I'miaxa H.JI. M.;
/mon pen. OO6mmast xumMusi: y4eOHUK WNurerpain-
A.N. EpmakoBoi IIpecc,
2005.730 c.
7.1.3 MeTtoauyeckue pa3padoTrku

1. | Kopueena B,B., Meronuueckue ykazaHus Ui camocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TEJIbHOW MOATOTOBKU U BbINOJIHEHUA J1abo- | BI'TY,
He6onbscun B.A. patopHbIx pabor Ne 1-6 mo gucummmune | 2015. 50 c.

«XUMUD.

2. | Kopneesa B.B., Meronnueckue ykaszaHus Uil camoctosi- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TEJIbHOW MOATOTOBKU U BbINOJHEHUS Jabo- | BI'TY,
He6onbscun B.A. paTtopHbIX pabot Ne 1-7 mo aucuuminHe 2015. 39c.

«XUMUD.

3. | Kopneena B.B., Meronnueckue yka3aHus U KOHTPOJIbHBIE Boponex,
Kopueesa A.H., 3a/IaHusl Il BXOAHOTO KOHTPOJIS 3HAHUU BITY
HeGonbcun o Teme «Kiaccel Heoprannueckux coean- | 2012. 40 c.

HEHUI. DIEeKTPOH.

4. | Kopneesa B.B., Meroauueckue yka3aHus IJid  CaMOCTOS- Boponex,
Kopueesa A.H., TEIbHOW paboOThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,
He6onbscun B.A. TUpoBaHue) o TeMe «OcHoBHbIe nmoHsATusA U | 2012. 35 c.

3aKOHBI XUMUN» TUCHUIUIMHBI « XUMUSD). DIEKTPOH.

5. | Kopueesa B.B., Meroanueckue ykazaHus JUIsl  CaMOCTOS- Boponex,
Kopueesa A.H., TEIbHOW paboThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,
He6onscun B.A.. | TupoBanue) mo teme «Ctpoenue aromoB u | 2016. 33 c.

MIEPUOANYECKUI 3aKOH» TUCLUIIINHBI «XH-
MUSD».

6. | Kopneesa B.B., Meroauueckue ykasaHus I caMmocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TeIbHOW paboThl W KoHTpoJis 3HaHuil 1o | BI'TY,
HeGonscun B.A., TeMe «OKHCIUTENbHO-BOCCTaHOBHUTEILHEIE | 2016 36 c.
. peaKkuym» JUCHUIIIUHBL «XHUMUI».

7. | Kopueesa B.B., Meroauueckue ykasaHus I camocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TEIbHOW paboThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,
He6onbscun B.A. tupoBanue) no teme «Ckopocts xumuue- | 2012. 30c.

CKUX peakUui XMMHYECKOE PABHOBECUE» 110 | DJIEKTPOH.
NUCIUILINHE <« XUMHUSI.

8/ | Kopueena B.B., Meroauueckue ykasaHus I camocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TeIbHOUW paboThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,
He6onbscun B.A., | TupoBanue) mo teme «PactBopb» aucuun- | 2015. 35¢.

JINHBI «XHMUSD.




9. | Kopneena B.B., Meroauueckue ykasaHus I camocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TEIbHOW paboThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,

He6onbscun B.A TUpoBaHue) 1o teme «OOume croiictBa me- | 2009. 38c
TaJJIOB. DJIEKTPOXUMHUYECKUE IIPOLIECCHIY.

7.1.4 IlporpamMmMHOe oOecrieueHUe U UHTEP-
HET-PeCypChl

Y4eOHnku, ydeOHBIC MOCOOHS, METOINYe-
CKHE YKa3aHMsI B BHUJE DJIEKTPOHHBIX Bep-
CUil M pe3eHTaluil B ceTu Kadeapbl XUMUU
http://vorstu.ru/kafedrry/ftf/kaf/chem/uchpl/
, OBC Jlaitn u np..

8. MATEPUAJTbHO-TEXHUYECKOE OBECHEYEHUE JUCHUIIIUHBI (MOJIY-
JIsD)

Tabmuupr: «I[lepuoanueckas cucrema semenToB [[.M. MenaeneeBay, «PacTBopuMoCTH»,

8.1 o
«Psi1 HanpspkeHuid MeTaioB”

8.2 | Annapar Kuna

8.3 | Becwl Texanueckue

8.4 | Becor ananmutnaeckue AJIB - 200

8.5 | lllraruBsl, MepHas nocyia (MepHble KOJIObI, OFOPETKU, MUIETKH U T. I1.), PEaKTHUBbI

8.6 | YcranoBka /uist H3MepeHHs H3MEHEHHs TeMITepaTypsl ¢ TouHOCThIo 0,01°

8.7
TeMIiepaTrypax

Hacoc KomoBckoro u yctaHoBKa AJ1s U3MEPEHUS 1aBJICHUS HACHIIIEHHOTO Napa IpU pa3HbIX

8.8 | [leub mydenbHas

8.9 | Xomommieauk OPCK

8.10| Ileubr mydenbHas

8.11| Ilorenunomerp P—363-2

8.12 | Komnbrorep B kommiekre: ASUS P7HS5-M-7mir.




Kapra o0ecriedyeHHOCTH peKOMEH/1yeMOi JIUTEepaTypoi

Ne ABTOpHI, Buguroasr | Obecme-
3arnaBue
n/n COCTaBHUTEJIH U3JaAHUA YEeHHOCTh
7.1.1 OcHoBHas1 JUTEpaTypa
1. | Koposun H.B. M.;
OO6mmast xumusi: y4eOHUK Bric.mk
2010. 558c.
2. | I'munka H.JL OO6mmast xumusi: y4eOHUK M.: KOpaiir,
/mox pen. B.A. OakayiaBp
Ilonkosa, A.B. 2012. 898c.
babkoBa
3.. | I'mnuaxa H.JIL. M.;
/mon pen. 3ajaun ¥ ynpaxHeHus 1o oomei xumuu: | UHTerpan-
B.A.PabunoBuy, yaeOHOe rmocodue st By30B [Ipecc, 2011.
X.M. Pybunoit 240c.
4. Yukun E.B. Xumust VY4ebH.mocob
ue 1
2012.170 x6
ub.ru/index.p
hp?page=boo
k red&id=27
6360&sr=1
7.1.2 JlonoJiIHMTEILHAS JIUTEPATypa
1. | I'mraxa H.JI. M.;
/mon pen. OO6mmast xumMusi: y4eOHUK WNurerpain-
A.N. EpmakoBoi I[Ipecc,
2005.730 c.
7.1.3 Meroauyeckue pa3padoTku

1. | Kopueena B,B., Meronuueckue ykazaHus Ui camocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TEJIbHOW MOATOTOBKHU U BbINOJIHEHUA J1abo- | BITY,
He6onbscun B.A. patopHbIx pabor Ne 1-6 mo gucummmune | 2015. 50 c.

«XUMUD.

2. | Kopneesa B.B., Meronnueckue ykaszaHus Uil camoctos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TEJIbHOW MOArOTOBKU U BbINOJHEHUs Jabo- | BI'TY,
He6onbscun B.A. paTopHbIX pabot Ne 1-7 mo aucuumiainHe 2015. 39c.

«XUMUD.

3. | Kopneena B.B., Meroanueckue yka3aHusl U KOHTPOJIbHBIE Boponex,
Kopueesa A.H., 3a/1aHusl Il BXOJHOTO KOHTPOJIS 3HAHUN BITY
HeGonbcun o Teme «Kiaccsl Heoprannueckux coean- | 2012. 40 c.

HEHUID. OIIEKTPOH.

4. | Kopneesa B.B., Meroauueckue yka3aHus IJid  CaMOCTOS- Boponex,
Kopueesa A.H., TeIbHOUW paboThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,
He6onbscun B.A. TUpoBaHue) o TeMe «OcHoBHbIe noHsATusA U | 2012. 35 c.

3aKOHBbI XUMUHN» JUCITUITIINHBI «XUMHAI.

DIEKTPOH.




5. | Kopueesa B.B., Meroanueckue ykazaHus JUIsl  CaMOCTOs- Boponex,
Kopueesa A.H., TEIbHOW paboThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,
He6onbscun B.A.. | TupoBanue) no teme «AnekTpoHHoe crpoe- | 2016. 33 c.

HUE aTOMOB U NEPUOAUYECKUN 3aKOH» JHC-
[UILTAHEL «XUMUIY.

6. | Kopneesa B.B., Meroauueckue ykasaHus I camocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TeIbHOW paboThl U KOHTpoJis 3HaHuil mo | BI'TY,
HeGonscun B.A., TeMe «OKHCIUTENbHO-BOCCTaHOBUTENLHEIE | 2016. 36 c.

peaKIum» TUCIUTUTHHBI « XUMHS».

7. | Kopueesa B,B., Meroauueckue ykasaHus I camocTos- | BopoHex,
Kopneesa A.H., TEIbHOW paboThl U KOHTpOJs 3HaHuil (tec- | BITY,
HeGomnbcun B.A. tupoBanue) mo teme «Ckopocth xumude- | 2012. 30c.

CKUX peakUui XMMHYECKOE PABHOBECHUE» 110 | DJIEKTPOH.
NUCIUILINHE <« XUMHUS.

8/ | Kopueesa B,B., Meroauueckue ykasaHus I caMmocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TEIbHOW paboOThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,
He6onbscun B.A., | TupoBanue) mo teme «PactBopb» aucuumn- | 2015. 35¢.

JINHBI «XHMUSD.

9. | Kopneesa B,B., Meroauueckue ykasaHus I caMmocTos- | BopoHex,
Kopueesa A.H., TEIbHOW paboThl U KOHTpOJs 3HaHui (tec- | BITY,
He6onbscun B.A TUpoBaHue) 1o teme «OO0ume croiictBa me- | 2009. 38c

TaJlJIOB. SHCKTPOXI/IMI/I‘-ICCKI/IC IMpoOLECCChI».

3aB. kadeapoi

HMupexrop HTb

Heb6onbcua B.A

(moamnuce, PUO)

bykosmmna T.1.

(mognuces, ®UO)




