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ɍȾɄ 681.3 
ɋɟɪɝɟɟɜɚ Ɍ.ɂ. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚ-

ɧɢɟ, ɹɡɵɤ SQL: ɭɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ / Ɍ.ɂ. ɋɟɪɝɟɟɜɚ, Ɇ.ɘ. ɋɟɪɝɟɟɜ. 
ȼɨɪɨɧɟɠ: ɎȽȻɈɍ ȼɉɈ «ȼɨɪɨɧɟɠɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ», 2012. 233 ɫ. 

 
ȼ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ 

ɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɹɡɵɤ SQL, 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɳɢɬɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɂɡɞɚɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ɜɵɫɲɟɝɨ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɛɚɤɚɥɚɜɪɨɜ 
230100 «ɂɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɬɟɯɧɢɤɚ», ɩɪɨɮɢɥɸ 
«ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ, ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɟɬɢ», ɞɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɟ «Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ».   

ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨɞɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɜ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜ ɬɟɤ-
ɫɬɨɜɨɦ ɪɟɞɚɤɬɨɪɟ Microsoft Word 2003 ɢ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɜ ɮɚɣɥɟ 
BD.doc. 

 
Ɍɚɛɥ. 5. ɂɥ. 43. Ȼɢɛɥɢɨɝɪ.: 10 ɧɚɡɜ. 
 
ɇɚɭɱɧɵɣ ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɩɪɨɮ. ɋ.Ʌ. ɉɨɞɜɚɥɶɧɵɣ 

 
Ɋɟɰɟɧɡɟɧɬɵ: ɤɚɮɟɞɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɤɢ ɢ  ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 

                 ɬɟɯɧɢɤɢ Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ 
                 ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ  

           (ɡɚɜ. ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ,  
     ɞɨɰ. ɂ.ɇ. Ʉɪɸɱɤɨɜɚ); 
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ȼȼȿȾȿɇɂȿ 
 

Ⱦɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɟɭɫɩɟɜɚɸɳɢɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ ɛɟɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ʌɸɛɚɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫɨ ɫɛɨɪɨɦ, 
ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɜɫɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɣ.  

Ɉɫɜɨɟɧɢɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɧɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 
ɢ ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɩɨɫɨɛɢɹ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɝɥɚɜɟ ɭɱɟɛɧɨɝɨ ɩɨɫɨɛɢɹ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɛɚɡɨɜɵɟ ɩɨɧɹ-
ɬɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɡɨɪ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɝɥɚɜɚ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɥɢ ɚɤɬɢɜɧɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶɫɹ ɜ 
ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɝɥɚɜɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɫɧɨɜɵ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɟ-
ɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ  ɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ SQL. 

ɑɟɬɜɟɪɬɚɹ ɝɥɚɜɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɢ ɦɟɬɨɞɚ 
ɫɭɳɧɨɫɬɶ-ɫɜɹɡɶ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ. 
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ȼ ɩɹɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɮɚɣɥɨɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɞɟɥɢ ɛɟɫɮɚɣɥɨɜɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ.  

ȼ ɲɟɫɬɨɣ ɝɥɚɜɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɫɟɞɶɦɨɣ ɝɥɚɜɟ ɤɪɚɬɤɨ ɢɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɍɱɟɛɧɨɟ ɩɨɫɨɛɢɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɢɩɨɜɨɣ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɟ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ» ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɨɱɧɨɣ ɩɨɥɧɨɣ ɢ ɫɨɤɪɚɳɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

 
1. ɈɋɇɈȼɇɕȿ ɉɈɇəɌɂə ɂ ɈɉɊȿȾȿɅȿɇɂə 
1.1. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɛɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɛɚɧɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 

ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɞɟɥɨɜɨɣ ɞɟɹ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɭɫ-
ɩɟɜɚɸɳɟɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɦɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, 
ɩɨɞɥɟɠɚɳɟɣ ɯɪɚɧɟɧɢɸ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ, ɪɚɫɬɭɬ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɬɟɦɩɚɦɢ, 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɪɚɡɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɝɢɛɤɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟ-
ɦɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɛɨɥɶɲɭɸ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɨɛ-
ɪɟɬɚɟɬ ɨɫɜɨɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱ ɥɟɠɢɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɨɛɥɟɝɱɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɂɋ). Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚ-
ɸɬɫɹ ɂɋ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɜ ɱɚɫɬ-
ɧɨɫɬɢ ɗȼɆ, ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ȼɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɂɋ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɨ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɢɯ ɂɋ. 

ȼ ɲɢɪɨɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɂɋ – ɷɬɨ ɥɸɛɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
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ɉɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɂɋ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɢ, 
ɧɚɭɤɟ, ɜɨɟɧɧɨɦ ɞɟɥɟ, ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɮɟɪɟ, ɬɨɪɝɨɜɥɟ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɬ-
ɪɚɫɥɹɯ. 

ɉɨ ɰɟɥɟɜɨɦɭ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɸ ɂɋ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ: ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɟ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-
ɧɨ-ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɟ, ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ȼɨɥɟɟ ɭɡɤɨ ɂɋ ɬɪɚɤɬɭɸɬ ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɨɣ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ȼ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ: ɭɱɟɬ ɤɚɞɪɨɜ, ɭɱɟɬ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɪɚɫɱɟɬ ɫ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚɦɢ ɢ ɡɚɤɚɡɱɢɤɚɦɢ, ɛɭɯɝɚɥɬɟɪɫɤɢɣ ɭɱɟɬ ɢ 
ɬ.ɞ. 

Ȼɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɂɋ. Ȼɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɟ ɨɛɪɚ-
ɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɨɣ ɜ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɛɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɚɤ ɫɢɫ-
ɬɟɦɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ, ɹɡɵɤɨ-
ɜɵɯ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ-
ɧɵɯ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚɤɨɩɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɦɧɨ-
ɝɨɚɫɩɟɤɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 
1.2. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ȼɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ (ȻɧȾ) ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ: ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ (ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ), 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɋɍȻȾ), ɫɥɨɜɚɪɹ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɤɪɚɬɰɟ ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɢɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹ. 
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Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ (ȻȾ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɳɢɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɛɚɡɭ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɚɤɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ  ɢɯ ɦɧɨɝɨɰɟɥɟɜɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɜ ɛɚɡɟ, ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ – ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɢ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɟ 
ɜɢɞɟɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧ-
ɧɵɯ, ɚ ɧɟ ɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ.  

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɦɨɞɟɥɹɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ (ɦɨɞɟɥɹɦ 
ɞɚɧɧɵɯ) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ, ɫɟɬɟɜɚɹ, ɪɟɥɹɰɢ-
ɨɧɧɚɹ, ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ, ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ, ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ (ɋɍȻȾ) – ɷɬɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɹɡɵɤɨɜɵɯ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɜɟɞɟɧɢɹ ɢ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȻȾ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. Ɍɚ-
ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɋɍȻȾ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ.  

Ɉɛɵɱɧɨ ɋɍȻȾ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɩɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. Ɍɚɤ ɋɍȻȾ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɋɍȻȾ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɱɢɫɥɹɟɬɫɹ 
ɬɵɫɹɱɚɦɢ. ɋ ɋɍȻȾ ɫɜɹɡɚɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɥɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ. ɇɚɦɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɳɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɪɟɞɟ ɢ 
ɜɧɟ ɫɪɟɞɵ ɋɍȻȾ. ȼɧɟ ɫɪɟɞɵ ɋɍȻȾ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɫɨɡɞɚɸɬɫɹ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: Del-
phi ɢɥɢ C++ Builder. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɜ ɫɪɟɞɟ ɋɍȻȾ, 
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ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɋɍȻȾ, ɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɟ ɜɧɟ ɋɍȻȾ,- ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ. 

ɋɥɨɜɚɪɶ ɞɚɧɧɵɯ (ɋȾ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ 
ȻɧȾ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɹɯ ɮɚɣɥɨɜ ɛɚɡɵ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ, ɬɢɩɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɢɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ, ɤɨɞɚɯ ɡɚɳɢɬɵ ɢ ɪɚɡ-
ɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɫɥɨɜɚɪɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɨ ɜɫɟɯ 
ɛɚɧɤɚɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɷɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬ ɢɦɟɟɬ ɢɦɟɧɧɨ ɬɚɤɨɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɥɨ-
ɜɚɪɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɋɍȻȾ ɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ 
ɦɟɧɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɥɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɟɟ ɭɬɢɥɢɬ. 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ (ȺȻȾ) – ɷɬɨ ɥɢɰɨ ɢɥɢ 
ɝɪɭɩɩɚ ɥɢɰ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɯ ɡɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɭ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ  ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧ-
ɧɵɯ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɟɟ ɫɨɡɞɚɧɢɟ, ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ȺȻȾ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ȻȾ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɭɸ ɪɚɛɨɬɭ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ 
ȻȾ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ȻȾ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ȻȾ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ȺȻȾ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ 
ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɭɸ ɡɚɝɪɭɡɤɭ ɢ ɜɟɞɟɧɢɟ ȻȾ. 

ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȺȻȾ ɨɛɵɱɧɨ ɫɥɟɞɢɬ ɡɚ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɡɚɳɢ-
ɬɭ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɢɡ-
ɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ, ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɶ, ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɢ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ 
ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɨɫɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɢɟ ȻȾ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ, ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɫ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɟɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ȻȾ. 
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Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ȺȻȾ ɨɛɵɱɧɨ ɜɨɡɥɚɝɚɸɬɫɹ ɧɚ ɥɢɰ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɚ-
ɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ȺȻȾ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭ-
ɟɬ ɫ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɨɦ ɫɟɬɢ. ȼ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɯɨɞɹɬ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɟɬɢ, ɪɟɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹ ɫɟɬɢ, ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦ-
ɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɨɫɥɟ ɫɛɨɟɜ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨɮɢ-
ɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭ-
ɩɚ. 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ȼɋ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɨɜɨ-
ɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨ ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɗȼɆ 
ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɚɰɢɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɟɦɚ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɜɵɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɜɵ-
ɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɧɚɪɹɞɭ ɫ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɰɟɧ-
ɬɪɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɨɜ (ɐɉ), ɞɨɥɠɧɚ ɢɦɟɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɣ ɨɛɴɟɦ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

Ɉɛɫɥɭɠɢɜɚɸɳɢɣ ɩɟɪɫɨɧɚɥ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɞɞɟɪ-
ɠɚɧɢɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɦ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ. Ɉɧ ɩɪɨɜɨɞɢɬ ɩɪɨɮɢɥɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɧɵɟ, ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɩɥɚɧɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ ɦɟɪɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

Ʉɚɤ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫ, ɛɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬ-
ɜɟ. Ɉɧ ɢɦɟɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɬɚɞɢɢ ɫɜɨɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ: ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ, ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ, ɦɨɞɟɪɧɢɡɚɰɢɸ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟ, 
ɩɨɥɧɭɸ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ. ɇɚ ɤɚɠɞɨɦ ɷɬɚɩɟ ɫɜɨɟɝɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɫ ɛɚɧɤɨɦ ɞɚɧɧɵɯ ɫɜɹɡɚɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ʉɨɧɟɱɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ. ɗɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɤɚɬɟɝɨɪɢɹ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɢɧɬɟɪɟɫɚɯ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɛɚɧɤ ɞɚɧɧɵɯ. Ƚɥɚɜ-
ɧɵɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɨɬ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ 
ɞɨɥɠɧɨ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤɢɯ-ɥɢɛɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɟɯɧɢɤɢ ɢ ɹɡɵɤɨɜɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. 
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Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨ ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɫɬɚɞɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ-
ɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɟɝɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɨɞɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɧɚ ɫɬɚ-
ɞɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɛɚɧɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. ɇɚ ɫɬɚɞɢɢ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ  ɢ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɷɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨɬɜɟɱɚɟɬ ɡɚ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɣ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɧɤɚ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɢɥɢ ɩɪɟɤɪɚɳɟɧɢɹ ɟɝɨ ɬɟɤɭɳɟɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ. 

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ɗɬɚ 
ɝɪɭɩɩɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɟɬ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɣ ɤɨɨɪɞɢɧɢɪɭɸɬ ɪɚɛɨɬɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧ-
ɧɵɯ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɭ. 

ɇɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɛɚɧɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɜɫɟ ɬɢɩɵ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɧɚɫɬɨɥɶɧɵɯ ɋɍȻȾ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤ ɱɚɫɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɢ 
ɜ ɨɞɧɨɦ ɥɢɰɟ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɥɨɠɧɵɯ 
ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɡɚɰɢɢ ɜɫɟɯ ɢɥɢ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɤɪɭɩɧɨɣ 
ɮɢɪɦɟ ɢɥɢ ɤɨɪɩɨɪɚɰɢɢ, ɦɨɝɭɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɚɞɦɢɧɢ-
ɫɬɪɚɬɨɪɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɢ ɨɬɞɟɥɵ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɥɨɠɧɵɟ ɨɛɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɚ 
ȻȾ. 
 

1.3. Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ – ɢɦɟɧɨɜɚɧɧɚɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɬɪɚ-

ɠɚɸɳɚɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢ ɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟ-
ɦɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ȼɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ, ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɦɢ  
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɨɛɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. 
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ɐɟɥɶ ɥɸɛɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɨɛ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. ȼ ɲɢɪɨɤɨɦ ɫɦɵɫɥɟ ɫɥɨɜɚ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɚɯ  
ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɜ ɤɚɤɨɣ–ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ, ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɛɚɡɭ, ɢɦɟɸɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɭɸ ɢɡ-
ɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 
ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. Ⱦɥɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɢɯ ɩɨɢɫɤɚ  ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɸɬ ɨɛɳɢɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɭɸɬɫɹ ɬɚ-
ɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɛɵɥɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ 
ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɋɚɦɚɹ ɠɢɡɧɟɫɩɨɫɨɛɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɦ ɤɨɦɢɬɟɬɨɦ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ 
ANSI (American National Standarts Institute). ɋɯɟɦɚ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɬɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫ.1.1). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ.1.1. Ɍɪɟɯɭɪɨɜɧɟɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

 

ȼɧɟɲɧɹɹ 
ɦɨɞɟɥɶ  
ɞɚɧɧɵɯ 1 

ȼɧɟɲɧɹɹ 
ɦɨɞɟɥɶ  
ɞɚɧɧɵɯ 2 
 

ȼɧɟɲɧɹɹ 
ɦɨɞɟɥɶ  
ɞɚɧɧɵɯ n 
 

Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 

Ȼɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɪɢ ɭɪɨɜɧɹ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɢ ɜ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ: ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (ɜɧɟɲɧɹɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɞɚɧɧɵɯ), ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ (ɄȻȾ) ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ (ɎȻȾ). Ɋɟɚɥɶɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɄȻȾ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɡɚɞɚɱ ɢ ɞɥɹ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɰɟɥɨɦ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (ɜɧɟɲɧɹɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ) – ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɚɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɗɬɨ  ɱɚɫɬɶ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɚɛɨɪɚ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɭɞɨɜ-
ɥɟɬɜɨɪɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɟɣ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 
ɡɚɞɚɱ. 

ɗɬɨɬ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɨɱɤɭ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ-
ɞɟɥɶɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. Ʉɚɠɞɨɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɜɢɞɢɬ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚ-
ɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɦɭ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ 
ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɜɚɥɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɧɨ ɟɟ ɧɟ ɢɧɬɟɪɟɫɭɸɬ ɫɜɟ-
ɞɟɧɢɹ ɨɛ ɨɤɥɚɞɟ, ɞɨɦɚɲɧɟɦ ɚɞɪɟɫɟ ɢ ɬɟɥɟɮɨɧɟ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɢ 
ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɢɦɟɧɧɨ  ɷɬɢ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɟ ɨɬ-
ɞɟɥɚ ɤɚɞɪɨɜ. 

Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɧɚɛɨɪɚ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɫɟɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɜɫɟɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɡɚɞɚɱ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɛɚɧɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɗɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɦ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɨ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ 
ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɤɥɸ-
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ɱɟɧɢɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɛɳɭɸ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɚ  ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ) ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɝɪɭɩɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
Ɉɛɳɟɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɇɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɞɚɧɧɵɟ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟ-
ɦɵɟ ɜɫɟɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɨɛɨɛɳɟɧ-
ɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ), 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɚɤ ɥɸɛɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɤɨɧ-
ɰɟɩɬɭɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ, ɫ ɬɨɱɤɢ 
ɡɪɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ – ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢɯ ɧɚ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯɫɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ. 
ɗɬɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɞɚɧɧɵɟ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ ɮɚɣɥɚɯ ɢɥɢ ɜ ɫɬɪɚ-
ɧɢɱɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɉɧɚ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɡɚɩɢɫɟɣ. 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬ-
ɜɚɯ. 

Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɛɚɡɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɛɳɚɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ,  ɹɜɥɹɹɫɶ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɫɬɨɹɧ-
ɧɨɣ, ɬɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ.  

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ  ɨɛɳɟɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ (ɬ.ɟ. ɄȻȾ) ɧɟ ɜɥɢɹ-
ɟɬ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ 
ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɟ 
ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɫɬɚɪɵɯ.  

ȼɨɡɦɨɠɧɵ  ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɛɚɡɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɹ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɥɶ-
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ɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɢ ɨɬɱɟɬɨɜ. ɂɬɚɤ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦ ɢ ɜɬɨɪɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɢ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɛɟɡ ɤɨɪ-
ɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɷɬɨɣ ɠɟ ɛɚɡɨɣ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɮɢɡɢ-
ɱɟɫɤɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ, 
ɧɟ ɜɵɡɵɜɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɢ ɨɛɳɟɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ, ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɸɬɫɹ ɩɪɨ-
ɛɥɟɦɚɦɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ: ɪɚɡɦɟ-
ɳɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɢɦ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɤɚɹ ɧɟ-
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɵɦ ɋɍȻȾ ɦɧɨɝɨɭɪɨɜɧɟ-
ɜɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ȻȾ ɧɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ (ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɶɫɤɨɦ) ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɹɯ.  

Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɋɍȻȾ ɢ ɧɚɥɢɱɢɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ 
(ɩɨɧɹɬɢɣɧɨɣ) ɦɨɞɟɥɢ ȻȾ ɨɬ ɟɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ɂɬɚɤ, ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɟɠɞɭ ɜɬɨɪɵɦ ɢ ɬɪɟɬɶɢɦ ɭɪɨɜɧɹɦɢ ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɨɞɧɢɯ ɧɨɫɢɬɟ-
ɥɟɣ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɨɞɫɯɟɦɨɣ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɄȻȾ – ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ, ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɎȻȾ – ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɫɯɟɦɨɣ. ɋɯɟɦɚ – ɷɬɨ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɫɜɹɡɟɣ 
ɦɟɠɞɭ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚɤɚɩ-
ɥɢɜɚɟɬɫɹ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ. 

əɞɪɨɦ ɥɸɛɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɨ-
ɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵ-
ɦɢ. ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɨɛɴ-
ɟɤɬɵ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. Ɇɨɞɟɥɶ 
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ɞɚɧɧɵɯ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢɯ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ. 

 
1.4. ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 
 ɋɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ – ɷɬɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ 

ɩɚɤɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢ-
ɡɨɜɚɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɞɚɧɧɵɦ. 

Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɋɍȻȾ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞ ɋɍȻȾ ɦɨɠ-
ɧɨ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ʉ ɋɍȻȾ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦ: 
- ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɋɍȻȾ; 
- ɫɟɪɜɟɪɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɤɥɢɟɧɬɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɉɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɋɍȻȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɬɪɚ-

ɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɋɍȻȾ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɩɚɤɟɬɵ, ɤɚɤ 
dBaseIV, Microsoft Access, Microsoft FoxPro, Paradox R:BASE. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɋɍȻȾ ɢɦɟɸɬ ɪɚɡɜɢɬɵɣ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɚɧɞ ɦɟɧɸ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ: ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɛɥɢɰ, ɜɜɨɞɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ, ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ, 
ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɟɱɚɬɶ ɨɬɱɟɬɵ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚ-
ɩɪɨɫɨɜ ɢ ɨɬɱɟɬɨɜ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɭɞɨɛɧɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɦɚɫɬɟɪɚɦɢ, ɚ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɹɡɵɤ QBE (Query By Example – ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ).  

Ɇɧɨɝɢɟ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɋɍȻȾ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɮɟɫɫɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɦɟɸɬ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ CASE-ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɞɪɭɝɢɦ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤ ɞɚɧɧɵɦ SQL-ɫɟɪɜɟɪɨɜ. 
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ɋɟɪɜɟɪɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɰɟɧɬɪɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɹɯ ɗȼɆ. ɑɢɫɥɨ ɬɚɤɢɯ ɋɍȻȾ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɪɚɫɬɟɬ.  

ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ. Ɉɧɚ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ (ɄȻȾ) ɢ ɩɟɪ-
ɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ (ɉȻȾ). ɄȻȾ ɪɚɡɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɟ-ɫɟɪɜɟɪɟ, ɉȻȾ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ, 
ɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɋɟɪɜɟɪɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɫɭɪɫɚ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ), ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɷɬɢɦ ɪɟɫɭɪ-
ɫɨɦ, ɤɥɢɟɧɬɨɦ – ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ), ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ ɷɬɨɬ 
ɪɟɫɭɪɫ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɫɭɪɫɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɮɚɣɥɨɜɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɫɥɭɠɛɵ ɩɟɱɚɬɢ, ɩɨɱɬɨɜɵɟ 
ɫɥɭɠɛɵ. Ɍɢɩ ɫɟɪɜɟɪɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɢɞɨɦ ɪɟɫɭɪɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɧ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɚ-
ɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɫɟɪɜɟɪ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɛɚ-
ɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ ɩɨ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɞɚɱɧɨɟ ɫɨɱɟɬɚɧɢɟ 
ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɹ ɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɛɳɟɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. 

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: Net Ware SQL (Novell), MS SQL Server (Microsoft), 
InterBase (Borland), SQLBase Server (Gupta), Intelligent Database 
(Ingress). 

Ʉɥɢɟɧɬɫɤɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ ɞɥɹ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ: ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɋɍȻȾ, 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɵ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ ɢ ɬ.ɞ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɚɪɵ «ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ» 
ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɨɞɧɨɦɭ ɢɥɢ ɪɚɡɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɹɦ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ SQL Server (Microsoft) 
ɜ ɪɨɥɢ ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɦɧɨɝɢɟ ɋɍȻȾ, 
ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ: MS Access, Visual FoxPro, dBaseIV, Blyth Software, 
Paradox, Focus ɢ ɞɪ. 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ: 

- ɤɥɢɟɧɬɫɤɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ; 
- ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ; 
- ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 
ɉɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɢɞɨɜ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɦɚɥɨɱɢɫ-

ɥɟɧɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ-
ɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɫɬɨɜ. ɉɚɤɟɬɨɜ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɜɢɞɚ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ, ɧɨ 
ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨɥɧɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɋɍȻȾ. 

Ʉ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɟ ɛɢɛɥɢɨ-
ɬɟɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɩɚɤɟɬɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɨɤ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɫɢɫɬɟɦ 
ɬɢɩɚ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ). ȼ ɱɢɫɥɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɯ ɦɨɠ-
ɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ: Delphi ɢ 
Power Builder (Borland), Visual Basic (Microsoft), SILVERRUN 
(Computer Advisers Inc.), S-Designor (SDP ɢ Powersofr) ɢ Erwin 
(Logic Works). 

ɉɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɋɍȻȾ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ɢ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ. 

ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɋɍȻȾ ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɧɟɞɨɪɨɝɢɯ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɧɢɦɢ. ɉɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɋɍȻȾ ɢɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɟ ɫ ɢɯ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɜ ɪɨɥɢ ɤɥɢ-
ɟɧɬɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɋɍȻȾ. Ʉ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɋɍȻȾ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ Visual FoxPro, Paradox, Clipper, 
dBase, Access ɢ ɞɪ. 

Ɇɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɋɍȻȾ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɟɛɹ ɫɟɪɜɟɪ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤɥɢɟɧɬɫɤɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɜ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɪɟɞɟ (ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɗȼɆ ɢ 
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ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ). Ʉ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɋɍȻȾ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɋɍȻȾ Oracle ɢ Informix. 

ɉɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɋɍȻȾ (ɤɚɤ ɢ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ) ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ, ɫɟɬɟɜɵɟ, ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ, 
ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɬɢɩɵ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɋɍȻȾ 
ɦɨɝɭɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ. 

С ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɋɍȻȾ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ) 
ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɯɪɚɧɹɳɟɣɫɹ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ 
ɋɍȻȾ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɹɡɵɤɨɜ: 

- ɹɡɵɤ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ – ɜɵɫɨɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɣ ɧɟɩɪɨɰɟ-
ɞɭɪɧɵɣ ɹɡɵɤ ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɨɩɢ-
ɫɚɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ; 

- ɹɡɵɤ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ – ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ 
ɞɚɧɧɵɦɢ: ɜɜɨɞ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɢ ɜɵɛɨɪɤɭ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 
ɡɚɩɪɨɫɚɦ. 

ɇɚɡɜɚɧɧɵɟ ɹɡɵɤɢ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɍȻȾ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɨɬɥɢ-
ɱɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɞɜɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ 
ɹɡɵɤɚ: QBE (Query By Example) – ɹɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ ɢ 
SQL (Structured Query Language) – ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɡɚ-
ɩɪɨɫɨɜ. QBE ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɹɡɵɤɚ ɦɚɧɢɩɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, SQL ɫɨɱɟɬɚɟɬ ɜ ɫɟɛɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɹɡɵɤɨɜ ɨɛɨɢɯ 
ɬɢɩɨɜ – ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ.  

ɋɍȻȾ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɦɢ: 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ; 
- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɛɭɮɟɪɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ; 
- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹɦɢ; 
- ɜɟɞɟɧɢɟ ɠɭɪɧɚɥɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 
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Ɇɟɬɨɞɵ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
«ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦ ɞɟɥɨɦ» ɋɍȻȾ ɢ ɩɪɹɦɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɸ ɧɟ ɢɦɟɸɬ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɫɢɥɶɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɨɝɪɨɦɧɵɦɢ 
ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɡɚɩɪɨɫɚɦɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɳɢɯ 
ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ȼɭɮɟɪɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɭɮɟɪɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɬɟɦ, 
ɱɬɨ ɨɛɴɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɦɟɧɶɲɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ. 

Ȼɭɮɟɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹ-
ɬɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ 
ɜɧɟɲɧɟɣ ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɶɸ. ȼ ɛɭɮɟɪɚɯ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɯɪɚɧɹɬɫɹ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɢ ɤ ɋɍȻȾ ɢɥɢ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɋɍȻȾ ɞɥɹ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɟ. Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟɞɟɥɢɦɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɞɚɧɧɵ-
ɦɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɋɍȻȾ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɨ ɡɚ-
ɜɟɪɲɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɩɨ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɩɪɢɱɢɧɚɦ (ɫɛɨɢ ɢ ɨɬɤɚɡɵ ɨɛɨɪɭ-
ɞɨɜɚɧɢɹ, ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɟ) ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɣ, ɬɨ ɨɧɚ ɨɬɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɢ ɩɪɢɫɭɳɢ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜɚ: 
- ɚɬɨɦɚɪɧɨɫɬɶ (ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɸ 

ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɢɥɢ ɧɢ ɨɞɧɚ); 
- ɫɟɪɢɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɶ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɜɵɩɨɥ-

ɧɹɟɦɵɯ ɜ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ); 
- ɞɨɥɝɨɜɟɱɧɨɫɬɶ (ɞɚɠɟ ɤɪɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɬɪɚɬɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ). 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɟɪɟɜɨɞɚ ɞɟɧɟɝ ɫ 

ɨɞɧɨɝɨ ɫɱɟɬɚ ɧɚ ɞɪɭɝɨɣ ɜ ɛɚɧɤɨɜɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɂɞɟɫɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ, 
ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɞɜɭɯɲɚɝɨɜɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. ɋɧɚɱɚɥɚ ɫɧɢɦɚɸɬ ɞɟɧɶ-
ɝɢ ɫ ɨɞɧɨɝɨ ɫɱɟɬɚ, ɡɚɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬ ɢɯ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ ɫɱɟɬɭ. ȿɫɥɢ 
ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨ ɢɡ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɢɬɫɹ ɭɫɩɟɲɧɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
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ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɧɟɜɟɪɧɵɦ ɢ ɛɭɞɟɬ ɧɚɪɭɲɟɧ ɛɚɥɚɧɫ ɦɟɠɞɭ 
ɫɱɟɬɚɦɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɜɚɠɟɧ ɜ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ 
ɋɍȻȾ, ɝɞɟ  ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɭɳɟɧɵ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ. ȼ 
ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɨɜɨɪɹɬ ɨ ɫɟɪɢɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɢ  ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ. ɉɨɞ 
ɫɟɪɢɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɩɨɧɢɦɚ-
ɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɩɥɚɧɚ ɢɯ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ (ɫɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɥɚɧɚ), ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ ɷɮɮɟɤɬɭ ɢɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ (ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ), ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɋɍȻȾ. ɉɪɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ «ɨɬɤɚɬ» ɩɭɬɟɦ ɨɬɦɟɧɵ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɣ, ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɧɵɯ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹɦɢ. 

ȼɟɞɟɧɢɟ ɠɭɪɧɚɥɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ (ɠɭɪɧɚɥɢɡɚ-
ɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ) ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɋɍȻȾ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɟ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɫɛɨɟɜ ɢ 
ɨɬɤɚɡɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɲɢɛɨɤ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ. 

ɀɭɪɧɚɥ ɋɍȻȾ – ɷɬɨ ɨɫɨɛɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɱɚɫɬɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɸ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɚɹ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɨ ɜɫɟɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢ-
ɹɯ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɍȻȾ ɜ ɠɭɪɧɚɥ ɦɨɝɭɬ ɡɚɧɨɫɢɬɶɫɹ 
ɡɚɩɢɫɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɜ ɋɍȻȾ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɪɨɜ-
ɧɹɯ: ɨɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɬɪɚ-
ɧɢɰɵ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɞɨ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɫɬɚɜɤɢ ɡɚɩɢɫɢ, ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɰɚ, ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ) ɢ ɞɚɠɟ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ.  

Ⱦɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɟɞɟɧɢɹ ɠɭɪɧɚɥɚ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɜɵɲɟɧɧɭɸ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɪɚɛɨɱɟɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɫɚ-
ɦɨɝɨ ɠɭɪɧɚɥɚ. ɂɧɨɝɞɚ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɯɪɚɧɹɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨ-
ɩɢɣ ɠɭɪɧɚɥɚ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɭɫɩɟɲɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɞɥɹ ɫɥɭɱɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɟɬɹɯ. ɐɟɥɨ-
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ɫɬɧɨɫɬɶ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɟɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɟɟ, 
ɱɬɨ ɜ ɧɟɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɨɥɧɚɹ, ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɚɹ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɨɬɪɚɠɚɸɳɚɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. ɉɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ 
ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ ɜ ɛɚɡɟ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɐɟɥɨɫɬɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨ-
ɦɨɳɶɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɜɢɞɟ ɭɫɥɨɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɦ 
ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɟ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚ-
ɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɢɚɩɚɡɨɧɨɜ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɪɚɧɹɬɫɹ 
ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɯɫɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɬɚɛɥɢ-
ɰɚɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɜ ɋɍȻȾ ɲɢɮɪɨɜɚ-
ɧɢɟɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɳɢɬɵ ɩɚɪɨɥɟɦ, ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɨɣ ɭɪɨɜɧɟɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɟɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɚɦ (ɬɚɛɥɢɰɚɦ, ɮɨɪɦɚɦ, ɨɬɱɟɬɚɦ ɢ ɬ.ɞ.). 

 
1.5. Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɟ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ 

 
Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ (ɬɟɤɭ-

ɳɟɣ) ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  
ɉɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-

ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚ ɪɭ-
ɛɟɠɨɦ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ On-Line Transaction Processing 
(OLTP). Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ OLTP ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 
1.2. 

Ʉ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɏɏ ɜɟɤɚ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚ 
OLTP ɫɤɨɩɢɥɨɫɶ ɫɬɨɥɶɤɨ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɱɬɨ 
ɨɛɴɟɦ ȻȾ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɨɫ, ɚ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɧɚɱɚɥɨ ɩɚɞɚɬɶ. ɋɬɚɥɨ 
ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ȻȾ. Ʉ ɬɨɦɭ ɠɟ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɚɧ-
ɧɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɧɨɜɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ: ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ. ȼɨɡɧɢɤɥɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ (ɋɉɉɊ). Ɍɚɤɢɟ 
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ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟ On-Line Analytical 
Processing (OLAP). 

OLAP ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɜɚɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɟɟ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 1.2. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ OLTP 
 
ɋɢɫɬɟɦɵ OLAP ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɚɧɚɥɢɬɢɤɚɦ ɢ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟ-

ɥɹɦ ɛɵɫɬɪɵɣ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɦ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɩɨɡɜɨɥɹɥɢ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɭɠɧɵɦ ɞɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɩɨɫɨɛɨɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, OLAP-ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 

OLTP 

ȻȾ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɚɛɨɬɵ  
 ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ 

ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ  
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
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ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɜɵɹɜɥɹɬɶ ɢɦɟɸɳɢɟɫɹ ɜ ɧɢɯ ɡɚɤɨɧɨ-
ɦɟɪɧɨɫɬɢ ɥɢɛɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ, ɥɢɛɨ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ (ɬɚɤɢɦɢ 
ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɪɟɝɪɟɫɫɢɹ), ɚ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɢɯ ɚɪɫɟɧɚɥ ɧɟɣɪɨɫɟɬɟ-
ɜɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɢ (OLAP) ɥɟɠɢɬ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɟɪɦɢɧ 
OLAP ɜɜɟɥ ɗ.Ɏ. Ʉɨɞɞ (E.F. Codd) ɜ 1993 ɝɨɞɭ. ȼ ɫɜɨɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɧ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɥ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɩɟɪɜɭɸ 
ɨɱɟɪɟɞɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ «ɨɛɴɟɞɢɧɹɬɶ, ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɚɧɚɥɢɡɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɫɚɦɵɦ ɩɨɧɹɬɧɵɦ ɞɥɹ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɵɯ ɚɧɚɥɢɬɢɤɨɜ ɫɩɨɫɨ-
ɛɨɦ». Ʉɨɞɞ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥ ɨɛɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ OLAP, 
ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɢ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɳɢɦ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɤɚɤ ɨɞɧɭ ɢɡ ɫɜɨɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ Ʉɨɞɞ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɬɟɪɦɢɧɨɦ OLAP 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 
ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɢɦ ɬɟɪɦɢɧɵ – «Ɇɧɨɝɨ-
ɦɟɪɧɨɟ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ» (“Multidimensional con-
ceptual view”), «Ɇɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ» (“Multiple 
data dimensions”), «ɋɟɪɜɟɪ OLAP» (“OLAP server”) – ɧɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨ Ʉɨɞɞɭ, ɦɧɨ-
ɝɨɦɟɪɧɨɟ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ (multi-dimensional con-
ceptual view) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɜɡɝɥɹɞɨɦ ɭɩɪɚɜ-
ɥɹɸɳɟɝɨ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ, ɫɨɫɬɨɹɳɭɸ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɜɞɨɥɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɨɚɧɚɥɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ 
ɚɧɚɥɢɡ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ʉɚɠɞɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɫɟɪɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɤɚɠɞɵɣ ɜɵɲɟɫɬɨɹɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɚɝɪɟɝɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ. Ɍɚɤ, ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɦ ɢɡ ɭɪɨɜɧɟɣ 
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ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ «ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɟ – ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ – ɨɬɞɟɥ - ɫɥɭɠɚɳɢɣ». 
ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ ȼɪɟɦɹ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɞɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚ-
ɰɢɢ – «ɝɨɞ – ɤɜɚɪɬɚɥ – ɦɟɫɹɰ - ɞɟɧɶ» ɢ «ɧɟɞɟɥɹ - ɞɟɧɶ», ɩɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɫɱɟɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨ ɦɟɫɹɰɚɦ ɢ ɩɨ ɧɟɞɟɥɹɦ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ ɠɟ-
ɥɚɟɦɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɢɡ ɢɡɦɟ-
ɪɟɧɢɣ. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɫɩɭɫɤɚ (drilling down) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɸ 
ɨɬ ɜɵɫɲɢɯ ɫɬɭɩɟɧɟɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɤ ɧɢɡɲɢɦ; ɧɚɩɪɨɬɢɜ, ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɹ ɩɨɞɴɟɦɚ (rolling up) ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɨɬ ɧɢɡɲɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɤ ɜɵɫɲɢɦ. 

Ɉɛɳɚɹ ɫɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ OLAP ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.3. 
ɏɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɚɧɧɵɯ – ɩɪɟɞɦɟɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɢɧ-

ɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ, ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɵɣ ɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ȻȾ, ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɮɨɪ-
ɦɚɬɚɦɢ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ «ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ», ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦɭ ɜ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɢɜɹɡɤɚ ɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ-
ɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ȻȾ ɹɜɧɨ. ȼ ɫɢɥɭ ɷɬɨɝɨ ɜɧɨɜɶ ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɩɪɟɠɧɢɟ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɏȾ, ɚ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬ ɢɯ. 
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Ɋɢɫ. 1.3. ɋɯɟɦɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ OLAP 
 
ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ OLTP ɢ OLAP ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 

ɜ ɬɚɛɥ. 1.1. 
 
 
 
 
 

OLAP 
 

ɏɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɚɧɧɵɯ (ɏȾ) 

ɗɥɟɤ-
ɬɪɨɧɧɵɣ 

ɚɪɯɢɜ 

Ɉɛɪɚɛɨ-
ɬɚɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ  

ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ  
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 

ɂɧɬɟɪɮɟɣɫ  
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
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ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ OLTP ɢ OLAP          Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.1 
 

ɋɜɨɣɫɬɜɨ OLTP OLAP 
ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɵɯ 

Ɉɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɩɨɢɫɤ, 
ɧɟɫɥɨɠɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬ-
ɤɚ 

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɚ: ɩɪɨɝɧɨɡɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ, ɦɨɞɟɥɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ, ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɜɵ-
ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ, ɜɵ-
ɹɜɥɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪ-
ɧɨɫɬɟɣ 

ɍɪɨɜɟɧɶ ɚɝɪɟ-
ɝɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 

Ⱦɟɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ Ⱥɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ 

ɉɟɪɢɨɞ ɯɪɚɧɟ-
ɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɥɟɬ ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɟɫɹɬɤɨɜ 
ɥɟɬ 

ɂɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɵɯ 

ɂɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɞɨɛɚɜ-
ɥɹɸɬɫɹ, ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ 

Ⱦɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ 

ɍɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɟ 
ɞɚɧɧɵɯ 

ɉɨ ɥɸɛɨɦɭ ɩɨɥɸ ɉɨ ɯɪɨɧɨɥɨɝɢɢ 

Ɉɛɴɟɦ ɨɛɪɚɛɚ-
ɬɵɜɚɟɦɨɣ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɢ 

ɋɪɟɞɧɢɣ Ɉɱɟɧɶ ɛɨɥɶɲɨɣ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ 

ɋɪɟɞɧɹɹ Ɉɱɟɧɶ ɜɵɫɨɤɚɹ 

Ʉɪɢɬɟɪɢɣ ɷɮ-
ɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ 
ɪɚɛɨɬɵ 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɪɚɧ-
ɡɚɤɰɢɣ ɜ ɟɞɢɧɢɰɭ 
ɜɪɟɦɟɧɢ 

ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɡɚɩɪɨ-
ɫɨɜ 

Ɂɚɝɪɭɡɤɚ ɑɚɫɬɨ, ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɢ ɫɪɟɞɧɢɦɢ ɩɨɪɰɢɹ-
ɦɢ 

Ɋɟɞɤɨ ɢ ɨɱɟɧɶ 
ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɩɨɪɰɢɹ-
ɦɢ 

 
ȼ ɫɨɫɬɚɜɟ OLAP ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨ-

ɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɪɢɫ. 1.4): 
- ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɚɧɧɵɯ (ɏȾ); 
- ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɡɚɝɪɭɡɤɢ; 
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- ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 1.4. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ OLAP 
 
ɏɪɚɧɢɥɢɳɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɤɨɬɨ-

ɪɨɣ ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɚɪɯɢɜ, ɯɪɚɧɹɳɢɣ ɞɟɬɚɥɶɧɵɟ ɪɟɬɪɨ-
ɫɩɟɤɬɢɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɢ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɟ (ɨɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ). 

ɏȾ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ: ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ  
(Multidimensional OLAP – MOLAP), ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ (Relational 
OLAP – ROLAP), ɝɢɛɪɢɞɧɚɹ (Hibrid OLAP – HOLAP). 

Ɇɟɧɟɞɠɟɪ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ȻȾ, ɢ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɮɨɪɦɚɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɩɨ «ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ» OLAP. 

Ɇɟɧɟɞɠɟɪ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɢ: 

- ɚɧɚɥɢɡ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɢ ɜɢɞɨɜ; 
- ɞɟɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ; 
- ɪɟɡɟɪɜɧɨɟ ɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ. 
Ɇɟɧɟɞɠɟɪ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɡɚɩɪɨ-

ɫɚɦɢ. 
 
 
 

ɏȾ 
OLTP Ɇɟɧɟɞɠɟɪ 

ɡɚɝɪɭɡɤɢ 
Ɇɟɧɟɞɠɟɪ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ 

Ɇɟɧɟɞɠɟɪ 
ɏȾ 
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1.6. Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɦɵɟ ɤ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ 
 
Ʉ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɵɦ (ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɦ) ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɨɬ-

ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɋɍȻȾ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ. 
1. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɞ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ  ɨɛɧɨɜɥɟ-

ɧɢɹ ɩɨɧɢɦɚɸɬ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ. 
2. ȼɵɫɨɤɨɟ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ (ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɚ ɡɚ-

ɩɪɨɫ). ȼɪɟɦɹ ɨɬɤɥɢɤɚ – ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɡɚɩɪɨ-
ɫɚ ɤ ȻȾ ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɨɯɨɠɢɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɬɟɪɦɢɧ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɭɩɚ – ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɤ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɜɵɞɚɱɟɣ 
ɤɨɦɚɧɞɵ ɡɚɩɢɫɢ (ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ) ɢ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. ɉɨɞ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨɢɫɤɚ, ɱɬɟɧɢɹ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢɥɢ ɡɚɩɢɫɢ ɢɯ. 

3. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ – ɷɬɨ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ȻȾ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɶ ɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɦɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ. 
Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ȻȾ ɩɪɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɚɦɢɯ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

4. ɋɨɜɦɟɫɬɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɧɨɝɢɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹɦɢ. 

5. Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ – ɡɚɳɢɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧ-
ɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɫɟɤɪɟɬɧɨɫɬɢ, ɢɫɤɚɠɟ-
ɧɢɹ ɢɥɢ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ. 

Ȼɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɢɯ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɢ ɡɚɳɢɬɭ. 
ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ – ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤ ɪɚɡ-
ɪɭɲɟɧɢɸ ɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɢɸ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɧɟɢɫɩɪɚɜɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɢɫɬɟɦɧɵɦɢ ɨɲɢɛɤɚɦɢ ɢ ɨɲɢɛɨɱɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

Ɉɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ: 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɟɬɨɱɧɨ ɜɜɟɞɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɨɞɢɧɚ-

ɤɨɜɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɨɛ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɮɚɤɬɟ; 
- ɡɚɳɢɬɭ ɨɬ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɢ ȻȾ; 
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- ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ; 
- ɧɟɢɫɤɚɠɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ-

ɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɫɨɯɪɚɧɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɫɛɨɹɯ ɬɟɯɧɢɤɢ (ɜɨɫɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ 

ɞɚɧɧɵɯ). 
ɐɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɬɪɢɝɝɟɪɚɦɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ – 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ – ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦɢ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦɢ 
ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɋɍȻȾ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
Access, Paradox) ɬɪɢɝɝɟɪɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ. 

Ɂɚɳɢɬɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɪɟɞ-
ɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. 
Ɂɚɳɢɬɭ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: 

- ɜɜɟɞɟɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɚɪɨɥɟɣ; 
- ɪɚɡɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ ɱɟɪɟɡ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɧɚ-

ɫɬɪɨɣɤɢ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɨɦ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜɢɞɨɜ – ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɩɪɨɢɡɜɨɞ-

ɧɵɯ ɨɬ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɢ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɹɦ. 

6. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ȻȾ (ɋɍȻȾ). 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɪɟɟɦɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɩɨɤɨɥɟɧɢɣ 

ɋɍȻȾ, ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ȻȾ ɨɞɧɨɝɨ ɩɨɤɨɥɟɧɢɹ ɋɍȻȾ ɫ 
ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ 
(ANSI/SPARC) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜ ɱɚɫɬɢ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɹɡɵɤɚ SQL. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɪɟɲɢɬɶ  ɡɚɞɚɱɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ 
ɤɚɤ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɹɡɵɤɚ SQL, ɬɚɤ ɢ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ 
Open DataBase Connection (ODBC). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɫɭ-
ɳɟɫɬɜɥɟɧ ɤɚɤ ɥɨɤɚɥɶɧɵɣ, ɬɚɤ ɢ ɭɞɚɥɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɚɧɧɵɦ. 

7. Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

8. Ⱦɪɭɠɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 
 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɡ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ȻȾ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɟɞɚɸɬɫɹ ɜ 

ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɚɪɯɢɜ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚ-
ɥɢɡɚ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
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ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ, ɚ ɥɢɲɶ ɞɨɛɚɜɥɹɸɬɫɹ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɨɛ-
ɧɨɜɥɟɧɢɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɟ ɦɟɫɬɨ – ɜ ɫɢɥɭ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ – ɜɵɯɨɞɢɬ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ʉ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: 

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɨɧɧɵɯ ȻȾ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɟɪɟɮɨɪɦɚɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɨ-
ɜɟɪɤɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɦɟɬɚɞɚɧɧɵɯ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɢ ɢɫɯɨɞ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ; 

- ɜɵɫɨɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɨɜ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ; 
- ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɏȾ; 
- ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ; 
- ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ 

(ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ). 
ɗ.Ɏ. Ʉɨɞɞ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɨɟɝɨ ɨɩɵɬɚ ɩɪɟɞɴɹɜɢɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 

ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ OLAP. 
1. Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ. 
2. ɉɪɨɡɪɚɱɧɨɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ. 
3. Ⱦɨɫɬɭɩɧɨɫɬɶ ɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ. 
4. ɇɟɢɡɦɟɧɧɚɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɨɬɱɟɬɨɜ 

ɩɪɢ ɪɨɫɬɟ Ɉɛɴɟɦɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

5. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɢɛɤɨɣ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɣ, ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ. 

6. ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ (ɮɨɪɦɭɥɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɫɨɡ-
ɞɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɜɹɡɚɧɵ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɦ ɜɢɞɚɦ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ). 
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7. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɡɪɟɠɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɚɬɪɢɰ 
(ɩɭɫɬɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ NULL ɞɨɥɠɧɵ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɪɚ-
ɡɨɦ). 

8. Ɇɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ. 
9. ɇɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɦɟɪɧɨ-

ɫɬɹɦɢ. 
10. ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢɧɬɭɢɬɢɜɧɨ ɩɨɧɹɬɧɵɯ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɫ ɞɚɧ-

ɧɵɦɢ. 
11. Ƚɢɛɤɨɫɬɶ ɫɪɟɞɫɬɜ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɱɟɬɨɜ. 
12. ɇɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢ ɭɪɨɜɧɟɣ ɨɛɨɛɳɟ-

ɧɢɹ. 
 

2. ɆɈȾȿɅɂ ȾȺɇɇɕɏ 
 

ɏɪɚɧɢɦɵɟ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ (ɦɨɞɟɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ), ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɨɣ ɋɍȻȾ.  

Ɇɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ (ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ) – ɷɬɨ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ (ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ) ɢ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɚɜɬɨɪɢɡɚɰɢɢ, ɫɢɧ-
ɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ ɦɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ) ɢ  ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɬɢɩɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɜɹɡɹɦɢ. 

Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɜɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ; ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ȻȾ; ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ: ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ; ɫɟɬɟɜɚɹ; ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ. 

Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɝɨɞɵ ɩɨɹɜɢɥɢɫɶ ɢ ɫɬɚɥɢ ɛɨɥɟɟ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨ ɜɧɟɞɪɹɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ: ɦɧɨ-
ɝɨɦɟɪɧɚɹ, ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ. 

Ɋɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɜɫɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɨɫɧɨɜɚɧ-
ɧɵɟ ɧɚ ɞɪɭɝɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɫɲɢɪɹɸɳɢɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɦɨɞɟ-
ɥɢ. ȼ ɢɯ  ɱɢɫɥɟ ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ, ɞɟɞɭɤ-
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ɬɢɜɧɨ-ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɤɨɧɰɟɩɬɭ-
ɚɥɶɧɵɟ ɢ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɛɚɡ ɡɧɚɧɢɣ ɢ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɋɍȻȾ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ. 

 
2.1. ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ȼ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨ-

ɳɶɸ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ (ɢɥɢ ɞɟɪɟɜɚ). ɍɩɪɨɳɟɧɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɤɚɡɚɧɨ 
ɧɚ ɪɢɫ. 2.1. 

 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫ. 2.1. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

 
Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɫɯɟɦɵ) ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ȻȾ ɧɚ 

ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɹɡɵɤɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɬɢɩ ɞɚɧɧɵɯ 
«ɞɟɪɟɜɨ». 

Ɍɢɩ «ɞɟɪɟɜɨ» ɫɯɨɠ ɫ ɬɢɩɨɦ ɞɚɧɧɵɯ «ɡɚɩɢɫɶ» ɹɡɵɤɚ ɉɚɫ-
ɤɚɥɶ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɥɨɠɟɧɧɨɫɬɶ ɬɢɩɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ-
ɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɭɪɨɜɧɟ. 

Ɍɢɩ «ɞɟɪɟɜɨ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ. Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɩɨɞɬɢɩɵ («ɩɨɞɞɟɪɟɜɶɹ»), ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɨɦ «ɞɟɪɟɜɨ». Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɬɢɩɨɜ «ɞɟɪɟɜɨ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɨɞɧɨɝɨ «ɤɨɪɧɟɜɨɝɨ» ɬɢɩɚ ɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɚ (ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɩɭɫɬɨɝɨ) ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɬɢɩɨɜ, 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɬɢɩ «ɞɟɪɟɜɨ», ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢɥɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦ 
ɬɢɩɨɦ «ɡɚɩɢɫɶ». ɉɪɨɫɬɚɹ «ɡɚɩɢɫɶ» ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ. ɋɨɫɬɚɜɧɚɹ «ɡɚɩɢɫɶ» ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ 
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ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɬɢɩɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɰɟɥɨɟ, ɫɬɪɨɤɭ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢ ɭɤɚɡɚ-
ɬɟɥɶ (ɫɫɵɥɤɭ). ɉɪɢɦɟɪ ɬɢɩɚ «ɞɟɪɟɜɨ» ɤɚɤ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɬɢɩɨɜ 
ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.2. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 2.2. ɉɪɢɦɟɪ ɬɢɩɚ «ɞɟɪɟɜɨ» 
 

Ʉɨɪɧɟɜɵɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɬɢɩ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɦɟɟɬ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɟ 
ɬɢɩɵ ɢ ɫɚɦ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɬɢɩɨɦ. ɉɨɞɱɢɧɟɧɧɵɣ ɬɢɩ (ɩɨɞɬɢɩ) 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɬɨɦɤɨɦ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɢɩɭ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ 
ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɜ ɪɨɥɢ ɩɪɟɞɤɚ (ɪɨɞɢɬɟɥɹ). ɉɨɬɨɦɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ 
ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɥɢɡɧɟɰɚɦɢ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɞɪɭɝ ɤ ɞɪɭɝɭ. 

ȼ ɰɟɥɨɦ ɬɢɩ «ɞɟɪɟɜɨ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɬɢɩɨɜ «ɡɚɩɢɫɶ». 

ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɭɩɨɪɹɞɨ-
ɱɟɧɧɭɸ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɬɢɩɚ «ɞɟɪɟɜɨ» (ɞɟ-
ɪɟɜɶɟɜ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɬɢɩɚ «ɡɚɩɢɫɶ» (ɡɚɩɢɫɢ). ɑɚɫɬɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɨɞɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɬɢɩɚɦɢ ɩɟɪɟɧɨɫɹɬ ɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟ-
ɠɞɭ ɫɚɦɢɦɢ ɡɚɩɢɫɹɦɢ. ɉɨɥɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɯɪɚɧɹɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɱɢɫɥɨ-
ɜɵɟ ɢɥɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɫɨɞɟɪ-
ɠɚɧɢɟ ȻȾ. Ɉɛɯɨɞ ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ȻȾ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ ɜɧɢɡ ɢ ɫɥɟɜɚ ɧɚɩɪɚɜɨ. 

ȼ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɋɍȻȾ ɦɨɠɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɟɪɦɢɧɨɥɨ-
ɝɢɹ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɚɹɫɹ ɨɬ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɡɚɩɢɫɶ ɦɨɝɭɬ 
ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɫɟɝɦɟɧɬɨɦ, ɚ ɩɨɞ ɡɚɩɢɫɶɸ ȻȾ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɜɫɸ ɫɨɜɨɤɭɩ-

ɋɬɭɞɟɧɬɵ 

    Ƚɪɭɩɩɚ 

ɒɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ 

ɋɬɚɪɨɫɬɚ 

ɇɨɦɟɪ ɡɚɱɟɬɤɢ Ɏ.ɢ.ɨ
. 

ɇɨɦɟɪ ɡɚɱɟɬɤɢ ɇɨɦɟɪ Ɏ.ɢ.ɨ. 

Ʉɭɪɫ 
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ɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɭ ɬɢɩɚ "«ɞɟɪɟ-
ɜɨ". Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ ɛɚɡɟ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɨɣ (ɪɢɫ.2.2.) ɦɨɝɭɬ ɜɵ-
ɝɥɹɞɟɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɚɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ.2.3. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 2.3. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɟ 
 
Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɦɟɬɨɞɨɜ: 

- ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɵɦ ɫɩɢɫɤɨɦ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɚɦɹɬɢ (ɚɞɪɟɫɧɚɹ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɚ, ɥɟɜɨɫɩɢɫɤɨɜɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ); 

- ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɧɵɦɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɫɩɢɫɤɚɦɢ (ɦɟɬɨɞɵ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɢ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɢ). 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢ 
ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

- ɩɨɢɫɤ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ȻȾ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɢɫɤ ɞɟɪɟ-
ɜɚ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 912 ɜ ɩɨɥɟ ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ); 

- ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɝɨ ɞɟɪɟɜɚ ɤ ɞɪɭɝɨɦɭ; 

Ƚɪɭɩɩɚ 

911 3 Ɇɟɧɟɞɠɦɟɧɬ 

ɋɬɚɪɨɫɬɚ 

0912 ɉɚɧɨɜɚ ȿ.ɋ. 

ɋɬɭɞɟɧɬɵ 

1       0901     Ⱥɧɬɨɧɨɜɚ ɋ.ȼ. 

2      0902         Ȼɨɥɝɨɜ ȼ.ɂ. 

3       0903     ɉɨɩɨɜɚ ɇ. 
Ⱥ. 
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- ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɤ ɞɪɭɝɨɣ ɜɧɭɬɪɢ ɞɟɪɟɜɚ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɤ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɬɢɩɚ ɋɬɭɞɟɧɬɵ); 

- ɜɫɬɚɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɭɸ ɩɨɡɢɰɢɸ; 
- ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɬ.ɞ. 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɬɢɩɚ «ɞɟɪɟɜɨ», ɦɨɠɧɨ ɡɚ-

ɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɞɤɚɦɢ ɢ ɩɨɬɨɦɤɚɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɨ-
ɬɨɦɨɤ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɪɨɞɢɬɟɥɹ, ɚ ɭ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɪɨ-
ɞɢɬɟɥɟɣ ɦɨɠɟɬ ɧɟ ɛɵɬɶ ɩɨɬɨɦɤɨɜ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟ-
ɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɨɬɫɭɬɫɬ-
ɜɭɸɬ. 

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɢ ɧɟɩɥɨɯɢɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɞɚɧ-
ɧɵɦɢ. ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɭɞɨɛɧɚ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɟ-
ɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɝɪɨɦɨɡɞ-
ɤɨɫɬɶ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɵɦɢ ɥɨɝɢ-
ɱɟɫɤɢɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɨɝɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɇɚ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɋɍȻȾ, ɜ ɱɢɫɥɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɧɚ-
ɡɜɚɬɶ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ IMS, PS/Focus, Team-Up, Data Edge, 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɟɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ Ɉɤɚ, ɂɇɗɋ, ɆɂɊɂɋ. 

 
2.2.  ɋɟɬɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

 
ɋɟɬɟɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡ-

ɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɚ-
ɮɚ, ɨɛɨɛɳɚɹ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫ. 
2.4). ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɤɨɧɰɟɩɰɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ ȻȾ ɜɩɟɪɜɵɟ ɛɵɥɚ ɢɡ-
ɥɨɠɟɧɚ ɜ ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹɯ ɝɪɭɩɩɵ ɄɈȾȺɋɂɅ (KODASYL). 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ȻȾ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ 
ɬɢɩɨɜ: «ɡɚɩɢɫɶ» ɢ «ɫɜɹɡɶ». Ɍɢɩ «ɫɜɹɡɶ» ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɞɜɭɯ 
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ɬɢɩɨɜ «ɡɚɩɢɫɶ»: ɩɪɟɞɤɚ ɢ ɩɨɬɨɦɤɚ. ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɢɩɚ «ɫɜɹɡɶ» 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɦɢ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɋɟɬɟɜɚɹ ȻȾ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɧɚɛɨɪɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. ɇɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɨɫɨɛɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɟ 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ. ȿɫɥɢ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɡɚɩɢɫɶ-
ɩɨɬɨɦɨɤ ɦɨɝɥɚ ɢɦɟɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɭ ɡɚɩɢɫɶ-ɩɪɟɞɨɤ, ɬɨ ɜ ɫɟɬɟɜɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɩɢɫɶ-ɩɨɬɨɦɨɤ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɱɢɫ-
ɥɨ ɡɚɩɢɫɟɣ-ɩɪɟɞɤɨɜ (ɫɜɨɞɧɵɯ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Ɋɢɫ. 2.4. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɫɟɬɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

  
ɉɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɣ ɫɟɬɟɜɨɣ ȻȾ ɩɨɤɚɡɚɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5. 

Ɍɢɩɵ ɫɜɹɡɟɣ ɡɞɟɫɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɵ ɧɚɞɩɢɫɹɦɢ ɧɚ ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɢɯ ɬɢ-
ɩɵ ɡɚɩɢɫɟɣ ɥɢɧɢɹɯ. 

          ɍɱɚɬɫɹ ɜ ɝɪɭɩɩɟ 
 
 
 
 
 
      ɋɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
 
       
       ȼɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɪɨɫɬɨɣ 
 
                          

Ɋɢɫ. 2.5. ɉɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ ɫɟɬɟɜɨɣ ȻȾ 

Ƚɪɭɩɩɚ ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɋɬɚɪɨɫɬɚ 
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ȼ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɍȻȾ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɵɯ ɩɨ ɫɭɬɢ ɩɨɧɹɬɢɣ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɬɟɪɦɢ-
ɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɩɢɫɢ, 
ɧɚɛɨɪɵ, ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɚɯ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɟɦɢ ɠɟ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɱɬɨ ɢ 
ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ʉ ɱɢɫɥɭ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ 
ɛɚɡ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

- ɩɨɢɫɤ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ȻȾ, 
- ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɩɪɟɞɤɚ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɩɨɬɨɦɤɭ, 
- ɩɟɪɟɯɨɞ ɨɬ ɩɨɬɨɦɤɚ ɤ ɩɪɟɞɤɭ, 
- ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, 
- ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɡɚɩɢɫɢ, 
- ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɡɚɩɢɫɢ,  
- ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɫɜɹɡɶ, 
- ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɢɡ ɫɜɹɡɢ, 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɢ ɬ.ɞ. 
Дɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ  ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɡɚɬɪɚɬ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɫɟɬɟ-
ɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɞɨ-
ɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɫɟɬɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɢ ɠɟɫɬɤɨɫɬɶ ɫɯɟɦɵ ȻȾ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ȻȾ ɞɥɹ ɨɛɵɱɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜ 
ɫɟɬɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɥɚɛɥɟɧ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɟɣ 
ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ 
ɦɟɠɞɭ ɡɚɩɢɫɹɦɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɟɬɟɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫɟɬɟɜɵɦɢ 
ɋɍȻȾ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: IDMS, db_VistaIII, ɋȿɌɖ, ɋȿɌɈɊ ɢ 
ɄɈɆɉȺɋ. 
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2.3. Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
 

Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɨɦ ɮɢɪɦɵ IBM ɗɞɝɚɪɨɦ Ʉɨɞɞɨɦ ɢ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɧɹɬɢɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (relation). 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɚ-
ɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɨɪɬɟɠɚɦɢ. ɉɨɞɪɨɛɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɫɧɨɜɚ ɪɟɥɹɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɪɚɡɞɟɥɟ. ɇɚɝɥɹɞ-
ɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɜɵɱɧɚɹ ɞɥɹ 
ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɝɨ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ ɢɦɟɟɬ ɫɬɪɨɤɢ (ɡɚɩɢɫɢ) ɢ ɫɬɨɥɛɰɵ (ɤɨɥɨɧɤɢ). Ʉɚɠ-
ɞɚɹ ɫɬɪɨɤɚ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɦɟɟɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ 
ɩɨɥɟɣ. ɋɬɪɨɤɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɤɨɪɬɟɠɢ, ɚ ɫɬɨɥɛɰɚɦ – 
ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɞɨɛɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɝɪɭɩɩɚɯ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɯ (ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ) ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ, ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɬɪɨɤɚ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, ɹɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ. ɋɬɪɨɤɚ  (ɡɚɩɢɫɶ) ɢɦɟɟɬ  ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ  ɢ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɥɟɣ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɬɚɛɥɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɝɪɭɩɩɟ ɨɛɭɱɚɟɦɵɯ, ɨ ɤɚɠ-
ɞɨɦ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: ɮɚɦɢɥɢɹ, 
ɢɦɹ ɢ ɨɬɱɟɫɬɜɨ, ɩɨɥ, ɞɚɬɚ ɪɨɠɞɟɧɢɹ, ɚɞɪɟɫ ɩɪɨɠɢɜɚɧɢɹ. ɉɨ-
ɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɨɩɢɫɚɬɶ ɜɫɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɬɚɛɥɢɰ, ɦɟɠɞɭ 
ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɹɡɢ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɨɟ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡɚɯ ɧɚ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ ɥɟɝɤɨ  ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɵɱɧɵɯ 
ɮɚɣɥɨɜ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ 
ɜ ɩɪɨɫɬɨɬɟ, ɩɨɧɹɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɧɚ 
ɗȼɆ. ɂɦɟɧɧɨ ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɢ ɩɨɧɹɬɧɨɫɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɹɜɢɥɢɫɶ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɢɯ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
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ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɫɟ-
ɬɟɜɵɯ ɫɜɹɡɟɣ. 

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 
dBaseIIIPlus  dBaseIV (ɮɢɪɦɚ Ashton-Tate), DB2 (IBM), R:BASE 
(Microrim), FoxPro ɪɚɧɧɢɯ ɜɟɪɫɢɣ ɢ FoxBase (Fox Software), Pa-
radox ɢ dBASE for Windows (Borland), FoxPro ɛɨɥɟɟ ɩɨɡɞɧɢɯ 
ɜɟɪɫɢɣ, Visual FoxPro ɢ Access (Microsoft), Clarion (Clarion 
Software), Ingres (ASK Computer System) ɢ Oracle (Oracle). 

ɉɨɫɥɟɞɧɢɟ ɜɟɪɫɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɢɦɟɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɚɤɢɟ ɋɍȻȾ ɱɚɫɬɨ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ Oracle 8.x. 

 
2.4. ɉɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

 
Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɟɞɟɥɢ-

ɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɜ ɩɨɥɹɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɬɚɛɥɢɰ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚ-
ɟɬ, ɱɬɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɦɟɲɚɟɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɉɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɭɸ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɫɧɢɦɚɸɳɭɸ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ 
ɧɟɞɟɥɢɦɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɪɚɧɹɳɢɯɫɹ ɜ ɡɚɩɢɫɹɯ ɬɚɛɥɢɰ. ɉɨɫɬɪɟɥɹ-
ɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɟ ɩɨɥɹ – ɩɨɥɹ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɩɨɞɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɇɚɛɨɪ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ, 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ.  

ɇɚ ɪɢɫ. 2.6 ɞɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɢɯ 
ɢ ɬɟɯ ɠɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ (ɚ) ɢ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧ-
ɧɨɣ (ɛ) ɦɨɞɟɥɟɣ.  
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ɚ) ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ 
ɇɨɦɟɪ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ ɇɨɦɟɪ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɹ 
0373 8723 
8374 8232 
7364 8723 

ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ_Ɍɨɜɚɪɵ 
ɇɨɦɟɪ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ Ɍɨɜɚɪ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

0373 ɋɵɪ 3 
0373 Ɋɵɛɚ 2 
8374 ɒɨɤɨɥɚɞ 2 
8374 ɋɨɤ 6 
8374 ɉɟɱɟɧɶɟ 2 
7364 Ƀɨɝɭɪɬ 1 

ɛ)  ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ 
ɇɨɦɟɪ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ ɇɨɦɟɪ ɩɨɤɭɩ-ɹ Ɍɨɜɚɪ Ʉɨɥ-ɜɨ 

0373 8723 ɋɵɪ 3 
  Ɋɵɛɚ 2 

8374 8232 ɒɨɤɨɥɚɞ 2 
  ɋɨɤ 6 
  ɉɟɱɟɧɶɟ 2 

7364 8723 Ƀɨɝɭɪɬ 1 
 

Ɋɢɫ. 2.6. ɋɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɢ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɟɣ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɧɨɦɟɪɚɯ ɧɚɤɥɚɞ-

ɧɵɯ ɢ ɧɨɦɟɪɚɯ ɩɨɤɭɩɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ_Ɍɨɜɚɪɵ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɚɤɥɚɞɧɵɯ: ɧɨɦɟɪ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ, ɧɚ-
ɡɜɚɧɢɟ ɬɨɜɚɪɚ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɨɜɚɪɚ. Ɍɚɛɥɢɰɚ ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ ɫɜɹɡɚɧɚ 
ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɇɚɤɥɚɞɧɵɟ_Ɍɨɜɚɪɵ ɩɨ ɩɨɥɸ ɇɨɦɟɪ ɧɚɤɥɚɞɧɨɣ. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɪɢɫɭɧɤɚ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟ-
ɥɶɸ ɜ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤ-
ɬɢɜɧɨ, ɚ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫɨ-
ɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɯ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ. 
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ɉɨɦɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɥɨɠɟɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɟɣ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧ-
ɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɟ ɩɨɥɹ 
(ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ). ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɨ-
ɥɟɣ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɩɟɪɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ 
ɜɫɟɯ ɞɪɭɝɢɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɜɹɡɚ-
ɧɵ ɜɫɟ ɜɬɨɪɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 

ɇɚ ɞɥɢɧɭ ɩɨɥɟɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɥɟɣ ɜ ɡɚɩɢɫɹɯ ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟ 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɩɨɫɬɨɹɧɫɬɜɚ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɬɚɛɥɢɰ ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɝɢɛɤɨɫɬɶ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɧɟɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɚ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜ ɋɍȻȾ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ, ɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɯɪɚɧɢɦɵɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚɦ ɜ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɹɯ ɢɦɟɟɬ-
ɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ (ɤɨɞɵ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ ɢ ɤɨɞɵ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ), ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵɡɵɜɚɟɦɵɟ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ 
ɤ ɞɚɧɧɵɦ. Ʉɨɞɵ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɫɪɚɡɭ ɩɨɫɥɟ ɱɬɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɩɟɪɟɞ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ. Ʉɨɞɵ ɤɨɧɜɟɪɫɢɢ, ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ɬɚɛɥɢɰ ɨɞɧɨɣ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. ɗɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵ-
ɫɨɤɭɸ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɟɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɩɪɨɬɢ-
ɜɨɪɟɱɢɜɨɫɬɢ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɚɹ ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɞɟɪ-
ɠɢɜɚɟɬɫɹ ɋɍȻȾ uniVers, Bubba, Dasdb. 
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2.5. Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
 

Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɟ 
ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦ, ɧɨ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɋɍȻȾ (ɆɋɍȻȾ) ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ ɛɵɥɨ ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɨ. ɋ ɫɟɪɟɞɢɧɵ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɧɢɦ 
ɫɬɚɥ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɬɶ ɦɚɫɫɨɜɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 

Ɍɨɥɱɤɨɦ ɩɨɫɥɭɠɢɥɚ ɜ 1993 ɝɨɞɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɫɬɚɬɶɹ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɢɡ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɨɠɧɢɤɨɜ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɗ. Ʉɨɞɞɚ. ȼ ɧɟɣ 
ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɵ 12 ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɤɥɚɫɫɚ 
OLAP (OnLine Analytical Processing – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɚɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ), ɜɚɠɧɟɣɲɢɟ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɹɦɢ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪ-
ɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɛ-
ɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɹ. 

ȼ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɤɨɧɰɟɩɰɢɢ ɂɋ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɞɜɚ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ: 

- ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ (ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɨɧɧɨɣ) ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; 
- ɫɢɫɬɟɦɵ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ (ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 

ɪɟɲɟɧɢɣ). 
Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɋɍȻȾ  ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧ-

ɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜ ɷɬɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɛɵɥɢ ɜɟɫɶɦɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵ. ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɨɧɢ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɟɛɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɟɩɨɜɨɪɨɬɥɢɜɵɦɢ ɢ ɧɟ-
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɝɢɛɤɢɦɢ. Ȼɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɡɞɟɫɶ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɋɍȻȾ. 

Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɋɍȻȾ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɡɤɨɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵ-
ɦɢ ɋɍȻȾ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ.  

Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ (ɆɆȾ) ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɯɪɚ-
ɧɢɥɢɳɚɯ ɞɚɧɧɵɯ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɬɪɢ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɆɆȾ: MOLAP, 
ROLAP, HOLAP. 

MOLAP ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɢɞɟ ɬɚɤ ɧɚ-
ɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɤɭɛɚ. Ʉɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɪɟɛɟɪ) 
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ɤɭɛɚ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪ-
ɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɦɟɳɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ (ɜ ɹɱɟɣɤɟ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 

ȼ ROLAP ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ȼ 
ɥɸɛɨɣ ɫɯɟɦɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɚ ɮɚɤɬɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɜ ɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ, ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɤɚɠɞɚɹ 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɞɧɭ ɢɡ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɤɭɛɚ. 

ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ MOLAP ɢ ROLAP ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ: 
- MOLAP ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɵɫɨɤɢɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ, ɧɨ ɜɨɡɧɢ-

ɤɚɸɬ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫ ɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ROLAP ɧɟ ɢɦɟɟɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɨɛɴɟɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ 

ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɢɦ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟɦ. 
Ɉɬɫɸɞɚ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɢɞɟɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ HOLAP, ɫɨɜɦɟɳɚɸ-

ɳɟɝɨ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚ MOLAP ɢ ROLAP. 
ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɏȾ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɬɪɟɛɭɸɬɫɹ. Ʉɚ-

ɠɞɵɣ ɪɚɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɢɯ ɱɚɫɬɶ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɰɟɥɟɫɨɨɛ-
ɪɚɡɧɨ ɞɚɧɧɵɟ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɵɟ ɩɨɞɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɢɨɫɤɚɦɢ (ɦɚɝɚɡɢɧɚɦɢ, ɜɢɬɪɢɧɚɦɢ) ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɢɨɫɤ 
ɞɚɧɧɵɯ – ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ, ɨɛ-
ɫɥɭɠɢɜɚɸɳɟɟ ɨɞɧɨ ɢɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɮɢɪɦɵ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ȻȾ, ɚ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɦɧɨɝɨɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɢɨɫɤɚɯ. 

Ɋɚɫɤɪɨɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪ-
ɧɵɯ ɋɍȻȾ: ɚɝɪɟɝɢɪɭɟɦɨɫɬɶ, ɢɫɬɨɪɢɱɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɫɬɶ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱥɝɪɟɝɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɭɪɨɜɧɹɯ ɟɟ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ. ȼ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɞɟɬɚɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ: ɚɧɚɥɢɬɢɤ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ-
ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ, ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɶ. 

ɂɫɬɨɪɢɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɜɵɫɨɤɨ-
ɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɫɬɢ (ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɫɬɢ) ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɯ 
ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɢɜɹɡɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨ ɜɪɟ-
ɦɟɧɢ. ɋɬɚɬɢɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɢɯ ɨɛ-
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ɪɚɛɨɬɤɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɡɚɝɪɭɡɤɢ, ɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɢɧ-
ɞɟɤɫɚɰɢɢ ɢ ɜɵɛɨɪɤɢ. 

ȼɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɢɜɹɡɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɝɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɚɬɵ ɜ ɫɨɫɬɚ-
ɜɟ ɜɵɛɨɪɤɢ. 

ɉɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɡɚɞɚɧɢɟ ɮɭɧɤ-
ɰɢɣ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɯ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɜɪɟɦɟɧɧɵɦ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɚɦ. 

Ɇɧɨɝɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟ ɦɧɨɝɨɦɟɪ-
ɧɨɫɬɶ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɢ ɜ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

ɉɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶɸ ɢ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɫɬɶɸ. Ⱦɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɪɟ-
ɥɹɰɢɨɧɧɨɟ (ɚ) ɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ (ɛ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɢɯ ɢ ɬɟɯ ɠɟ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɛ ɨɛɴɟɦɚɯ ɩɪɨɞɚɠ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɟɣ. 

ɚ) 
Ɇɨɞɟɥɶ Ɇɟɫɹɰ Ɉɛɴɟɦɵ 

«ɀɢɝɭɥɢ» ɂɸɧɶ 12 
«ɀɢɝɭɥɢ» ɂɸɥɶ 24 
«ɀɢɝɭɥɢ» Ⱥɜɝɭɫɬ 5 
«Ɇɨɫɤɜɢɱ» ɂɸɧɶ 2 
«Ɇɨɫɤɜɢɱ» ɂɸɥɶ 18 

«ȼɨɥɝɚ» ɂɸɥɶ 19 
ɛ) 

Ɇɨɞɟɥɶ ɂɸɧɶ ɂɸɥɶ Ⱥɜɝɭɫɬ 
«ɀɢɝɭɥɢ» 12 24 5 
«Ɇɨɫɤɜɢɱ» 2 18 ɇɟɬ 

«ȼɨɥɝɚ» ɇɟɬ 19 ɇɟɬ 
 

Ɋɢɫ. 2.7. Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ȿɫɥɢ ɪɟɱɶ ɢɞɟɬ ɨ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɫ ɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɛɨɥɶ-

ɲɟ ɞɜɭɯ, ɬɨ ɧɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
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ɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ (ɬɪɟɯ-, ɱɟɬɵɪɟɯ- ɢ ɛɨɥɟɟ 
ɦɟɪɧɵɯ ɝɢɩɟɪɤɭɛɨɜ). ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɢ ɜ ɷɬɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɟɟ 
ɭɞɨɛɧɨ ɢɦɟɬɶ ɞɟɥɨ ɫ ɞɜɭɦɟɪɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɢɥɢ ɝɪɚɮɢɤɚɦɢ. 
Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ «ɜɵɪɟɡɤɢ» (ɬɨɱɧɟɟ «ɫɪɟ-
ɡɵ») ɢɡ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɝɨ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɫ ɪɚɡ-
ɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɤ ɱɢɫɥɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɢ ɹɱɟɣɤɚ. 

ɂɡɦɟɪɟɧɢɟ (Dimensiom) – ɷɬɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɞɧɨɬɢɩɧɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɨɞɧɭ ɢɡ ɝɪɚɧɟɣ ɝɢɩɟɪɤɭɛɚ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ 
ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
Ⱦɧɢ, Ɇɟɫɹɰɵ, Ʉɜɚɪɬɚɥɵ ɢ ɝɨɞɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɣ ɲɢɪɨɤɨ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ Ƚɨɪɨɞɚ, Ɋɚɣɨɧɵ, Ɋɟɝɢɨɧɵ ɢ 
ɋɬɪɚɧɵ.  ȼ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢɝɪɚɸɬ 
ɪɨɥɶ ɢɧɞɟɤɫɨɜ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɹɱɟɣɤɚɯ ɝɢɩɟɪɤɭɛɚ. 

əɱɟɣɤɚ (Cell) ɢɥɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ - ɷɬɨ ɩɨɥɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Ɍɢɩ ɩɨɥɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ ɰɢɮɪɨɜɨɣ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɹɱɟɣɤɢ, ɨɛɵɱɧɨ ɨɧɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɡɚɝɪɭɠɟɧɵ ɢɡ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɵ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ) ɥɢɛɨ ɮɨɪɦɭɥɨɣ ( ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɮɨɪɦɭɥɶɧɵɦ 
ɹɱɟɣɤɚɦ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɚɞɚɧ-
ɧɵɦ ɮɨɪɦɭɥɚɦ). 

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɧɚ ɪɢɫ. 2.8 ɤɚɠɞɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɹɱɟɣɤɢ Ɉɛɴɟɦ 
ɩɪɨɞɚɠ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɟɣ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɡ-
ɦɟɪɟɧɢɹ (Ɇɟɫɹɰ ɩɪɨɞɚɠ) ɢ ɦɨɞɟɥɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɬɪɟɯ-
ɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.8. 
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ɋɦɢɪɧɨɜ 
 
əɤɨɜɥɟɜ 

                         Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ 
                                                                                                                   
    
                 «KIA»      
      «Opel»                                                
                                   

 «Lada»            
ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ: 

ȼɪɟɦɹ (ɝɨɞ) – 2010, 2011, 2012. 
Ɇɟɧɟɞɠɟɪ – ɉɟɬɪɨɜ, ɋɦɢɪɧɨɜ, əɤɨɜɥɟɜ. 
Ɇɨɞɟɥɶ – «Opel», «Lada», «KIA». 

ɉɨɤɚɡɚɬɟɥɶ: Ɉɛɴɟɦ ɩɪɨɞɚɠ. 
  

Ɋɢɫ. 2.8. ɉɪɢɦɟɪ ɬɪɟɯɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
 

ȼ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɆɋɍȻȾ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɚ-
ɪɢɚɧɬɚ (ɫɯɟɦɵ) ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ: ɝɢɩɟɪɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ ɢ ɩɨɥɢ-
ɤɭɛɢɱɟɫɤɚɹ. 

ȼ ɩɨɥɭɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ ɋɍȻȾ ɦɨ-
ɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɝɢɩɟɪɤɭɛɨɜ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɪɚɡ-
ɦɟɪɧɨɫɬɶɸ ɢ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɝɪɚɧɟɣ. 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɟɣ ɩɨɥɢɤɭɛɢɱɟɫɤɢɣ ɜɚɪɢɚɧɬ 
ȻȾ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɜɟɪ Oracle Express Server. 

     49         244           89 
 
 
   44           219           77 
 
 
      
     47          227           74                              
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ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɝɢɩɟɪɤɭɛɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜɫɟ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɧɚɛɨɪɨɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɝɢɩɟɪɤɭɛɨɜ ȻȾ ɜɫɟ 
ɨɧɢ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ. 
Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɜ ȻȾ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɣ (ɟɫɥɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɟ ɹɱɟɟɤ). 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɪɹɞ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
«ɫɪɟɡɚ», «ɜɪɚɳɟɧɢɟ», ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ ɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ. 

«ɋɪɟɡ» (Slice) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɝɢɩɟɪɤɭ-
ɛɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ «ɫɪɟɡɨɜ» ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɢɩɟɪɤɭ-
ɛɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɢɤɨɝɞɚ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ. ɇɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ Ɇɨɞɟɥɶ ɚɜɬɨɦɨ-
ɛɢɥɹ ɜ ɝɢɩɟɪɤɭɛɟ (ɪɢɫ.2.8) ɦɚɪɤɨɣ «Lada», ɬɨ ɩɨɥɭɱɢɬɫɹ ɞɜɭɯ-
ɦɟɪɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɩɪɨɞɚɠ ɷɬɨɣ ɦɚɪɤɢ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɦɟɧɟɞɠɟɪɚɦɢ ɩɨ ɝɨɞɚɦ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ «ɜɪɚɳɟɧɢɟ» (Rotate) ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɜɭɦɟɪ-
ɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɭɬɶ ɟɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ 
ɩɨɪɹɞɤɚ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɍɚɤ, 
«ɜɪɚɳɟɧɢɟ» ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ.2.8, ɩɪɢɜɟ-
ɞɟɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɟɟ ɜɢɞɚ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɨɫɢ ɏ ɛɭɞɟɬ 
ɦɚɪɤɚ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɹ, ɚ ɩɨ ɨɫɢ Y – ɜɪɟɦɹ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɸ «ɜɪɚɳɟɧɢɹ» ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɛɳɢɬɶ ɢ ɧɚ ɦɧɨɝɨɦɟɪ-
ɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ, ɟɫɥɢ ɩɨɞ ɧɟɣ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. ȼ ɩɪɨɫɬɟɣɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɷɬɨ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɧɚɹ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚ ɞɜɭɯ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ «ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ» (Drill Up) ɢ “ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɹ” (Drill 
Down) ɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɩɟɪɟɯɨɞ ɤ ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɟɦɭ ɢɥɢ ɤ 
ɛɨɥɟɟ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɢɡ 
ɝɢɩɟɪɤɭɛɚ. 

Ⱦɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɫɦɵɫɥɚ ɨɩɟɪɚɰɢɢ «ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ» ɩɪɟɞɩɨ-
ɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɭ ɧɚɫ ɢɦɟɟɬɫɹ ɝɢɩɟɪɤɭɛ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɨɦɢɦɨ ɢɡɦɟɪɟ-
ɧɢɣ ɝɢɩɟɪɤɭɛɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.8, ɢɦɟɸɬɫɹ ɟɳɟ ɢɡɦɟɪɟ-
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ɧɢɹ: ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, Ɋɟɝɢɨɧ, Ɏɢɪɦɚ, ɋɬɪɚɧɚ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɝɢɩɟɪɤɭɛɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɢɟɪɚɪɯɢɹ (ɫɧɢɡɭ ɜɜɟɪɯ) ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦɢ: Ɇɟɧɟɞɠɟɪ, ɉɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, Ɋɟ-
ɝɢɨɧ, Ɏɢɪɦɚ, ɋɬɪɚɧɚ. 

ɉɭɫɬɶ ɜ ɨɩɢɫɚɧɧɨɦ ɝɢɩɟɪɤɭɛɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ, ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ ɭɫ-
ɩɟɲɧɨ ɜ 2000 ɝɨɞɭ ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɉɟɬɪɨɜ ɩɪɨɞɚɜɚɥ ɚɜɬɨɦɨɛɢɥɢ «La-
da» ɢ «KIA ». Ɍɨɝɞɚ, ɩɨɞɧɢɦɚɹɫɶ  ɧɚ ɭɪɨɜɟɧɶ  ɜɵɲɟ ɩɨ ɢɟɪɚɪɯɢɢ, 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɩɟɪɚɰɢɢ «ɚɝɪɟɝɚɰɢɹ» ɦɨɠɧɨ ɜɵɹɫɧɢɬɶ, ɤɚɤ ɜɵɝɥɹ-
ɞɢɬ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɪɨɞɚɠ ɷɬɢɯ ɠɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟ-
ɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɉɟɬɪɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɭɞɨɛɫɬɜɨ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ. ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɣ ɪɨɫɬ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ ȻȾ ɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɡɚ-
ɬɪɚɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɧɚ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɸ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ 
ɝɪɨɦɨɡɞɤɨɫɬɶ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɯ ɡɚɞɚɱ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɦɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ Essbase (Arbor Software), Media Multi-
matrix (Speedware), Oracle Express Server (Oracle), Cache (Inter-
System). ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɞɭɤɬɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ Me-
dia/MR (Speedware), ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɦɧɨ-
ɝɨɦɟɪɧɵɦɢ ɢ ɫ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ȻȾ. ȼ ɋɍȻȾ Oracle, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɬɪɢ ɫɩɨɫɨɛɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ: ɩɪɹɦɨɣ (ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ 
ɭɡɥɨɜ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ), ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɣ. 

 
2.6. Ɉɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

  
ȼ ɫɮɟɪɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢ-

ɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɟɞɦɟɬ-
ɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬ-
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ɜɭɸɳɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɫɜɨɣɫɬɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɢ ɧɚɛɨɪɨɦ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɷɬɢɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. Ɋɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɟɝɨ ɦɟɬɨɞɨɜ. Ⱥɬɪɢɛɭɬɵ ɨɛɴɟɤɬɚ ɦɨɝɭɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɧɚ-
ɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɟɝɨ ɫɨ-
ɫɬɨɹɧɢɟ. ɂɫɩɨɥɶɡɭɹ ɦɟɬɨɞɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɦɨɠɧɨ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɢ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɫɚɦɨɝɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɧɚɛɨɪɨɦ ɚɬɪɢ-
ɛɭɬɨɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɤɥɚɫɫ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɛɴɟɤɬ ɞɨɥɠɟɧ ɩɪɢ-
ɧɚɞɥɟɠɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ (ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɢ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ). Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɪɢɦɢɬɢɜɧɵɯ ɩɪɟɞɨ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɨɛɴɟɤɬɵ-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɢɦɟɸɬ 
ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ: ɰɟɥɵɟ, ɫɬɪɨɤɢ ɢ ɬ.ɞ. Ʉɥɚɫɫ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɝɭɬ 
ɫɥɭɠɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɪɭɝɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɧɚɡɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɞɨɦɟɧɨɦ ɷɬɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ. 

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɱɟɪɬ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɩɨɪɨɠɞɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɫ-
ɫɚ, ɢ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɨ-
ɜɵɣ ɤɥɚɫɫ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɩɨɞɤɥɚɫɫɨɦ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ (ɫɭ-
ɩɟɪɤɥɚɫɫɚ), ɧɚɫɥɟɞɭɟɬ ɜɫɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɫɭɩɟɪɤɥɚɫɫɚ. ȼ 
ɩɨɞɤɥɚɫɫɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɢ ɦɟɬɨɞɵ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɢ ɩɪɨɫɬɨɝɨ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɞɤɥɚɫɫ ɦɨɠɟɬ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɭɩɟɪɤɥɚɫɫɚ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭ-
ɱɚɟ ɫɭɩɟɪɤɥɚɫɫɨɜ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ. ȿɫɥɢ ɜ ɹɡɵɤɟ ɢɥɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɨɟ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ, ɬɨ ɧɚ-
ɛɨɪ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɛɪɚɡɭɟɬ ɞɪɟɜɨɜɢɞɧɭɸ ɢɟɪɚɪɯɢɸ. ɉɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚ-
ɧɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɜ ɨɪɢɟɧɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɣ ɝɪɚɮ ɫ ɤɨɪɧɟɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ ɤɥɚɫɫɨɜ. Ɉɛɴ-
ɟɤɬ ɩɨɞɤɥɚɫɫɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɦ ɥɸɛɨɦɭ ɫɭɩɟɪɤɥɚɫɫɭ 
ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɵɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ (ɈɈȻȾ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɱɟɬ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɚɫɩɟɤɬɚ ɨɛɴ-
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ɟɤɬɨɜ. ȼ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɸ-
ɳɢɯɫɹ ɧɚ ȻȾ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɟɣ, ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥ ɩɪɢɧ-
ɰɢɩɢɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɪɵɜ ɦɟɠɞɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫ-
ɬɹɦɢ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɥɚɫɶ ɜɫɟɦ ɚɩɩɚɪɚ-
ɬɨɦ ȻȾ, ɟɟ ɦɨɠɧɨ ɛɵɥɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɬ.ɞ., ɚ 
ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɨɡɞɚɜɚɥɚɫɶ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨ. ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɥɢ  ɮɨɪɦɚɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɢ ɫɢɫɬɟɦɧɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ  
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɝɚɪɚɧɬɢɣ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɧɨɣ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɣ) ɢ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɣ (ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ) ɱɚɫɬɟɣ. 
ȼ ɫɪɟɞɟ ɈɈȻȾ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟ-
ɧɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɱɢɬɵɜɚɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɩɨ-
ɜɟɞɟɧɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɵ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɹɡɵɤɢ, ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɚ ɢɯ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ. ɉɪɨɢɡɨɲɥɨ ɬɚɤɠɟ ɭɬɨɱɧɟɧɢɟ ɬɨɥɤɨɜɚɧɢɹ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɰɟɩɰɢɣ ɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɢɯ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ. 

ȼɨɡɧɢɤɥɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɧɭɬɪɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ȻȾ. ɇɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɚ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ 
ɹɡɵɤɚ SQL. ɑɚɫɬɢɱɧɨ ɷɬɨ ɭɠɟ ɫɞɟɥɚɧɨ ɜ ɧɨɜɨɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ SQL3. 

Ɇɧɨɝɢɟ ɮɢɪɦɵ–ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɋɍȻȾ ɨɛɪɚ-
ɬɢɥɢɫɶ ɤ ɨɛɴɟɤɬɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹɦ ɢ ɞɨɪɚɛɨɬɚɥɢ ɫɜɨɢ ɋɍȻȾ. ɇɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɮɢɪɦɵ IBM ɢ Oracle ɞɨɛɚɜɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɧɭɸ ɧɚɞɫɬɪɨɣɤɭ 
ɧɚɞ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɹɞɪɨɦ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɩɪɨɞɭɤɬɵ DB2 ɢ ORACLE). 
Ɏɢɪɦɚ Informix ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɋɍȻȾ 
Illustra ɢ ɜɫɬɪɨɢɥɚ ɟɟ ɜ ɫɜɨɸ ɋɍȻȾ.  

 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 

ɨɩɢɫɚɧɚ ɜ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ ODMG-3 (Object Database 
Management Group – ɝɪɭɩɩɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ).  

ȼ 1991 ɝɨɞɭ ɛɵɥɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɝɪɭɩɩɚ Object Database 
Management Group (ODMG), ɩɟɪɟɞ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɚ 
ɰɟɥɶ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ (ɈɈȻȾ). ȼ 1993 ɝɨɞɭ ɷɬɚ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɞɥɨɠɢɥɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬ 
ɞɥɹ ɈɈȻȾ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ ODMG-3, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɥ: 
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- ɨɛɴɟɤɬɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ Object Data Model (ODM); 
- ɹɡɵɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ Object Definition Language 

(ODL); 
- ɨɛɴɟɤɬɧɵɣ ɹɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ Object Query Language (OQL); 
- ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɋ++ ɢ ɞɪɭɝɢɯ). 
Ɋɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɨɛɴɟɦɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ODMG-3 ɩɨ-

ɤɚ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɫɜɵɲɟ 300 
ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɋɍȻȾ (ɈɈɋɍȻȾ). ɋɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɧɢɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 2.1. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2.1 
ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɈɈɋɍȻȾ 

Ɏɢɪɦɚ –  
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɈɈɋɍȻȾ 

ɋɪɟɞɫɬɜɚ  
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ 

ɉɨɞɯɨɞ 
ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 

Objectivity Objectivi-
ty/DB 

C, C++, 
SQL, Java 

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɨɛɴ-
ɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɛɢɛɥɢɨɬɟɤ ɤɥɚɫ-
ɫɨɜ 

Poet Software Poet C, C++, 
ODBC, Java 

Object Design Object 
Store 

C, C++, Ja-
va 

Ontos Inc.  C++, Java 
Versant Object 
Technology 

Ontos DB, 
Versant 

C++, Java 

Computer As-
sociate 

Jasmine C++, Java 

ɇɉɐ «ɂɧɬɟɥ-
ɥɟɤɬ ɉɥɸɫ» 

ODB-
Jupiter 

C++  

O2 Technology O2 C++, Java ȼɫɬɚɜɤɚ ɨɛɴɟɤɬ-
ɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ȻȾ 
ɜ ɨɛɵɱɧɵɣ ɛɚɡɨ-
ɜɵɣ ɹɡɵɤ 

GemStone Inc. GemStone C++, Java Ɋɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɹɡɵ-
ɤɚ (ɋ++) ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɹɦɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ȻȾ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥ. 2.1 
 
InterSystems Cache Semantic 

Information 
Manager, 
Cache Ob-
jectScript 

ɇɨɜɵɣ ɹɡɵɤ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ ɦɨɞɟ-
ɥɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ⱦɥɹ ɢɥɥɸɫɬɪɚɰɢɢ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɢɞɟɣ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 

ɭɩɪɨɳɟɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ȻȾ. 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ȻД ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɚ ɜ ɜɢɞɟ ɞɟɪɟɜɚ, ɭɡɥɚɦɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ ɬɢ-
ɩɨɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɬɪɨɤɨɜɵɦ – string) ɢɥɢ ɬɢɩɨɦ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟ-
ɦɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ (ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ class). 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɢɩɚ string ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɨɤɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. 
Ɂɧɚɱɟɧɢɟ  ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɢɩɚ class ɟɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬ, ɹɜɥɹɸɳɢɣɫɹ ɷɤɡɟɦɩ-
ɥɹɪɨɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ 
ɤɥɚɫɫɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɬɨɦɤɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɤɚɤ 
ɫɜɨɣɫɬɜɨ. Ɉɛɴɟɤɬ-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɢɬ ɫɜɨɟɦɭ ɤɥɚɫɫɭ 
ɢ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɞɢɬɟɥɹ. Ɋɨɞɨɜɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ȻȾ ɨɛɪɚɡɭɸɬ 
ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ȻȾ ɞɥɹ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2.9. 

Ɂɞɟɫɶ ɨɛɴɟɤɬ ɬɢɩɚ ȻɂȻɅɂɈɌȿɄȺ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɢɦ 
ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɤɥɚɫɫɨɜ ȺȻɈɇȿɇɌ, ɄȺɌȺɅɈȽ ɢ 
ȼɕȾȺɑȺ. Ɋɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɬɢɩɚ ɄɇɂȽȺ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɨɞɧɨ-
ɝɨ ɢɥɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ɉɛɴɟɤɬɵ ɬɢɩɚ ɄɇɂȽȺ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɞ-
ɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɪɨɞɢɬɟɥɹ, ɞɨɥɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶɫɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ 
ɢɧɜɟɧɬɚɪɧɵɦ ɧɨɦɟɪɨɦ (ɭɧɢɤɚɥɟɧ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɤɧɢ-
ɝɢ), ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜ: ɲɢɮɪ ɤɧɢɝɢ, ɍȾɄ, 
ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɢ ɚɜɬɨɪ. 
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Ɋɢɫ. 2.9. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ȻȾ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ 

 
Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ȻȾ 

ɜɧɟɲɧɟ ɩɨɯɨɠɚ ɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ȻȾ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɨɬ-
ɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɦɟɬɨɞɚɯ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵ-
ɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚɞ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟ-
ɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ȻȾ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɭɫɢɥɟɧɧɵɟ 

Ȼɢɛɥɢɨɬɟɤɚ 
ɋɜɨɣɫɬɜɨ    ɬɢɩ   ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
Ɋɚɣɨɧ          string Ʉɨɦɢɧ-
ɬɟɪɧ. 
ȺȻɈɇȿɇɌ class 
ɄȺɌȺɅɈȽ class 
ȼɕȾȺɑȺ  class 
Ȼɢɥɟɬ          abs 
ɇɨɦɟɪ         abs 
 

ȺȻɈɇȿɇɌ 
Ȼɢɥɟɬ  string 00015 
Ɏ.ɢ.ɨ.  string ɉɨɩɨɜɚ  
Ⱥɞɪɟɫ  string Ɍɪɭ-
ɞɚ,42 
Ɍɟɥɟɮɨɧ string13-6-
89 
 

ȼɕȾȺɑȺ 

Ȼɢɥɟɬ   string  
00015 
ɇɨɦɟɪ string  02867 
Ⱦɚɬɚ    string  
9.05.02 

ɄȺɌȺɅɈȽ 

ɒɢɮɪ ɤɧɢɝɢ   string    ɍ 345 
ɍȾɄ                string    683.3-012 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ         string   Ȼɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ 
Ⱥɜɬɨɪ              string   Ⱦɠ. ɍɥɶ-
ɦɚɧ 
ɄɇɂȽȺ           class 
 

ɄɇɂȽȺ 

ɇɨɦɟɪ     string    
02694 
ɋɬɟɥɥɚɠ  string    7 
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ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɢ, ɧɚ-
ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɨɞɨɛɧɵɟ ɤɨɦɚɧɞɚɦ SQL (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ȻȾ). 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜ-
ɤɨɣ ɢɧɞɟɤɫɨɜ (ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ), ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 
ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɪɚɬɤɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɢɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɢ, ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦɚ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ȻȾ. 

ɂɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɹ – ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɚ ɫ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɧɟɦɭ ɱɟ-
ɪɟɡ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɦɟɬɨɞɵ. ɂɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɢ-
ɞɢɦɨɫɬɢ ɢɦɟɧɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɟɥɚɦɢ ɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬ ɬɢɩɚ ɄȺɌȺɅɈȽ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɨ, ɡɚɞɚɸɳɟɟ ɬɟɥɟɮɨɧ ɚɜɬɨɪɚ ɤɧɢɝɢ ɢ ɢɦɟɸɳɟɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɟ-
ɥɟɮɨɧ, ɬɨ ɦɵ ɩɨɥɭɱɢɦ ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɭ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȺȻɈ-
ɇȿɇɌ ɢ ɄȺɌȺɅɈȽ. ɋɦɵɫɥ ɬɚɤɨɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ 
ɬɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɧɨ ɢɧɤɚɩɫɭɥɢɪɨɜɚɧɨ. 

ɇɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɨɪɨɦ ɢ ɞɟɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ. ȼɫɟ ɤɥɚɫɫɵ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɦɭ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɫ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ ɨɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜɢɞɢɦɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɧɚ ɜɫɟɯ ɩɨɬɨɦɤɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ɍɚɤ, ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɬɢɩɚ ɄɇɂȽȺ, ɹɜ-
ɥɹɸɳɢɦɫɹ ɩɨɬɨɦɤɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɢɩɚ ɄȺɌȺɅɈȽ, ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɩɢ-
ɫɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ-ɪɨɞɢɬɟɥɹ: ɲɢɮɪ ɤɧɢɝɢ, ɍȾɄ, ɧɚɡɜɚɧɢɟ, 
ɚɜɬɨɪ. ȿɫɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɲɢɪɢɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɧɚɫɥɟ-
ɞɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɧɟ ɹɜɥɹɸɳɢɟɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɪɨɞɫɬ-
ɜɟɧɧɢɤɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɩɨɬɨɦɤɚɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɞɢɬɟ-
ɥɹ), ɬɨ ɜ ɢɯ ɨɛɳɟɦ ɩɪɟɞɤɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
ɬɢɩɚ abs. Ɍɚɤ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɢɥɟɬ ɢ ɧɨɦɟɪ 
ɜ ɨɛɴɟɤɬɟ ȻɂȻɅɂɈɌȿɄȺ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɸ ɷɬɢɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɫɟɦɢ ɞɨɱɟɪɧɢɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ȺȻɈɇȿɇɌ, ɄɇɂȽȺ ɢ 
ȼɕȾȺɑȺ. ɇɟ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɩɨɷɬɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɛɢɥɟɬ ɤɥɚɫ-
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ɫɨɜ ȺȻɈɇȿɇɌ ɢ ȼɕȾȺɑȺ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɵɯ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ, ɛɭɞɭɬ ɨɞɢ-
ɧɚɤɨɜɵɦɢ – 00015. 

ɉɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢ 
ɬɟɦ ɠɟ ɢɦɟɧɟɦ ɤɚɤ ɜ ɛɚɡɨɜɨɦ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ ɤɥɚɫɫɚɯ. ɉɨ-
ɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɜ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɤɨ-
ɞɚ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɨɧ ɨɡ-
ɧɚɱɚɟɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɫɬɶ ɜ ɨɛɴɟɤɬɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɢɦɟɬɶ ɦɟɬɨɞɵ 
(ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɢ) ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɢɦɟɧɚɦɢ. ȼɨ ɜɪɟɦɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɟɪɢ-
ɪɭɸɬ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɢɩɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ. 
ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɧɚɲɟɣ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɥɚɫɫɚ ɄɇɂȽȺ, 
ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɚɡɧɵɯ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢɡ ɤɥɚɫɫɚ ɄȺɌȺɅɈȽ, ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ 
ɪɚɡɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɤɥɚɫɫɚ ɄɇɂȽȺ ɦɨɝɭɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɥɢɦɨɪɮɧɵɣ ɤɨɞ. 

ɉɨɢɫɤ ɜ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ȻȾ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɜɵɹɫɧɟ-
ɧɢɢ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɨɦ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɯɪɚɧɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ȻȾ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ 
ɨɛɴɟɤɬ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɨɛɴɟɤɬɨɦ-ɰɟɥɶɸ (ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢɦɟɟɬ 
ɬɢɩ goal), ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɩɨɞɦɧɨɠɟ-
ɫɬɜɨ ɜɫɟɣ ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɜ ȻȾ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɉɛɴɟɤɬ-ɰɟɥɶ, ɚ 
ɬɚɤɠɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɚ ɦɨɝɭɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɫɚɦɨɣ 
ɛɚɡɟ.  

 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɈɈȻȾ, ɛɚɡɢɪɭɸ-

ɳɢɟɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ. 
1. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɬɨɥɛɰɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ 

ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɤɨɪɬɟɠ. ɂɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɫɬɨɥɛɟɰ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɞɪɭɝɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢ-
ɡɚɰɢɢ ɬɚɛɥɢɰ ɫ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ. 

2. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɫɨɟɞɢ-
ɧɹɬɶ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 

3. Ⱦɚɧɧɵɟ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɦɨɝɭɬ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɬɶɫɹ. 
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4. ɗɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬɞɟɥɶ-
ɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɧɨ ɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ. 

5. Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɤɥɚɫɫɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɪɝɚɧɢɡɭɸɬ 
ɫɬɨɥɛɰɵ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɸ. 

Ȼɚɡɨɜɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɈɈȻȾ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋ++. Ⱦɥɹ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫ ɈɈȻȾ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɹɡɵɤɚ ɡɚɩɪɨɫɨɜ 
SQL. 

ȼ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɈɈȻȾ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɟɬ ɞɜɚ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ: 

- Distributed Object Linking and Embedding (OLE) ɮɢɪɦɵ 
Microsoft; 

- Common Object Request Broker Architecture (CORBA) 
ɝɪɭɩɩɵ OBDMG, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɦɚɹ ɮɢɪɦɚɦɢ IBM, Novell, Dȿɋ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ȻȾ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

- ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɧɤɚɩɫɭɥɹɰɢɸ ɞɚɧɧɵɯ, ɬ.ɟ. ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɤɥɚɫɫɵ ɢ 
ɨɛɴɟɤɬɵ; 

- ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɜɢɞɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ 
ɬɚɛɥɢɰ; 

- ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɚɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨ-

ɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɹɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. 
Ɉɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ. 

ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬ-
ɫɹ ɜɵɫɨɤɚɹ ɩɨɧɹɬɢɣɧɚɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ, ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɨ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɢ ɧɢɡɤɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 

ȼ 90-ɟ ɝɨɞɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɥɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɩɪɨɬɨɬɢɩɵ 
ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɬɚɤɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɟ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɋɍȻȾ: 
POET (POET Software), Jasmine (Computer Associates), Versant 
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(Versant Technologies), Q2 (Ardent Software), ODB-Jupiter (ɧɚɭɱ-
ɧɨ-ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ “ɂɧɬɟɥɬɟɤ ɉɥɸɫ”), ɚ ɬɚɤɠɟ Iris, 
Orion, Postgres. 

 
2.7. Ɉɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ɉɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ 

ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴ-
ɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ (ɈɊȻȾ). 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ ɈɊȻȾ – ɝɢɛɪɢɞɧɵɟ ɢ ɪɚɫ-
ɲɢɪɟɧɧɵɟ. 

ȼ ɝɢɛɪɢɞɧɵɯ ɈɊȻȾ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɫ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ, ɚ ȻȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ.  ɉɪɢ-
ɦɟɪɚɦɢ ɦɨɝɭɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɋɍȻȾ Paradox ɢ InterBase, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ 
ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɯ ɜ ɫɪɟɞɟ Delphi. ȼ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɫɦɵɫɥɟ ɝɢɛɪɢɞɧɨɣ 
ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɋɍȻȾ Access, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚ-
ɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɹɡɵɤ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ Visual Basic for Application (VBA). 

ȼ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɵɯ (ɩɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ) ɈɊȻȾ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ-
ɫɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɛɚɡɵ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɢ ɜɜɟɞɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. ɗɬɚ ɫɜɹɡɶ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɱɟɪɟɡ 
ɦɟɬɨɞɵ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ ɢ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɞɭɪ. ȼ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɣ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɨɩɭɫɤɚ-
ɟɬɫɹ ɧɟɚɬɨɦɚɪɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ ɜ ɩɨɥɟ. ȼ ɩɨɥɹɯ ɦɨ-
ɠɟɬ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɢɥɢ ɦɚɫɫɢɜ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉ ɩɨɞɨɛ-
ɧɵɦ ɋɍȻȾ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ Informix Universal Server, Oracle 8, Un-
iSQL. Ⱦɚɧɧɵɟ ɋɍȻȾ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɹɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ SQL3. 

ɉɨɫɬɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ȻȾ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɱɚɫɬɢɱɧɨ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɞɟɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɧɟ-
ɚɬɨɦɚɪɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

 ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ 
ɝɢɛɪɢɞɧɚɹ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɶ ɈɊȻȾ. 
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Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɈɊȻȾ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ; 
- ɩɨɜɬɨɪɧɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɡɚɞɚɧ-

ɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɫɜɨɣɫɬɜ ɢ ɦɟɬɨɞɨɜ; 
- ɱɚɫɬɢɱɧɨɟ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɬɚɛɥɢɰ; 
- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɜɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɥɟ. 
Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɈɊȻȾ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
- ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɦɟ-

ɬɨɞɨɜ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɳɢɯ ɬɢɩɵ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɸ. 
 

3. ɊȿɅəɐɂɈɇɇȺə ɆɈȾȿɅɖ ȾȺɇɇɕɏ  
3.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 

3.1.1. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɞɨɦɟɧɚ, ɤɨɪɬɟɠɚ, ɪɟɥɹ-
ɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɥɸɱɟɣ 

 
Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ȿ. Ʉɨɞɞɨɦ 

ɜ 1970 ɝɨɞɭ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ  ɞɚɧɧɵɯ ɥɟɠɢɬ ɩɨ-
ɧɹɬɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ. ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ n ɦɧɨɠɟɫɬɜ D1,D2,…,Dn. Ɍɨɝɞɚ R ɟɫɬɶ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɞ ɷɬɢɦɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚɦɢ, ɟɫɥɢ R ɟɫɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɭɩɨ-
ɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɞɥɢɧɵ n ɜɢɞɚ (d1,d2,…,dn), ɝɞɟ d1 – ɷɥɟ-
ɦɟɧɬ ɢɡ  D1, d2 – ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡ D2, dn – ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɡ Dn. 
D1,D2,…,Dn ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɞɨɦɟɧɚɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R.  Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 
ɞɚɧɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɩɪɨ-
ɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜ D1,D2,…,Dn. 

Дɚɞɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɬɟɨɪɢɢ ɨɛ-
ɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ – ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɩɪɨ-
ɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɞɨɦɟɧɨɜ. Ⱦɨɦɟɧ – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ. Ⱥɬɪɢɛɭɬ – ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɉɪɢɦɟɪɵ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ: ɮɚɦɢɥɢɹ, 
ɢɦɹ, ɨɬɱɟɫɬɜɨ, ɞɚɬɚ ɪɨɠɞɟɧɢɹ. Ʉɨɪɬɟɠ -  ɷɥɟɦɟɧɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɷɬɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɢɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɜ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜɡɹɬɵɟ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɨɦɟɧɨɜ. Ʉɨɧɟɱɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɨɛɪɚɡɭɟɬ 
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ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ. ȿɫɥɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɢɡ n ɞɨɦɟɧɨɜ, ɬɨ ɤɚɠɞɵɣ 
ɤɨɪɬɟɠ ɢɦɟɟɬ n ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ. 

ɉɨɹɫɧɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɚɯ. 
ɉɪɢɦɟɪ 1. ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɞɜɚ ɞɨɦɟɧɚ: 
D1 =  (0,1);  D2 =  (a,b,c). 
ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɨɦɟɧɨɜ D1,D2: 
D1 x D2 = {(0,a),(0,b),(0,c),(1,a),(1,b),(1,c)}. 
ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɨɦɟɧɚɯ D1, D2, 

ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 
R = {(0,a),(0,c),(1,b),(1,c)}. 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ R ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɤɨɪɬɟɠɟɣ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɪ-

ɬɟɠɟ ɩɨ ɞɜɚ ɷɥɟɦɟɧɬɚ, ɩɟɪɜɵɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɢɡ ɞɨɦɟɧɚ D1, ɜɬɨɪɨɣ – 
ɢɡ  ɞɨɦɟɧɚ D2. 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɱɟɬɵɪɟ ɞɨɦɟɧɚ: 
D1 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɨɦɟ-

ɪɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ (101, 34, 23, 109, 147). 
D2 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɞɟɬɚɥɟɣ (ɜɬɭɥɤɚ, ɤɪɨɧɲɬɟɣɧ, ɫɤɨɛɚ, ɦɭɮɬɚ, ɛɨɥɬ). 
D3 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɯ ɫɬɪɨɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 

ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɜɢɞɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ  (ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, ɦɟɬɚɥɥɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɥɢɬɶɟ, ɥɢɬɶɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ). 

D4 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɢɫɟɥ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɧɨɠɟɫɬ-
ɜɨ ɜɟɫɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ (45.8, 6.9, 123, 69.3, 5.2, 2.34). 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɨɦɟɧɚɯ D1, D2, 
D3, D4, ɦɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

R = {(34, ɜɬɭɥɤɚ, ɥɢɬɶɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ, 69.3),  (23, ɤɪɨɧ-
ɲɬɟɣɧ, ɯɨɥɨɞɧɚɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ, 45.8),  (101, ɛɨɥɬ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, 5.2)}. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ R ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɤɨɪɬɟɠɟɣ, ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɤɨɪɬɟɠɟ 
ɩɨ ɱɟɬɵɪɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ. 

ɍɞɨɛɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤɚɤ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɝɞɟ ɤɚɠɞɚɹ 
ɫɬɪɨɤɚ ɟɫɬɶ ɤɨɪɬɟɠ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦ ɨɛɴɟɤɬɟ, 
ɹɜɥɟɧɢɢ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. Ʉɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɟɰ ɬɚɛɥɢɰɵ – ɷɬɨ ɞɨɦɟɧ,  
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɫɜɨɣɫɬɜ ɨɛɴɟɤɬɚ, 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɥɢ ɹɜɥɟɧɢɹ. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 
Ⱦɟɬɚɥɢ 

ɇɨɦɟɪ 
ɞɟɬɚɥɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟ-
ɬɚɥɢ 

ȼɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ȼɟɫ 

401000 ȼɬɭɥɤɚ Ʌɢɬɶɟ ɢɡ ɩɥɚɫɬɦɚɫɫ 69.3 
409857 Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ 45.8 
409900 ɋɬɨɣɤɚ Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 5.2 
409870 ɋɤɨɛɚ ɏɨɥɨɞɧɚɹ ɲɬɚɦɩɨɜɤɚ 0.2 
409859 ɒɚɣɛɚ Ɍɨɤɚɪɧɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 0.3 
409887 ɒɚɫɫɢ Ɇɟɯɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 1.4 

 
ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɛɨɪɵ ɬɟɪɦɢɧɨɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ: 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɬɚɛɥɢɰɚ, ɮɚɣɥ; 
ɤɨɪɬɟɠ, ɫɬɪɨɤɚ, ɡɚɩɢɫɶ: 
ɚɬɪɢɛɭɬ, ɹɱɟɣɤɚ, ɩɨɥɟ. 
ɉɨɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɢɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚɡɵ-

ɜɚɸɬ ɫɯɟɦɨɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɪ ɫɯɟɦɵ: 
Ⱦɟɬɚɥɢ (ɇɨɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ, ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ, ȼɢɞ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, 

ȼɟɫ). 
Ʉɥɸɱɟɜɨɣ ɚɬɪɢɛɭɬ ɜ ɫɯɟɦɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ. 
ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞ-

ɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɯɟɦɨɣ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ.  

ɑɢɫɥɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ  ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɟɩɟɧɶɸ. Ɍɟɤɭ-
ɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ. ɋɬɟ-
ɩɟɧɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ, ɧɨ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɛɭɞɟɬ ɤɨɥɟɛɚɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɢ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɬɚɪɵɯ ɤɨɪɬɟɠɟɣ. 

Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɣ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɜɫɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɨɥɠɧɚ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ 
ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɉɪɢɦɟɪ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 
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Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 1. Ɋɚɞɢɨɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ) 
Ɍɢɩ 

ɩɪɢɛɨɪɚ 
Ɇɚɬɟ-
ɪɢɚɥ 

ɋɬɪɭɤ-
ɬɭɪɚ 

Ɍɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹ 

Ɇɨɳɧɨɫɬɶ  
ɤɨɥɥɟɤɬɨɪɚ 

ȽɌ109Ƚ Ge p-n-p C 30 
ȽɌ115Ȼ Ge p-n-p C 50 
ɄɌ208Ⱥ Si p-n-p ɉɗ 200 

 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ 2. ɋɤɥɚɞ 

ɇɨɦɟɪ  
ɫɬɟɥɥɚɠɚ 

Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

10 ȽɌ109Ƚ 100 
11 ȽɌ109Ƚ 50 
10 ɄɌ208Ⱥ 12 

 
Ʉɚɠɞɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɤɥɸɱ. Ʉɥɸɱ (ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ 

ɤɥɸɱ, ɤɥɸɱ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɚɬɪɢɛɭɬ) – ɷɬɨ ɚɬɪɢɛɭɬ 
ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɚ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɢɞɟɧɬɢ-
ɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɤɨɪɬɟɠ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ.  

ȿɫɥɢ ɤɥɸɱ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ  (ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɚɬɪɢɛɭ-
ɬɨɜ), ɬɨ ɨɧ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ   ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɦ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ 
ɨɞɢɧ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɣ ɚɬɪɢɛɭɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ, 
ɨɫɬɚɜɲɢɯɫɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɛɭɞɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɣ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɤɨɪɬɟɠɟɣ.  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɸɱɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ (ɬɚɛɥɢɰɟ) ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɧɢ-
ɤɚɥɶɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɤɨɪ-
ɬɟɠɚ (ɡɚɩɢɫɢ) ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɥɸɱɚ. ȿɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɢ ɧɟɬ ɩɨɥɟɣ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵ, ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɤɥɸɱɚ ɜɜɨɞɹɬ ɨɛɵɱɧɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɩɨɥɟ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɟɟ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɟ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ "Ɋɚɞɢɨɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ)" ɤɥɸɱɨɦ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ "ɋɤɥɚɞ" - ɇɨɦɟɪ ɫɬɟɥɥɚɠɚ, 
Ɍɢɩ ɩɪɢɛɨɪɚ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɫɥɭɱɚɢ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬ ɜɫɟ ɤɨɪɬɟɠɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ȼɫɟ ɷɬɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ 
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ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. Ʌɸɛɨɣ ɢɡ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɛɪɚɧ ɤɚɤ ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ. 

Ʉɥɸɱɢ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ 
ɰɟɥɟɣ: ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɬɪɢɛɭ-
ɬɚɯ; ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɹ ɤɨɪɬɟɠɟɣ; ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɤɨɪɬɟɠɚɦɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ; ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ. 

ɉɭɫɬɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R1 ɢɦɟɟɬɫɹ ɧɟ ɤɥɸɱɟɜɨɣ ɚɬɪɢɛɭɬ Ⱥ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ȼ 
ɞɪɭɝɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R2. Ɍɨɝɞɚ ɝɨɜɨɪɹɬ, ɱɬɨ ɚɬɪɢɛɭɬ Ⱥ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ R1 (ɚɬɪɢɛɭɬ ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R2) ɟɫɬɶ ɜɧɟɲɧɢɣ ɤɥɸɱ. ɋ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɥɸɱɟɣ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹɦɢ. 

 
3.1.2. Ʉɥɚɫɫɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɤɥɚɫɫɚ: ɨɛɴɟɤɬɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ ɢ ɫɜɹɡɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

Ɉɛɴɟɤɬɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɯɪɚɧɹɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɝɪɭɩɩɚɯ ɨɞɧɨ-
ɪɨɞɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɹɜɥɟɧɢɣ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɧɨɬɢɩ-
ɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. ȼ ɨɛɴɟɤɬɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɥɸɱ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ, ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɤɥɸɱɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

ɋɜɹɡɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɯɪɚɧɢɬ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɜɹɡɹɯ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴ-
ɟɤɬɧɵɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ. ɋɜɹɡɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɥɸɱɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢɥɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟ ɫɜɹɡɶ. Ʉɥɸɱɢ ɫɜɹɡɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɣ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ  ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ  ɞɪɭɝɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɟ ɤɥɸɱɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɟ ɫɫɵ-
ɥɨɱɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶɸ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɥɸɱɚ ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɤɨɪɬɟɠ ɨɛɴɟɤɬɧɨɝɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. Ȼɟɡ ɷɬɨɝɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɫɢɬɭɚɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɜɧɟɲɧɢɣ ɤɥɸɱ 
ɫɫɵɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ, ɨ ɤɨɬɨɪɨɦ ɧɢɱɟɝɨ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɨɛɴɟɤɬɧɵɯ ɢ ɫɜɹɡɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 
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Ɉɛɴɟɤɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ "Ⱦɟɬɚɥɢ" 

ɇɨɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ 
401000 ȼɬɭɥɤɚ 
409857 Ʉɪɨɧɲɬɟɣɧ 

 
Ɉɛɴɟɤɬɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ "Ɇɚɬɟɪɢɚɥɵ" 

Ʉɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ Ɇɚɪɤɚ ȼɢɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 
181508 ȺȾ1ɇ Ʌɢɫɬ 
181440 ȺɆȽ2Ɇ Ʌɢɫɬ 

 
ɋɜɹɡɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ "Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ" 
ɇɨɦɟɪ  
ɞɟɬɚɥɢ 

Ʉɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ 
 ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

401000 181508 23.78 
409857 181440 112.6 

 
ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ "Ⱦɟɬɚɥɢ" ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ – ɧɨɦɟɪ ɞɟɬɚɥɢ. ȼ 

ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ "Ɇɚɬɟɪɢɚɥ" ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ – ɤɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ȼ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɢ "Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ" ɜɧɟɲɧɢɣ ɤɥɸɱ – ɧɨɦɟɪ 
ɞɟɬɚɥɢ, ɤɨɞ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱥɬɪɢɛɭɬ "ɇɨɪɦɚ ɪɚɫɯɨɞɚ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɧɚ 
ɞɟɬɚɥɶ" – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɞɟɬɚɥɶɸ 
ɢ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɟ ɜɫɹɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɩɪɢɜɟɞɟɦ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ. 

1. ȼɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵ, ɬ.ɟ. ɧɟ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɬɪɨɤ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦɢ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ. 

2. ɂɦɟɧɚ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵ, ɚ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɯ ɩɪɨɫɬɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɝɪɭɩɩɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɨɞ-
ɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ. 

3. ȼɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨ-
ɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɢɦɟɧɚɦɢ ɢ ɬɢɩɚɦɢ ɫɬɨɥɛ-
ɰɨɜ. 
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4. ɉɨɪɹɞɨɤ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɤ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦ. 
 

3.1.3. ɂɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɸɱɚ ɞɥɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɜ ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨɥɹɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɷɬɢɯ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɋɍȻȾ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɂɧɞɟɤɫ – ɷɬɨ 
ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɨɢɫɤɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɚ, ɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɩɨɢɫɤ: ɢɡɜɥɟɱɟ-
ɧɢɟ, ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢ ɬ.ɞ. Ɍɚɛɥɢɰɭ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɥɹ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɋɍȻȾ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɧɞɟɤɫɢɪɭɸɬɫɹ ɚɜɬɨɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢ. ɂɧɞɟɤɫɵ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɥɸɱɟɣ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɩɟɪɜɢɱ-
ɧɵɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ. 

ɂɧɞɟɤɫɵ, ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɯ ɩɨ-
ɥɟɣ, ɢɧɨɝɞɚ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦɢ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ) ɢɧ-
ɞɟɤɫɚɦɢ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɧɨ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

Ƚɥɚɜɧɚɹ ɩɪɢɱɢɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦɢ ɢɧɞɟɤɫ-
ɧɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ, ɚ ɧɟ ɫ ɫɚɦɢɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɷɮɮɟɤɬ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɢɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ 
ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨ ɨɛɴɟɦɭ ɬɚɛɥɢɰ. 
ɂɧɞɟɤɫɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɧɟɛɨɥɶɲɨɝɨ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɫɬɚ ɧɚ 
ɞɢɫɤɟ ɢ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚ ɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤ-
ɫɨɜ  ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɂɧɞɟɤɫ ɢɥɢ ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɨɛɵɱɧɨ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɥɟ 
(ɩɨɥɹ), ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ, ɢ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢ-
ɫɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɥɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɢɧ-
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ɞɟɤɫɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɜ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ 
ɩɨ ɩɨɥɸ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫ. 

ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɯɟɦɨɣ ɞɚɧɧɵɯ: 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ (ɇɨɦɟɪ ɡɚɱɟɬɤɢ, Ɏɚɦɢɥɢɹ, ɂɦɹ, Ɉɬɱɟɫɬɜɨ, Ⱦɚɬɚ 

ɪɨɠɞɟɧɢɹ). 
Ɏɪɚɝɦɟɧɬ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
06023   ɉɟɬɪɨɜ ɋɟɪɝɟɣ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ       12.09.89 
06010   ȼɨɥɤɨɜ Ɇɚɤɫɢɦ Ɇɢɯɚɣɥɨɜɢɱ   30.09.89 
06002   Ⱥɧɬɢɩɨɜ ɉɟɬɪ Ⱥɧɞɪɟɟɜɢɱ        09.01.89 
06018   Ɉɪɥɨɜ Ⱥɥɟɤɫɟɣ ȼɢɤɬɨɪɨɜɢɱ    23.06.89 
ȼɢɞ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɡɚɱɟɬɤɢ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 
06002   3 
06010   2 
06018   4 
06023   1 
ȼɢɞ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨ ɮɚɦɢɥɢɢ ɫɥɟ-

ɞɭɸɳɢɣ: 
Ⱥɧɬɢɩɨɜ     3 
ȼɨɥɤɨɜ       2 
Ɉɪɥɨɜ         4 
ɉɟɬɪɨɜ       1 
ȼɢɞ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨ ɞɚɬɟ ɪɨɠɞɟɧɢɹ: 
09.01.89         3 
23.06.89         4 
12.09.89         1 
30.09.89         2 

 
3.1.4. ɋɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ) 

 
Ɉɛɵɱɧɨ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ 

ɬɚɛɥɢɰ. Сɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ: 
ɦɧɨɝɢɟ ɋɍȻȾ ɩɪɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɜɵ-

ɩɨɥɧɹɸɬ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬ-



 

 65 

ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɫɜɹɡɹɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɚɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪ-
ɧɨɫɬɶ ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɜ ȻȾ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ; 

ɨɛɥɟɝɱɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɚɧɧɵɦ. ɋɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɩɪɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɚɤ ɩɨɢɫɤ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚ-
ɧɢɟ, ɜɵɛɨɪɤɚ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɨɬɱɟɬɨɜ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɹɜɧɵɯ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ 
ɤ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɱɢɫɥɨ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɣ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɧɢɯ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɟɣ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹɦɢ. ɋɜɹɡɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɝɥɚɜɧɚɹ ɢ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ƚɥɚɜɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 
ɦɨɠɧɨ ɟɳɟ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ, ɚ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɭɸ – ɞɨɱɟɪɧɟɣ. 
Ɉɞɧɚ ɢ ɬɚ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɞ-
ɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɞɨɱɟɪɧɟɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɨɣ. 

ɋɜɹɡɶ «ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ» ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ 
ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɩɢ-
ɫɟɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɨɞɧɚ) ɜ ɞɨɱɟɪɧɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. ȼ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɩɢɫɢ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɟɬ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɞɨɱɟɪɧɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬ ɬɚɤɠɟ 
ɠɟɫɬɤɭɸ ɫɜɹɡɶ «ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ», ɤɨɝɞɚ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɪɨɞɢ-
ɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɞɨɥɠɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɞɨɱɟɪɧɟɣ 
ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ɋɜɹɡɶ «ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɚɦɨɣ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧ-
ɧɨɣ ɞɥɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɜɹɡɢ. 
Ɍɚɛɥɢɰɵ «Ƚɪɭɩɩɵ» ɢ «ɋɬɭɞɟɧɬɵ» ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ 

ɫɜɹɡɶɸ «ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ» ɩɨ ɩɨɥɸ «ɒɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ». Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɫɜɹɡɶ ɛɭɞɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɨ ɝɪɭɩɩɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 
«Ƚɪɭɩɩɵ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɢɡ ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ «ɋɬɭɞɟɧɬɵ», ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɯ ɞɚɧ-
ɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɫɜɹɡɢ Ƚɪɭɩɩɵ – ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɬɚɛɥɢɰɚ «Ƚɪɭɩɩɵ» ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ, ɚ ɬɚɛɥɢɰɚ «ɋɬɭɞɟɧɬɵ» - ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ. 

Ɍɚɛɥɢɰɵ «ɋɬɭɞɟɧɬɵ» ɢ «ɗɤɡɚɦɟɧɵ» ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ 
ɫɜɹɡɶɸ «ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ» ɩɨ ɩɨɥɸ «ɇɨɦɟɪ Ɂɚɱɟɬɤɢ». Ⱦɚɧɧɚɹ 
ɫɜɹɡɶ ɛɭɞɟɬ ɨɡɧɚɱɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɨ ɫɬɭɞɟɧɬɟ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 
«ɋɬɭɞɟɧɬɵ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɨ ɫɞɚ-
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ɱɟ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɞɚɧɧɵɦ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ «ɗɤɡɚɦɟɧɵ». ȼ ɫɜɹɡɢ 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ – ɗɤɡɚɦɟɧɵ ɬɚɛɥɢɰɚ «ɋɬɭɞɟɧɬɵ» ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɜɧɨɣ, ɚ 
ɬɚɛɥɢɰɚ «ɗɤɡɚɦɟɧɵ» - ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ. 

ɋɜɹɡɶ «ɨɞɢɧ-ɤ-ɨɞɧɨɦɭ» ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ 
ɜ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɞɨ-
ɱɟɪɧɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. Ⱦɚɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɪɟɞɤɨ ɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ ɦɨɝɥɚ ɛɵ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɚ ɜ ɨɞɧɭ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɠɟɥɚɧɢɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɢ 
ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɧɚ ɞɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɚ 
ɧɚ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ «ɋɬɭɞɟɧɬɵ» ɢ «Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ», ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫɜɹɡɶɸ «ɨɞɢɧ-ɤ-ɨɞɧɨɦɭ» ɩɨ ɩɨɥɸ «ɇɨɦɟɪ 
ɡɚɱɟɬɤɢ». ɋɜɹɡɶ «ɨɞɢɧ-ɤ-ɨɞɧɨɦɭ» ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɱɬɟ-
ɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɱɬɟɧɢɹ, ɱɬɨ ɡɚɦɟɞɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɟ ɧɭɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɋɜɹɡɶ «ɨɞɢɧ-ɤ-ɨɞɧɨɦɭ» ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɠɟɫɬɤɨɣ ɢ ɧɟɠɟɫɬɤɨɣ. 

Ɍɪɟɬɢɣ ɜɢɞ ɫɜɹɡɢ – ɫɜɹɡɶ «ɦɧɨɝɢɟ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ». Ⱦɚɧɧɵɣ 
ɜɢɞ ɫɜɹɡɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɩɢɫɟɣ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɜɹ-
ɡɚɧɵ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɞɪɭɝɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ. ɇɚ-
ɩɪɢɦɟɪ: ɦɟɠɞɭ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ «ɍɱɟɛɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɢ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ» ɢ 
«ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ» ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫɜɹɡɶ «ɦɧɨɝɢɟ-ɤɨ-
ɦɧɨɝɢɦ». ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɦɟɬɨɜ ɢ, ɜ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ, ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɩɪɟɞɦɟɬ 
ɦɨɝɭɬ ɜɟɫɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɋɍȻȾ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɫɜɹɡɢ «ɦɧɨɝɢɟ-ɤɨ-
ɦɧɨɝɢɦ» ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɫɵɥɨɱɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɯɨɬɹ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɵɜɚɬɶ ɟɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɧɟɹɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ɋɱɢɬɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ 
ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɜɫɟɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɢɬɶ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɥɸɛɚɹ ɫɜɹɡɶ 
«ɦɧɨɝɢɟ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ» ɛɵɥɚ ɡɚɦɟɧɟɧɚ ɧɚ ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɜɹɡɟɣ 
«ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ». 

 
3.1.5. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ 
Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɨɩɨɥɚɝɚɸɳɢɯ ɩɨɧɹɬɢɣ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɚɡ 

ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨ ɩɨ-
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ɧɹɬɢɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɢɥɢ 
ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ. ȼ ɪɟ-
ɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɵ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɜɢ-
ɞɟ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ɉɨɞ ɰɟɥɨɫɬɧɨ-
ɫɬɶɸ  ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɪɟɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɦɢɪɚ ɢ ɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɹɦ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ʌɸɛɨɟ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɧɚɱɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶɫɹ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ 
ɫɨɯɪɚɧɹɬɶɫɹ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɚɹ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɟɟ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɦ ɩɨɧɢɦɚɧɢɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 3 ɚɫɩɟɤɬɚ. 

ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɷɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɬɨ, ɱɬɨ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɋɍȻȾ ɞɨɥɠɧɚ ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɬɶ ɪɚɛɨɬɭ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɬɢɩɚ 
«ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ». ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɧɹɬɢɟ «ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɟ» ɞɨɥɠɧɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɜɫɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ, ɧɚɤɥɚɞɵ-
ɜɚɟɦɵɦ ɧɚ ɧɟɝɨ ɜ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ȻȾ (ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟ ɞɭɛɥɢɤɚɬɨɜ ɤɨɪɬɟɠɟɣ, ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɟ ɧɚɥɢɱɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɤɥɸɱɚ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɤɨɪɬɟɠɟɣ). 

ȼ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ Null ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɇɟɨɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɤɚɤ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɟ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɚɦɟɧɟɧɨ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
ɉɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟ ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ: ɨɞɧɨ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɢ-
ɤɨɝɞɚ ɧɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦ ɞɪɭɝɨɦɭ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɸ. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɧɵɟ ɩɪɟɞɢɤɚɬɵ: 
<ɢɦɹ ɚɬɪɢɛɭɬɚ> IS  NULL  ɢ  <ɢɦɹ ɚɬɪɢɛɭɬɚ> IS  NOT  NULL. 
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ȿɫɥɢ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɪɬɟɠɟ (ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɨɤɟ) ɭɤɚɡɚɧɧɵɣ ɚɬɪɢ-
ɛɭɬ ɢɦɟɟɬ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɩɪɟɞɢɤɚɬ IS  NULL ɩɪɢ-
ɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ TRUE (ɂɫɬɢɧɚ), ɚ ɩɪɟɞɢɤɚɬ  IS NOT   NULL – 
FALSE (Ʌɨɠɶ), ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɟɞɢɤɚɬ IS  NULL  ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ FALSE, ɚ ɩɪɟɞɢɤɚɬ  IS NOT NULL  ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ TRUE. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ Null ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɵɡɜɚɥɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɨɞɢɮɢ-
ɤɚɰɢɢ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɞɜɭɡɧɚɱɧɨɣ ɥɨɝɢɤɢ ɢ ɩɪɟɜɪɚɳɟɧɢɹ ɟɟ ɜ 
ɬɪɟɯɡɧɚɱɧɭɸ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɷɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɹɡɵɤɨɜɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨ-
ɪɚɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɋɍȻȾ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɹɡɵɤɢ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɧɟ ɧɢɠɟ ɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɚ SQL. ɇɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɢɧɵɟ ɧɢɡɤɨɭɪɨɜɧɟɜɵɟ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɬɚɧɞɚɪ-
ɬɭ.  

ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɷɬɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɫɵɥɨɱɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ (Dec-
larative Referential Integrity, DRI). 

ɋɫɵɥɨɱɧɚɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠ-
ɞɭ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɜɨ ɜɫɟɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚɪɭɲɟɧɢɟ ɯɨ-
ɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɣ ɬɚɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɞɟɥɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ-
ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɣ. ɋɍȻȾ ɨɛɵɱɧɨ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚ-
ɪɭɲɚɸɬ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ, ɬ.ɟ. ɧɚɪɭɲɚɸɬ 
ɫɫɵɥɨɱɧɭɸ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ. Ɉɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɫɵɥɨɱɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ 
ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɋɍȻȾ ɩɪɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
ɜɚɟɬ ɞɥɹ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ: 

ɜ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɛɚɜɥɟɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɫ 
ɧɟɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɦ ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɤɥɸɱɚ ɫɜɹɡɢ; 

ɜ ɝɥɚɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɧɟɥɶɡɹ ɭɞɚɥɢɬɶ ɡɚɩɢɫɶ, ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɞɚɥɟɧɵ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɧɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ; 

ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɤɥɸɱɚ ɫɜɹɡɢ ɜ ɡɚɩɢɫɢ ɝɥɚɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵ, ɟɫɥɢ ɜ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɟ ɫ ɧɟɣ ɡɚɩɢɫɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚɪɭɲɢɬɶ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɜ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɹɯ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢɥɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɵɯ 
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ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɋɍȻȾ ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɜɨɞɢɬɶ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɹ ɨɛ ɨɲɢɛɤɟ ɢ ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 

ɑɬɨɛɵ ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɬɢɬɶ ɩɨɬɟɪɸ ɫɫɵɥɨɱɧɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɤɚɫɤɚɞɧɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. Ɉɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɟɧɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: 

ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɨɥɹ ɫɜɹɡɢ ɜ ɡɚɩɢɫɢ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɫɜɹɡɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɯ ɡɚɩɢɫɹɯ ɞɨɱɟɪɧɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ; 

ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɪɨɞɢɬɟɥɶɫɤɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɞɚ-
ɥɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɞɨɱɟɪɧɟɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ, ɹɡɵɤɨɜɚɹ ɢ ɫɫɵɥɨɱɧɚɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɧɟ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬ ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ ȻȾ, ɧɟ ɤɚɫɚɸɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɰɟɥɨɫɬ-
ɧɨɫɬɢ. 

Сɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɚɹ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ ɞɜɭ-
ɦɹ ɩɭɬɹɦɢ: ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɵɦ ɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɦ ɩɭɬɟɦ. Ⱦɟɤɥɚɪɚ-
ɬɢɜɧɵɣ ɩɭɬɶ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɋɍȻȾ, 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɨ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɪɚɜɢɥ-ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ «ɛɢɡ-
ɧɟɫ-ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ» (Business Rules) ɢɥɢ ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɵɦɢ ɨɝɪɚɧɢ-
ɱɟɧɢɹɦɢ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ. 

ȼɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɜɢɞɵ ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɵɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ: 

ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɚɬɪɢɛɭɬɚ: ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥ-
ɱɚɧɢɸ, ɡɚɞɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɥɢ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
(Null), ɡɚɞɚɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. 

Ɂɚɞɚɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ 
ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɧɨɜɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ ɷɬɨɦɭ ɚɬɪɢɛɭɬɭ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɢɦɟɧɧɨ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɜɜɨɞɟ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɩɨ-
ɥɟ ɝɨɞ ɢɡɞɚɧɢɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɜɟɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ. Ⱦɥɹ 
MS Access ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ: 

YEAR(NOW()) 
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ɡɞɟɫɶ NOW() – ɮɭɧɤɰɢɹ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ 
ɞɚɬɵ, YEAR(data) – ɮɭɧɤɰɢɹ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɝɨɞɚ ɞɥɹ 
ɞɚɬɵ, ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ. 

Ⱦɪɭɝɨɣ ɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɹ ɝɨɞɚ 
ɢɡɞɚɧɢɹ ɧɚɞɨ ɡɚɞɚɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɜɟɪɹɬɶ ɩɨɩɚ-
ɞɚɧɢɟ ɝɨɞɚ ɢɡɞɚɧɢɹ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬ 1960 ɝɨɞɚ ɞɨ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɝɨɞɚ. 
Ⱦɥɹ MS Access ɷɬɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛ-
ɪɚɡɨɦ: 

 
Between 1960  AND  YEAR(NOW()) 
 

ȼ ɋɍȻȾ MS SQL Server ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɩɢɫɵ-
ɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ «ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɚɜɢɥɚ». ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɛɭɞɟɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɹɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɨɥɠɧɨ 
ɛɵɬɶ ɭɤɚɡɚɧɨ ɢɦɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

 
YEAR_PUBL>=1960 AND YEAR_PUB<= YEAR(GETDATE()) 
       

Ɂɞɟɫɶ GETDATE() – ɮɭɧɤɰɢɹ MS SQL Server, ɜɨɡɜɪɚ-
ɳɚɸɳɚɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɟɤɭɳɟɣ ɞɚɬɵ, YEAR_PUB – ɢɦɹ ɫɬɨɥɛɰɚ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɝɨɞɭ ɢɡɞɚɧɢɹ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨ-
ɦɟɧɨɜ. ɗɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɭɞɨɛɧɵ, ɟɫɥɢ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬ-
ɜɭɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɪɚɡɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢ-
ɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɢ ɬɨɝɨ ɠɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɋɍȻȾ ɪɚɡɪɟɲɚɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɨɦɟ-
ɧɵ, ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɬɢɩ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɞɨɦɟɧɚ ɢ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɞɨɦɟɧɨɜ. ȼ 
ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɶ ɤ ɬɨɦɭ ɢɥɢ 
ɢɧɨɦɭ ɞɨɦɟɧɭ. ɂɧɨɝɞɚ ɞɨɦɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɜɵɪɚɠɟɧɚ ɧɟɹɜɧɨ. 
Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ MS SQL Server ɜɦɟɫɬɨ ɩɨɧɹɬɢɹ ɞɨɦɟɧɚ ɜɜɨ-
ɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɬɢɩɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɧɨ 
ɫɦɵɫɥ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɟɧ ɫɦɵɫɥɭ ɞɨ-
ɦɟɧɚ. ɍɞɨɛɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨɦɟ-
ɧɚ, ɬɨɝɞɚ ɨɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɛɭɞɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɚɬɪɢ-
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ɛɭɬɨɜ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɞɨɦɟɧɚ. ȿɫɥɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ, ɬɨ ɟɝɨ ɡɚɦɟɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɞɨ-
ɦɟɧɚ, ɚ ɜɫɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ 
ɞɨɦɟɧɚ, ɛɭɞɭɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɨ ɧɨɜɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɭ. 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ. ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɫɟɦɚɧɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟ-
ɨɛɪɚɡɨɜɚɬɶ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɬɨɥɶɤɨ ɤ 
ɨɞɧɨɦɭ ɫɬɨɥɛɰɭ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɑɢɬɚɬɟɥɢ 
ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɧɚɥɢɱɢɹ ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɧɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɧɨɝɨ ɧɨ-
ɦɟɪɚ (ɞɨɦɚɲɧɟɝɨ ɢɥɢ ɪɚɛɨɱɟɝɨ) ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɣ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɢɬɚɬɟɥɟɦ. 
Ⱦɥɹ MS Access ɢɥɢ MS SQL Server ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɜɵɪɚɠɟ-
ɧɢɟ ɛɭɞɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ: 
HOME_PHON IS  NOT NULL OR WORK_PHON IS NOT NULL 

Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ: ɡɚɞɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ, ɩɪɢɧɰɢ-
ɩɨɜ ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢ ɤɚɫɤɚɞɧɨɝɨ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɡɚ-
ɞɚɧɢɟ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɩɨ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɢ. ɗɬɢ ɜɢɞɵ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɵ ɡɚɞɚɧɢɟɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɢɥɢ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɧɟɲɧɢɯ ɤɥɸɱɟɣ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹ-
ɡɚɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. 

Ⱦɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɵɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɝ-
ɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɩɪɨɜɟɪɹɟɦɵɦɢ. 
ȿɫɬɶ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɟ-
ɦɵɦɢ. ɗɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɯɚ-
ɧɢɡɦɨɦ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ. 

 
3.2. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ 

3.2.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ 
 

ȼ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɹɡɵɤɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɫɜɨɟɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɹɡɵɤɢ ɡɚɩɪɨ-
ɫɨɜ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɗ. Ʉɨɞɞɨɦ: 

- ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ; 
- ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ. 



 

 72 

ȼ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ ɨɩɟɪɚɧɞɵ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɫɟɯ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ. əɡɵɤɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɦɢ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɳɟɟɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-
ɬɨɦ ɡɚɩɪɨɫɚ ɤ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ, ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɟɦɵɯ ɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɨɩɟɪɚɧɞɨɜ, ɜ 
ɪɨɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ. 

əɡɵɤɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɣ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɧɟɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɦɢ (ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɢɥɢ ɞɟɤɥɚɪɚɬɢɜɧɵɦɢ) 
ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɪɚɠɚɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɢɤɚɬɚ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɚ (ɜɵɫɤɚɡɵɜɚɧɢɹ ɜ ɜɢɞɟ ɮɭɧɤɰɢɢ), ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɞɨɥɠɧɵ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɤɨɪɬɟɠɢ ɢɥɢ ɞɨɦɟɧɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. Ɂɚɩɪɨɫ ɤ ȻȾ, 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ 
ɥɢɲɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɠɟɥɚɟɦɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɹɡɵɤɨɜ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. ȼ ɱɚɫɬɧɨ-
ɫɬɢ, ɤ ɹɡɵɤɚɦ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ SQL. 

Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ, ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ Ʉɨɞɞɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɪɚɡɧɨɫɬɶ 
(ɜɵɱɢɬɚɧɢɟ), ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɞɟɤɚɪɬɨɜɨ (ɩɪɹɦɨɟ) ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ 
(ɢɥɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ), ɜɵɛɨɪɤɚ (ɫɟɥɟɤɰɢɹ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ), ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɹ, ɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 

ɉɨ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨɦɭ ɡɚɦɟɱɚɧɢɸ Ⱦɟɣɬɚ, ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɚɥɝɟɛɪɚ 
Ʉɨɞɞɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦɢ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɜɨɫɟɦɶ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɨɯɜɚɬɭ ɫɜɨɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɫ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɢɡɛɵɬɨɱɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɧɚɛɨɪ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɹɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɣ: ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɜɵɱɢɬɚɧɢɟ, ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɞɟɧɢɟ, ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɢ ɜɵɛɨɪɤɚ. Ɍɪɢ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɢ (ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɞɟɥɟɧɢɟ) ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɩɹɬɶ ɦɢɧɢ-
ɦɚɥɶɧɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ – ɷɬɨ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɹ ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ. 

ȼɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɷɬɢɯ ɜɨɫɶɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɋɍȻȾ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ. 
Ɍɪɟɛɭɸɬɫɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, 
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ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɬɨɝɨɜɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɚɥɝɟɛɪɚɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ, ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɹ, ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ Ʉɨɞɞɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟ-
ɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɛɚɡɨɜɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɫɩɟ-
ɰɢɚɥɶɧɵɟ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ. ɉɟɪɜɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɬɟɨɪɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜ: ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, 
ɪɚɡɧɨɫɬɶ, ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ. ȼɬɨɪɚɹ ɝɪɭɩɩɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɵɱɧɵɯ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɣ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɤ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɡɚɞɚɱɚɦ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ. ȼ ɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɩɪɨɟɤɰɢɹ, 
ɫɟɥɟɤɰɢɹ, ɞɟɥɟɧɢɟ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɧɚɞ 
ɨɞɧɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɨɟɤɰɢɹ) ɢɥɢ ɧɚɞ ɞɜɭɦɹ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ). ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɧɚɪɧɨɣ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɛɢɧɚɪɧɨɣ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɭɱɚ-
ɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɩɨ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ. 

Сɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɜɦɟɫ-
ɬɢɦɨɫɬɶ ɢɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɢ ɬɢɩɨɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɞɨɦɟɧɨɜ. 
ɑɚɫɬɧɵɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɶ (ɫɨɜ-
ɩɚɞɟɧɢɟ). Ⱦɥɹ ɭɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ ɢɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɜ ɢɫɯɨɞ-
ɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ (ɤɨɝɞɚ ɫɨɜɩɚɞɟɧɢɟ ɢɦɟɧ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ), ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɯ ɢɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟ-
ɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭ-
ɬɨɜ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɩɪɚɜɢɥɚɦ ɧɚɫɥɟɞɭɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ȼ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ  ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ ɢɫ-
ɯɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵ. 

 
3.2.2. Ȼɚɡɨɜɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ  

ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ 
 
Ɉɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R1 ɢ R2 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ (R1 U R2) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R3, ɫɨ-
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ɞɟɪɠɚɳɟɟ ɜɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (ɫ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ).  

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
R1 ɢ R2 ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɩɟɪɟɱɧɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɟɧɧɨ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɢ ɜɬɨɪɨɦ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɰɟɯɚ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ R3 ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɬ ɨɛɳɢɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɜ ɰɟɯɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɨɛɳɭɸ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɰɟɯɚ. 

 
R1  R2 

ɒɢɮɪ ɞɟ-
ɬɚɥɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ 

 ɒɢɮɪ ɞɟɬɚ-
ɥɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ 

003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1  003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 
003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2  003416 Ƚɚɣɤɚ Ɇ3 
003477 Ȼɨɥɬ Ɇ1    

 
R3 

ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚ-
ɥɢ 

003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 
003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2 

003416 Ƚɚɣɤɚ Ɇ3 
003477 Ȼɨɥɬ Ɇ1 

 
ɉɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟɦ ɞɜɭɯ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R1 ɢ R2 

ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ (R1  R2) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R3, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɪɬɟɠɟɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɨɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɢ ɩɟɪɜɨɦɭ ɢ ɜɬɨɪɨɦɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ. 

ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R4 ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɜɵɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɧɚ ɞɜɭɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɰɟɯɚ. 

 
R4 
ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚ-

ɥɢ 
003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 
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Ɋɚɡɧɨɫɬɶɸ ɞɜɭɯ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R1 ɢ R2 ɨɞɢɧɚ-
ɤɨɜɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ (R1 \ R2) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɟɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɪɬɟɠɟɣ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ R1 ɢ ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟ-
ɠɚɳɢɯ R2. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ R5 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟ-
ɦɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ1 (R1\R2), ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R6 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟ-
ɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɦɵɯ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ 2 (R6 = R2 \ 
R1). 

R5  R6 
ɒɢɮɪ 
ɞɟɬɚɥɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ 

 ɒɢɮɪ ɞɟɬɚ-
ɥɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ 

003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2  003416 Ƚɚɣɤɚ Ɇ3 
003477 Ȼɨɥɬ Ɇ1    

 
ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ 

ɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɦɦɭɬɚɬɢɜɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɨɪɹɞɤɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɠɟ ɪɚɡɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɧɟɫɢɦɦɟɬ-
ɪɢɱɧɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨ-
ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ, ɱɬɨ ɢ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R5 
ɢ R6. 

ɑɟɬɜɟɪɬɨɣ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɟ ɞɟɤɚɪɬɨɜɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ. ɗɬɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɧɟ ɧɚɤɥɚ-
ɞɵɜɚɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɧɚ ɫɯɟɦɵ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɩɪɨɢɡ-
ɜɟɞɟɧɢɹ, ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɦɚɹ R1  R2, ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɞɥɹ ɥɸɛɵɯ ɞɜɭɯ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɣ. ȼɜɟɞɟɦ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɨɧɤɚɬɟɧɚɰɢɢ, ɢɥɢ 
ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɤɨɪɬɟɠɟɣ. 

Сɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɤɨɧɤɚɬɟɧɚɰɢɟɣ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɫ=<c1,c2,…,cn> ɢ 
q=<q1,q2,…,qm> ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɪɬɟɠ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɬɨɪɨɝɨ ɤɨɪɬɟɠɚ ɜ ɤɨɧɟɰ ɩɟɪɜɨɝɨ. ɋɰɟɩɥɟɧɢɟ ɤɨɪɬɟ-
ɠɟɣ c ɢ q ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ (c,q). 

(c,q) = <c1,c2,…,cn,q1,q2,…,qm>. 
Ɂɞɟɫɶ n – ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɤɨɪɬɟɠɟ ɋ, m – ɱɢɫɥɨ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɤɨɪɬɟɠɟ q. 
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ȼɫɟ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɹɥɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɥɢ ɚɪɧɨ-
ɫɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɷɬɨ ɫɥɟɞɨɜɚɥɨ ɢɡ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɢ ɫɯɟɦ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɣ. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɟɧɹɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɲɢɪɟɧɧɵɦ ɞɟɤɚɪɬɨɜɵɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
R1 ɫɬɟɩɟɧɢ n ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ SR1 = (A1,A2,…,An) ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R2 ɫɬɟ-
ɩɟɧɢ m ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ SR2 = (B1,B2,…,Bm) ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R3  
ɫɬɟɩɟɧɢ n+m ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ SR3 = (A1, A2, …, An, B1, B2 ,…, Bm), ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɳɟɟ ɤɨɪɬɟɠɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫɰɟɩɥɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɪɬɟɠɚ r   
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R1 ɫ ɤɚɠɞɵɦ ɤɨɪɬɟɠɟɦ q ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R2. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɸ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-
ɫɬɢ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɫɢɦ-
ɦɟɬɪɢɱɧɨɣ. Ɉɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɪɚɫɲɢɪɟɧɧɨɝɨ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɫɚ-
ɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɢɦɟɟɬ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧ-
ɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɟɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. 

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R7 ɡɚɞɚɧɚ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɚɹ ɧɨɦɟɧɤ-
ɥɚɬɭɪɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɰɟɯɨɜ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R8 ɞɚɧ ɩɟɪɟɱɟɧɶ 
ɜɫɟɯ ɰɟɯɨɜ. Ɍɨɝɞɚ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R9 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɠɞɵɣ ɰɟɯ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬ ɜɫɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɞɟɬɚ-
ɥɢ. 

 
R7  R8 
ɒɢɮɪ ɞɟ-
ɬɚɥɢ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ 

 ɐɟɯ 

003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1  ɐɟɯ 1 
003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2  ɐɟɯ 2 
    
R9 
ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚ-

ɥɢ 
ɐɟɯ 

003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 ɐɟɯ 1 
003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2 ɐɟɯ 1 
003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 ɐɟɯ 2 
003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2 ɐɟɯ 2 
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3.2.3. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ 
 
ɉɟɪɜɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɹɜɥɹ-

ɟɬɫɹ ɫɟɥɟɤɰɢɹ (ɜɵɛɨɪ, ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɵɣ ɜɵɛɨɪ, ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɮɢɥɶɬ-
ɪɚɰɢɢ, ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ). 

ɋɟɥɟɤɰɢɹ (ɜɵɛɨɪ) – ɷɬɨ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ɬɟ ɤɨɪɬɟɠɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɞɥɹ ɤɨ-
ɬɨɪɵɯ ɢɫɬɢɧɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɚ ɢɥɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ R9 ɞɟɬɚɥɢ ɫ ɲɢɮɪɨɦ 003412. 
R10 = R9[ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ = «003412»] 
 
R10 
ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɐɟɯ 
003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 ɐɟɯ 1 
003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 ɐɟɯ 2 
 
Сɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ. 
ɉɭɫɬɶ R – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, SR = (A1,A2,…, An) – ɫɯɟɦɚ ɨɬɧɨɲɟ-

ɧɢɹ R. 
Ɉɛɨɡɧɚɱɢɦ ɱɟɪɟɡ ȼ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ [A i]; B  {A i}. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɭɫɬɶ B1 – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɢɡ {A}, ɧɟ ɜɨ-

ɲɟɞɲɢɯ ɜ B. 
ɉɪɨɟɤɰɢɟɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R ɧɚ ɧɚɛɨɪ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ B, ɨɛɨɡɧɚ-

ɱɚɟɦɨɣ R[B], ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɫɨ ɫɯɟɦɨɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸ-
ɳɟɣ ɧɚɛɨɪɭ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ B   SR[B] = B, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɦɭ ɤɨɪɬɟɠɢ, ɩɨ-
ɥɭɱɚɟɦɵɟ ɢɡ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R ɩɭɬɟɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ 
ɢɡ ɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɧɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ B. 

ɉɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɫɟ ɞɭɛɥɢɪɭɸɳɢɟ ɤɨɪɬɟɠɢ 
ɭɞɚɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ.  

ɉɪɨɟɤɰɢɸ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɢɧɨɝɞɚ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵ-
ɛɨɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɟɣ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɲɚɝ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɹɯ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɛɨɪɚ, ɢɥɢ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫɚɦɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨ ɧɚ 
ɡɚɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɚ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫ.  
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɛɟɪɟɦ ɜɫɟ ɰɟɯɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬ ɞɟ-
ɬɚɥɶ «Ƚɚɣɤɚ Ɇ1». ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ R10, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɩɪɢ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜɵɛɨɪɚ, ɢ ɜɵɩɨɥɧɢɦ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɧɚ 
ɫɬɨɥɛɟɰ «ɐɟɯ». Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɛɭɞɟɬ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R11:   R11 = R10[ɐɟɯ]. 

 
R11 
ɐɟɯ 
ɐɟɯ 1 
ɐɟɯ 2 

 
Сɥɟɞɭɸɳɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. 
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɪɟɥɹ-

ɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ: ɜɵɛɨɪɚ ɢ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɭɧɚɪ-
ɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɧɚɞ ɨɞɧɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ, ɨɩɟɪɚɰɢɹ 
ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɧɚɪɧɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɥɹ ɧɟɟ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ – ɨɞɧɨ. 

ɉɭɫɬɶ R = {r}, Q = {q} – ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, SR, SQ – 
ɫɯɟɦɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R ɢ Q ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

SR = (A1, A2, …, Ak);  SQ = (B1, B2, …, Bm), 
ɝɞɟ A i, Bj – ɢɦɟɧɚ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɜ ɫɯɟɦɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R ɢ Q ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɟɧɧɨ. 
 ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɡɚɞɚɧɵ ɧɚɛɨɪɵ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ Ⱥ ɢ ȼ 
Ⱥ  {A i}  i=1,k;  B  {B j}  j=1,m ,  ɢ ɷɬɢ ɧɚɛɨɪɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ -
ɫɪɚɜɧɢɦɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. 
 Ɍɨɝɞɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R ɢ Q ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ  ɛɭ-
ɞɟɬ ɩɨɞɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R ɢ Q, 
ɤɨɪɬɟɠɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɭɫɥɨɜɢɸ . ɋɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɛɨ-
ɡɧɚɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ:  R [] Q. 

 ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɡɚɩɪɨɫ. ɉɭɫɬɶ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɟ R12 ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, 
ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɢ ɞɟɬɚɥɢ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ. 
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R12 
ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ ɇɚɡɜɚɧɢɟ  ɞɟɬɚɥɢ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ 
003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 ɋɬɚɥɶ-ɫɬ1 
003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2 ɋɬɚɥɶ-ɫɬ2 
003416 Ƚɚɣɤɚ Ɇ3 ɋɬɚɥɶ-ɫɬ1 
003477 Ȼɨɥɬ Ɇ1 ɋɬɚɥɶ-ɫɬ2 

 
ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɜ 

ɰɟɯɟ 1 ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ «ɫɬɚɥɶ-ɫɬ1»: 
R13 = (R12[(R12.ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ = R9.ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ)  

R9.ɐɟɯ = “ɐɟɯ 1”  R12.Ɇɚɬɟɪɢɚɥ = «ɫɬɚɥɶ-ɫɬ1»]R9)[ɇɚɡɜɚɧɢɟ 
ɞɟɬɚɥɢ]. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɢɦ Ƚɚɣɤɚ Ɇ1. 
ȼɚɠɧɵɦɢ ɫ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɦɢ ɫɥɭɱɚɹ-

ɦɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɷɤɜɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɢɟ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɷɤɜɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɭɫɥɨ-
ɜɢɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɟɬ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɨɩɟɪɚɧɞɨɜ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ  ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɞɜɭɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ, ɢɦɟɸɳɢɦ ɨɛɳɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬ (ɩɪɨɫɬɨɣ ɢɥɢ ɫɨɫɬɚɜ-
ɧɨɣ). ɗɬɨɬ ɚɬɪɢɛɭɬ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɢɦɟɟɬ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɢɦɹ (ɫɨɜɨ-
ɤɭɩɧɨɫɬɶ ɢɦɟɧ) ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɞɨɦɟɧɟ (ɞɨɦɟ-
ɧɚɯ). 

ɉɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɟɥɟɧɢɟ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R ɫ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ Ⱥ ɢ ȼ ɧɚ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Q ɫ ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ ȼ, ɝɞɟ Ⱥ ɢ ȼ ɩɪɨɫɬɵɟ ɢɥɢ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ 
ɚɬɪɢɛɭɬɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɚɬɪɢɛɭɬ ȼ – ɨɛɳɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɧɚ 
ɨɞɧɨɦ ɢ ɬɨɦ ɠɟ ɞɨɦɟɧɟ (ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɞɨɦɟɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭ-
ɬɚ), ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Ɋ ɫ ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ Ⱥ, ɫɨɫɬɨɹɳɟɟ ɢɡ ɤɨɪɬɟ-
ɠɟɣ r ɬɚɤɢɯ, ɱɬɨ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R ɢɦɟɸɬɫɹ ɤɨɪɬɟɠɢ (r,s), ɩɪɢɱɟɦ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ s ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɚ 
ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Q. 

Ⱦɟɥɟɧɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: P = R[A:B]Q. 
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ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɫɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɞɟɬɚ-
ɥɹɯ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɰɟɯɟ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Q – ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ 
ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɟ ɜɫɟɯ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 
ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɰɟɯɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜɫɹ ɧɨɦɟɧɤɥɚɬɭɪɚ ɞɟɬɚ-
ɥɟɣ. Ɍɨɝɞɚ ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɛɭɞɟɬ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɟɥɟɧɢɹ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ R ɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ Q ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ (ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ, 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ). 

 
P = R [ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ, ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ : ɒɢɮɪ ɞɟɬɚ-

ɥɢ, ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ]Q. 
 

R 
ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ ɐɟɯ 
003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 ɐɟɯ 1 
003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2 ɐɟɯ 1 
003416 Ƚɚɣɤɚ Ɇ3 ɐɟɯ 1 
003477 Ȼɨɥɬ Ɇ1 ɐɟɯ 1 
003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 ɐɟɯ 2 
003477 Ȼɨɥɬ Ɇ1 ɐɟɯ 2 

 

Q 
ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ 
003412 Ƚɚɣɤɚ Ɇ1 
003415 Ƚɚɣɤɚ Ɇ2 
003416 Ƚɚɣɤɚ Ɇ3 
003477 Ȼɨɥɬ Ɇ1 

 
P 
ɐɟɯ 
ɐɟɯ 1 

 
Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɩɪɟɞ-

ɥɨɠɟɧɧɵɟ Ⱦɟɣɬɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ: ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ, 
ɩɨɞɜɟɞɟɧɢɟ ɢɬɨɝɨɜ, ɩɪɢɫɜɨɟɧɢɟ, ɜɫɬɚɜɤɭ, ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ, 
ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ. 
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3.3. Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ 
 

ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɨɣ ɢ 
ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɹɜɧɵɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɭɬɟɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɧɚɛɨɪɚ ɨɩɟɪɚɰɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɞɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢɫɤɨɦɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɛɟɡ ɤɨɧɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ 
ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ  ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞ ɪɟɥɹɰɢ-
ɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɨɣ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɧɟ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ ɫɚɦɨɦɭ ɫɬɪɨɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɚ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɋɍȻȾ ɫɚɦɚ ɫɬɪɨɢɬ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɜ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɥɨɝɢɤɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɚɤ ɹɡɵɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ 
ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ Ʉɨɞɞɨɦ. ɂɦ ɠɟ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɚɧ ɹɡɵɤ ALPHA – ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ QUEL, ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɤɨɧɤɭɪɢɪɨɜɚɥ ɫ ɹɡɵɤɨɦ 
SQL. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɣ: ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɪɬɟ-
ɠɟɣ ɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɨɦɟɧɨɜ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɣ  ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɪɬɟɠɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɞɨɦɟɧɚ. 

Ɋɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɤɨɪɬɟɠɚɯ (ɢɫ-
ɱɢɫɥɟɧɢɟ ɤɨɪɬɟɠɟɣ), ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɢ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɩɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɟ ɹɡɵɤɚ ALPHA.  ȼ ɧɟɦ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɯ ɹɡɵɤɚɯ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɫɧɚɱɚɥɚ ɧɭɠɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ, 
ɚ ɡɚɬɟɦ ɡɚɩɢɫɵɜɚɬɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. 

Ɉɩɢɫɚɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢ-
ɞɟ 

RANGE OF <ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ>  IS  <ɫɩɢɫɨɤ>, 
ɝɞɟ ɩɪɨɩɢɫɧɵɦɢ ɛɭɤɜɚɦɢ ɡɚɩɢɫɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ ɹɡɵɤɚ, <ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɚɹ > - ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɪɬɟɠɚ (ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɧɚ-
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ɱɟɧɢɣ), ɚ <ɫɩɢɫɨɤ> - ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɨɜ,  ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɹɬɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɜɢɞɚ ɏ1[, 
X2[…,Xn]…]. 

 Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ  RANGE  ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ  ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ  ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɣ  ɢ  ɨɛɥɚɫɬɶ  ɟɟ  ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ.   ɋɩɢɫɨɤ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ      ɏ1[, X2[…,Xn]…] ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ, ɥɢɛɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ ɧɚɞ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟɦ. ȼɫɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɩɢɫɤɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵ ɩɨ ɬɢɩɭ, 
ɬ.ɟ. ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ 
ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɢ. Ɉɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ <ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɨɣ> ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  ɜɫɟɯ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɨɜ ɫɩɢɫɤɚ. Ɍɚɤ, ɡɚɩɢɫɶ ɜɢɞɚ RANGE OF T  IS  X1,X2 ɨɡɧɚɱɚɟɬ, 
ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɍ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ ɜɫɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɣ ɏ1 ɢ ɏ2. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɨɩɢɫɚɧɢɣ. 
RANGE  OF  D IS  R9; 
RANGE  OF  DC  IS  R10; 

RANGE OF  SD IS (R12) WHERE   R12.Ɇɚɬɟɪɢɚɥ = „ɋɬɚɥɶ-ɫɬ1‟; 
ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ D, DC ɜ ɩɟɪɜɵɯ ɞɜɭɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɧɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ R9 ɢ R10. ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ SD ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R12, 
ɝɞɟ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ ɋɬɚɥɶ-ɫɬ1. 

Ɂɚɩɢɫɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɟɝɨ ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɢɫ-
ɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɮɨɪɦɵ Ȼɷɤɭɫɚ-ɇɚɭɪɚ, ɭɩɪɨɳɟɧ-
ɧɨ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ> ::= (y1[,y2[…,ym]…]) [ WHERE wff ] 
yi ::= {<ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ> | <ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ>, <ɚɬɪɢɛɭɬ> } [AS 
<ɚɬɪɢɛɭɬ>]  wff ::= <ɭɫɥɨɜɢɟ>|  NOT wff | 
<ɭɫɥɨɜɢɟ> AND wff |     <ɭɫɥɨɜɢɟ> OR wff | 
IF <ɭɫɥɨɜɢɟ> THEN wff |  EXISTS <ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ> (wff) | 
FORALL <ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ> (wff) | (wff) 
Ɉɛɳɢɣ ɫɦɵɫɥ ɡɚɩɢɫɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɢ 

ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɝɨ (ɰɟɥɟɜɨɝɨ) ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɚɬɪɢɛɭɬɵ 
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɥɠɧɵ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɭɫɥɨɜɢɸ ɢɫɬɢɧɧɨɫɬɢ ɮɨɪɦɭɥɵ 
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wff (well formulated formula – ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɮɨɪɦɭɥɚ). 
ɋɩɢɫɨɤ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɰɟɥɟɜɨɣ ɫɩɢɫɨɤ, ɜ 
ɬɟɪɦɢɧɚɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɸ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɚ ɮɨɪɦɭɥɚ wff – ɫɟɥɟɤɰɢɸ ɤɨɪɬɟɠɟɣ. 

ȼ ɩɚɪɟ <ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ>, <ɚɬɪɢɛɭɬ> ɩɟɪɜɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɤɨɪɬɟɠɚ (ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɤɨɧ-
ɫɬɪɭɤɰɢɟɣ RANGE), ɚ ɜɬɨɪɚɹ – ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɤɨɪɬɟɠɚ. ɇɟɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ AS <ɚɬɪɢɛɭɬ> ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɢɦɟɧɨɜɚɧɢɹ 
ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɨɧɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɢɦɹ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɰɟ-
ɥɟɜɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚɫɥɟɞɭɟɬɫɹ ɨɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɢɦɟɧɢ ɚɬ-
ɪɢɛɭɬɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ.  

ɍɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ɍ 
ɪɚɜɧɨɫɢɥɶɧɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɸ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɜɫɟɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɬ-
ɪɢɛɭɬɨɜ, ɬ.ɟ. Ɍ.Ⱥ1, Ɍ.Ⱥ2,…, ɌȺn, ɝɞɟ Ⱥ1, Ⱥ2,…, Ⱥn – ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ, ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ Ɍ. 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ȼɚɪɢɚɧɬɵ ɡɚɩɢɫɢ ɩɚɪɵ <ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɚɹ>.<ɚɬɪɢɛɭɬ>. 

SD.[ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ] 
DC.[ɐɟɯ] AS ɐɟɯ_ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶ 
ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ wff <ɭɫɥɨɜɢɟ> ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 

ɫɨɛɨɣ ɥɢɛɨ ɮɨɪɦɭɥɭ wff , ɡɚɤɥɸɱɟɧɧɭɸ ɜ ɫɤɨɛɤɢ, ɥɢɛɨ ɩɪɨɫɬɨɟ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟ ɜɢɞɚ 

<ɨɩɟɪɚɧɞ1>   <ɨɩɟɪɚɧɞ2>, 
ɝɞɟ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɥɸɛɨɝɨ ɨɩɟɪɚɧɞɚ ɜɵɫɬɭɩɚɟɬ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢɥɢ ɫɤɚ-
ɥɹɪɧɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ, ɚ ɫɢɦɜɨɥ  ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ 
=, , >, , ,   ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ NOT, AND, OR ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ: ɇɟ, ɂ, ɂɅɂ. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ IF ɢ 
THEN ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɡɚɞɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ  EXISTS ɢ 
FORALL ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɤɜɚɧɬɨɪɚɦɢ. ɉɟɪɜɵɣ ɢɡ ɧɢɯ – ɤɜɚɧɬɨɪ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɤɜɚɧɬɨɪ ɜɫɟɨɛɳɧɨɫɬɢ. 

Ɏɨɪɦɭɥɚ wff ɜɢɞɚ: EXISTS x (f) ɨɡɧɚɱɚɟɬ: «ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨ 
ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɨɞɧɨ ɬɚɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ, ɱɬɨ ɜɵɱɢɫɥɟ-
ɧɢɟ ɮɨɪɦɭɥɵ f ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɚ».  
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ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ ɜɢɞɚ: FORALL x (f) ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɜɵ-
ɫɤɚɡɵɜɚɧɢɟ: «Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɯ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɟ 
ɮɨɪɦɭɥɵ f ɞɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɚ». 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɜ ɮɨɪɦɭɥɚɯ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ. ȼ ɮɨɪɦɭɥɚɯ EXISTS x(f) ɢ 
FORALL x(f) ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɯ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɦɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ 3. Ɂɚɩɢɫɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ. 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɡɚɩɢɫɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚɩɪɨɫɭ: 

«ɉɨɥɭɱɢɬɶ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɰɟɯɨɜ, ɝɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɞɟɬɚɥɶ «Ƚɚɣɤɚ 
Ɇ1». 

D.[ɐɟɯ]  WHERE  EXISTS R9 (D.[ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚ-
ɥɢ]=‟Ƚɚɣɤɚ Ɇ1‟ ) 

ȼɚɪɢɚɧɬ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɝɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɞɨɦɟ-
ɧɚɯ (ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɨɦɟɧɨɜ), ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ Ʌɚɤɪɨɢɤɫɨɦ ɢ ɉɢɪɨɬɬɟ 
(Lacroix and Pirotte), ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɹɡɵɤ ILL . Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɹɡɵɤɚɦɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ 
ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ ɞɨɦɟɧɨɜ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ: FQL, DEDUCE, QBE. ɉɨ ɭɬ-
ɜɟɪɠɞɟɧɢɸ Ⱦɟɣɬɚ, ɹɡɵɤ QBE ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɢ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɨɦɟɧɨɜ, ɧɨ ɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɨɤ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ. 
Ɉɧ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨ ɩɨɥɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ 
ɨɩɟɪɚɰɢɸ ɨɬɪɢɰɚɧɢɹ ɤɜɚɧɬɨɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ (NOT EXISTS).  

ɂɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɨɦɟɧɨɜ ɢɦɟɟɬ ɦɧɨɝɨ ɫɯɨɞɫɬɜɚ ɫ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟɦ 
ɤɨɪɬɟɠɟɣ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɪɬɟɠɟɣ, ɜ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɢ 
ɞɨɦɟɧɨɜ ɨɫɧɨɜɨɣ ɥɸɛɨɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɚ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɩɟɪɟ-
ɦɟɧɧɵɟ ɞɨɦɟɧɨɜ. ɉɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɨɦɟɧɚ – ɷɬɨ ɫɤɚɥɹɪɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧ-
ɧɚɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɯɜɚɬɵɜɚɸɬ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɨɦɟ-
ɧɚ. 

Ȼɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɡɥɢɱɢɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɣ ɡɚ-
ɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɞɨɦɟɧɨɜ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɭɸ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠ-
ɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

R(A1:1, A2:2,…), 
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ɝɞɟ A i – ɚɬɪɢɛɭɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R, ɚ i – ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɞɨɦɟɧɚ ɢɥɢ ɥɢ-
ɬɟɪɚɥ. ɉɪɨɜɟɪɹɟɦɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ ɢɫɬɢɧɧɨ, ɟɫɥɢ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɟɫɥɢ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɟɬ ɤɨɪɬɟɠ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R, ɢɦɟɸɳɢɣ ɚɬɪɢɛɭɬɵ Ⱥ, ɪɚɜɧɵɟ 
ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ . 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ R12 ([ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ] : „003412‟, Ɇɚ-
ɬɟɪɢɚɥ :‟ɋɬɚɥɶ-ɫɬ1‟) ɢɫɬɢɧɧɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R12 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ 
ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɢɧ ɤɨɪɬɟɠ ɫɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ „003412‟ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɒɢɮɪ ɞɟ-
ɬɚɥɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ „ɋɬɚɥɶ-ɫɬ1‟ ɚɬɪɢɛɭɬɚ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ, 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ  R12 ([ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ] : SHD, Ɇɚɬɟɪɢɚɥ : M) ɢɫɬɢɧɧɨ, 
ɟɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R12 ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɤɨɪɬɟɠ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɚɬɪɢɛɭɬɚ [ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ] ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɟ-
ɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɨɦɟɧɚ SHD, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɬɪɢɛɭɬɚ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ ɷɤɜɢɜɚ-
ɥɟɧɬɧɨ ɬɟɤɭɳɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɨɦɟɧɚ Ɇ. 

ȼ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɪɢɦɟɪɚɯ ɛɭɞɟɦ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɨ-
ɜɚɧɢɟ  (ɨɛɴɹɜɥɟɧɧɨɟ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɞɨɛɧɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɭ 
RANGE ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɪɬɟɠɟɣ) ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɞɨɦɟ-
ɧɨɜ: SHD (ɞɨɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ), HD (ɞɨɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɚ 
ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɞɟɬɚɥɢ), M (ɞɨɦɟɧ ɚɬɪɢɛɭɬɚ Ɇɚɬɟɪɢɚɥ). 

ɉɪɢɦɟɪ 4. ȼɵɪɚɠɟɧɢɹ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɹ ɞɨɦɟɧɨɜ. 
(SHD) WHERE  R12 ([ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ]: SHD) 
(SHD)  WHERE  R12 ([ɒɢɮɪ ɞɟɬɚɥɢ] : SHD, Ɇɚɬɟɪɢɚɥ : 

„ɋɬɚɥɶ-ɫɬ1‟) 
ɉɟɪɜɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɜɫɟɯ ɲɢɮɪɨɜ ɞɟ-

ɬɚɥɟɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R12, ɜɬɨɪɨɟ – ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɲɢɮɪɨɜ ɞɟɬɚɥɟɣ, ɢɡ-
ɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ “ɋɬɚɥɶ-ɫɬ1”. 

 
3.4. əɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ QBE 

 
ɏɪɚɧɢɦɵɟ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɟ ɦɨɠɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɜɪɭɱɧɭɸ, 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɹ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɹ ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɢɦɟɸɳɢɯɫɹ ɜ ɋɍȻȾ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɡɚ-
ɩɪɨɫɵ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɞɚɧɧɵɯ. Ɂɚɩɪɨɫɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜɜɨɞɢɬɶ, ɪɟɞɚɤɬɢɪɨ-
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ɜɚɬɶ ɢ ɭɞɚɥɹɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɢɡ 
ɬɚɛɥɢɰ. 

Ɂɚɩɪɨɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɨɩɢɫɚɧ-
ɧɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɟ ɫɨɫɬɚɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɯ ɧɚɞ ɛɚɡɨɣ 
ɞɚɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɭɞɚɥɟɧɢɸ ɢɥɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɯɪɚ-
ɧɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɍȻȾ 
ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɹɡɵɤɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨ-
ɫɨɜ: 

- ɹɡɵɤ QBE (Query By Example) – ɹɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɨɛɪɚɡ-
ɰɭ; 

- SQL (Structured Query Language) – ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɹɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 

ɉɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɹɡɵɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ. 
Ƚɥɚɜɧɨɟ ɨɬɥɢɱɢɟ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɩɨɫɨɛɟ ɮɨɪɦɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɨɜ: ɹɡɵɤ QBE ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɪɭɱɧɨɟ ɢɥɢ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɟ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɚ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ SQL  ɨɡ-
ɧɚɱɚɟɬ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɚ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɡɵɤɚ QBE. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɫɧɨɜɨɣ 
ɹɡɵɤɚ QBE ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɟ ɢɫɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ 
ɞɨɦɟɧɚɦɢ. əɡɵɤ QBE ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɫɥɨɠɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɤ 
ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɩɭɬɟɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɣ ɋɍȻȾ ɡɚɩɪɨɫɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ. Ɍɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɞɚɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɵɫɨɤɭɸ 
ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɢ – ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ ɨɛɪɚɡɟɰ ɠɟɥɚɟɦɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ȼ 
ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɢɦɟɟɬɫɹ ɫɜɨɣ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬ ɹɡɵɤɚ QBE. ɇɚ ɹɡɵɤɟ QBE ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɨɞɧɨɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɢ 
ɦɧɨɝɨɬɚɛɥɢɱɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ. 

ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɧɚ ɹɡɵɤɟ QBE ɦɨɠɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: 

- ɜɵɛɨɪɤɭ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɞ ɞɚɧɧɵɦɢ; 
- ɜɫɬɚɜɤɭ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ; 
- ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɟɣ; 
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- ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ (ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ) ɞɚɧɧɵɯ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ, 

ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɨɬɜɟɬɧɨɣ (ɩɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ), ɢɥɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɧɚɹ 
ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ (ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ). 

ȼɵɛɨɪɤɚ, ɜɫɬɚɜɤɚ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɝɭɬ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɡɚɞɚɜɚɟ-
ɦɵɦɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɧɚɞ ɞɚɧ-
ɧɵɦɢ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨ-
ɪɨɠɞɚɸɬ ɜ ɨɬɜɟɬɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɧɨɜɵɟ ɩɨɥɹ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɜɵɱɢɫ-
ɥɹɟɦɵɦɢ. 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ Access ɢ Visual FoxPro, 
ɦɧɨɝɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɨ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɟ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɹɡɵɤɚ QBE 
ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɵɲɢ. 

ɉɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɡɵɤɚ QBE. Ⱥɧɚɥɢɡ ɫɨɜɪɟɦɟɧ-
ɧɵɯ ɋɍȻȾ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɹɡɵɤɚ QBE: 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ; 
- ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɜɵɦ ɜɨɡɦɨɠɧɨ-

ɫɬɹɦ ɋɍȻȾ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɧɟɬɨɱɧɵɯ ɢɥɢ ɧɟɱɟɬɤɢɯ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɨɛɴɟɦɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ (ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ, ɚɭ-
ɞɢɨ-, ɜɢɞɟɨ- ɢ ɞɪ.); 

- ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɛɥɢɠɚɣɲɟɦ ɛɭɞɭɳɟɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɝɨ ɟɫɬɟ-
ɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ; 

- ɜ ɛɨɥɟɟ ɨɬɞɚɥɟɧɧɨɣ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɪɟɱɟɜɨɝɨ 
ɜɜɨɞɚ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 

 
3.5.  ɋɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ SQL 

3.5.1. ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ SQL 
 

ɂɫɬɨɪɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ SQL. əɡɵɤ SQL – ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ ɹɡɵɤ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. əɡɵɤ SQL 
ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɩɨɫɥɟ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɢ ɟɝɨ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɛɵɥ ɪɚɡ-
ɪɚɛɨɬɚɧ ɜ ɤɨɧɰɟ 70-ɯ ɝɨɞɨɜ ɜ ɤɨɦɩɚɧɢɢ IBM Research. Ɉɧ ɛɵɥ 
ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɋɍȻȾ ɮɢɪɦɵ IBM 
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System R. ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɬɨɬ ɹɡɵɤ ɩɪɢɦɟɧɹɥɫɹ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɤɨɦ-
ɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɋɍȻȾ ɢ ɜ ɫɢɥɭ ɫɜɨɟɝɨ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɫɬɚɥ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ «ɞɟ-ɮɚɤɬɨ» ɞɥɹ ɹɡɵɤɨɜ ɦɚɧɢɩɭɥɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɋɍȻȾ. 

ɉɟɪɜɵɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɹɡɵɤɚ SQL ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ 
ɜ 1989 ɝ. (SQL89 ɢɥɢ SQL1). 

ȼ ɤɨɧɰɟ 1992 ɝ. ɛɵɥ ɩɪɢɧɹɬ ɧɨɜɵɣ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬ ɹɡɵɤɚ SQL (SQL92 ɢɥɢ SQL2). ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɛɨɥɶ-
ɲɢɧɫɬɜɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ ɋɍȻȾ ɜɧɟɫɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɜɨɢ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɢ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɥɢ ɫɬɚɧ-
ɞɚɪɬɭ SQL2. 

ȼ 1999 ɝɨɞɭ ɩɨɹɜɢɥɫɹ ɧɨɜɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɣ SQL3. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬ SQL3 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɩɪɟɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦ. ȼ SQL3 ɜɜɟɞɟɧɵ ɧɨɜɵɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ 
ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɡɚɞɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɬ ɨɛɴɟɤɬɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. ɇɚɤɨɧɟɰ, ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɪɚɡɞɟɥ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɣ ɜɜɨɞɢɬ ɫɬɚɧɞɚɪɬɵ ɧɚ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ ɬɪɢɝɝɟɪɵ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɱɟɬɤɨɣ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɢ ɬɪɢɝɝɟɪɨɜ ɤɚɤ ɫɨ-
ɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɨɝɭɬ ɜɵ-
ɫɬɭɩɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ SQL, ɧɨ ɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɯɨɞɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹɦɢ ɩɪɨɢɡɨɲɟɥ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɫɬɚɪɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɢ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ, ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɟ ɨɬɤɚɬɚ ROOLBACK ɬɨɱɟɤ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɧɚɱɚɥɨ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ, ɧɨ ɢ ɜ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɭɸ ɪɚɧɟɟ ɫɨ-
ɯɪɚɧɟɧɧɭɸ ɬɨɱɤɭ. 

 
3.5.2. Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɹɡɵɤɚ 

 
əɡɵɤ SQL ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ 

ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ (ɫɨɡɞɚɧɢɟ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ) ɢ ɧɚɞ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɬɚɛɥɢɰ (ɜɵɛɨɪɤɚ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ), 
ɚ ɬɚɤɠɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɩɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ. SQL ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟ-
ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɦ ɹɡɵɤɨɦ ɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, 
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ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɬ.ɩ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
SQL ɚɜɬɨɧɨɦɧɨ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ, ɨɛɵɱɧɨ ɨɧ ɩɨɝɪɭɠɟɧ ɜ ɫɪɟɞɭ 
ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɋɍȻȾ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, FoxPro 
ɋɍȻȾ Visual FoxPro, ObjectPAL ɋɍȻȾ Paradox, Visual Basic for 
Application ɋɍȻȾ Access). 

ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɫ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɵɦ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ 
ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɞɪɭɝɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ 
QBE. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ SQL ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɛɚɡɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɩɨɞɝɨ-
ɬɨɜɤɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɜ ɫɪɟɞɟ Access ɦɨɠɧɨ ɩɟɪɟɣɬɢ ɢɡ ɨɤɧɚ Ʉɨɧɫɬɪɭɤ-
ɬɨɪɚ ɡɚɩɪɨɫɨɜ (ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɢ ɡɚɩɪɨɫɚ ɩɨ ɨɛɪɚɡɰɭ ɧɚ ɹɡɵɤɟ 
QBE) ɜ ɨɤɧɨ ɫ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ SQL. 

əɡɵɤ SQL ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɩɨɥɧɨɰɟɧɧɨɝɨ ɹɡɵɤɚ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɚɧɧɵɦ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɟɝɨ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ SQL. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɹɡɵɤɚ SQL ɩɨɞɞɟɪɠɢ-
ɜɚɸɬ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɹɡɵɤɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ: PL/1, Ada, C, COBOL, Fortran, Pascal. 

ȼ ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 
ɬɢɩɚ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ ɫɪɟɞɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɛɵɱ-
ɧɨ ɞɨɩɨɥɧɟɧɚ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ (ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɢ 
ɪɚɡɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɫ ɫɟɪɜɟɪɚɦɢ ȻȾ, ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɢ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɜ ɫɟɬɢ ɨɲɢɛɨɤ ɢ ɬ.ɞ.), ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɨɜ, ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɢ ɨɬɥɚɞɤɢ. 

Ɋɚɡɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɫɬɪɨ-
ɟɧɧɨɝɨ SQL: ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ. 

ɉɪɢ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɹɡɵɤɚ (ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɣ SQL) 
ɜ ɬɟɤɫɬɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜɵɡɨɜɵ ɮɭɧɤɰɢɣ ɹɡɵɤɚ SQL, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɠɟɫɬɤɨ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ  ɜ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɫɥɟ ɤɨɦ-
ɩɢɥɹɰɢɢ.  

ɉɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɹɡɵɤɚ (ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɣ 
SQL) ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɵɡɨɜɨɜ SQL-
ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ ɷɬɢɯ ɜɵɡɨɜɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ 
ɞɚɧɧɵɦ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɛɚɡɵ, ɜ ɯɨɞɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɹɡɵɤɚ SQL (ɤɚɤ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɹɡɵɤɨɜ 
ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ 
ɡɚɩɪɨɫɨɜ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɯ ɬɚɛɥɢɰ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ  ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɧɚɡɵɜɚɟ-
ɦɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ, ɩɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɟɣ, ɮɨɪɦɢ-
ɪɭɟɦɨɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɚ. Ɉɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɧɨ-
ɜɢɞɧɨɫɬɶɸ ɯɪɚɧɢɦɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ. ɉɨ ɨɞɧɢɦ ɢ ɬɟɦ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ. ɋɚɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɢ ɡɚɩɪɨɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɞɥɹ ɟɝɨ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹɦɢ ɜ ɹɡɵɤ SQL ɜɜɟ-
ɞɟɧɨ ɩɨɧɹɬɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ. Ʉɭɪɫɨɪ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡ-
ɧɵɣ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɩɨ ɧɚɛɨɪɚɦ ɡɚ-
ɩɢɫɟɣ ɩɪɢ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ. Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ ɜ 
ɹɡɵɤɟ SQL ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. ȼ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɬɢɩɚ ɤɭɪ-
ɫɨɪ (CURSOR) ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ SQL (ɨɛɵɱɧɨ ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ SE-
LECT). ȼ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɣ ɱɚɫɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɬɤɪɵ-
ɬɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ (OPEN <ɢɦɹ ɤɭɪɫɨɪɚ>), ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ ɩɨ 
ɡɚɩɢɫɹɦ (FETCH <ɢɦɹ ɤɭɪɫɨɪɚ>…), ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɦɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɢ, ɧɚɤɨɧɟɰ, ɡɚɤɪɵɬɢɟ ɤɭɪɫɨɪɚ (CLOSE 
<ɢɦɹ ɤɭɪɫɨɪɚ>). 

 
3.5.3. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ SQL 

 
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɝɞɟ ɛɵɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-

ɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɤ ȻȾ, SQL ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɧɵɦ ɹɡɵ-
ɤɨɦ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɹɡɵɤɚ SQL ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ 
ɩɨɞɴɹɡɵɤɚ: ɹɡɵɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ (Data Definition Language 
– DDL) ɢ ɹɡɵɤ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ (Data Manipulation 
Language – DML). Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɹɡɵɤɚ SQL ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟ-
ɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.3.1. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɹɡɵɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɭɩɪɚɜɥɟ-
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ɧɢɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹɦɢ, ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɤɭɪɫɨɪɨɦ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.1 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɹɡɵɤɚ SQL 

 
ȼɢɞ Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
DDL CREATE TA-

BLE 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ ɜ ȻȾ 

DROP TABLE ɍɞɚɥɟɧɢɟ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɡ 
ȻȾ 

ALTER TA-
BLE 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɡɚɞɚɜɚɟ-
ɦɵɟ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ 

 CREATE 
VIEW 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɹ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɟɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ 
SQL-ɡɚɩɪɨɫɭ 

DROP VIEW ɍɞɚɥɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɹ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɫɨɡ-
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ALTER VIEW ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɹ 

ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɫɨɡ-
ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

CREATE IN-
DEX 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ 
ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɥɹ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦ, 
ɜɯɨɞɹɳɢɦ ɜ ɢɧɞɟɤɫ 

DROP INDEX ɍɞɚɥɟɧɢɟ 
ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɪɚɧɟɟ ɫɨɡ-
ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥ. 3.1 
ȼɢɞ Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 

DML SELECT ȼɵɛɨɪɤɚ 
ɡɚɩɢɫɟɣ 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɡɚ-
ɩɪɨɫɭ (ɨɩɟɪɚɬɨɪ, ɡɚɦɟ-
ɧɹɸɳɢɣ ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ 
ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ) 

UPDATE ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɡɚɩɢɫɟɣ 

Ɉɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ 
ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɜ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɪɨɤɚɯ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɦ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ 

 INSERT ȼɫɬɚɜɤɚ 
ɧɨɜɵɯ ɡɚ-
ɩɢɫɟɣ 

ȼɫɬɚɜɤɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɜ 
ɛɚɡɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ. Ⱦɨ-
ɩɭɫɬɢɦɵ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɪɚɡɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɤ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɵ 
ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɥɢ 
ɡɚɩɪɨɫɚ ɜ ɛɚɡɨɜɭɸ ɬɚɛ-
ɥɢɰɭ 

 DELETE ɍɞɚɥɟɧɢɟ 
ɡɚɩɢɫɟɣ 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢɥɢ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɪɨɤ, ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɦ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɢɡ ɛɚɡɨɜɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɷɬɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 
ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ 
ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢ ɨɧ ɡɚɩɢɫɚɧ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ 
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3.5.4. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɜɵɛɨɪɚ SELECT 
 

əɡɵɤ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɜ SQL ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
SELECT.  

ɋɢɧɬɚɤɫɢɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ SELECT ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
 
SELECT [ ALL| DISTINCT]  <ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɥɟɣ>|* 
FROM   <ɋɩɢɫɨɤ ɬɚɛɥɢɰ> 
[WHERE  <ɉɪɟɞɢɤɚɬ-ɭɫɥɨɜɢɟ ɜɵɛɨɪɤɢ  ɢɥɢ ɫɨɟɞɢɧɟ-

ɧɢɹ>] 
[GROUP  BY <ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɥɟɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ>] 
[HAVING  <ɉɪɟɞɢɤɚɬ-ɭɫɥɨɜɢɟ ɞɥɹ ɝɪɭɩɩɵ>] 
[ORDER  BY <ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɥɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ  
ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɜɵɜɨɞ>]; 
 
SELECT – ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɋɍȻȾ, ɱɬɨ 

ɷɬɚ ɤɨɦɚɧɞɚ – ɡɚɩɪɨɫ. ȼɫɟ ɡɚɩɪɨɫɵ ɧɚɱɢɧɚɸɬɫɹ ɫ ɷɬɨɝɨ ɫɥɨɜɚ ɫ 
ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɨɛɟɥɨɦ. Ɂɚ ɧɢɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵ-
ɛɨɪɤɢ. 

Ɂɞɟɫɶ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ ALL ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸ-
ɳɢɣ ɧɚɛɨɪ ɫɬɪɨɤ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɦ ɡɚɩɪɨɫɚ. Ɂɧɚɱɢɬ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ  ɧɚɛɨɪ ɦɨɝɭɬ ɩɨ-
ɩɚɫɬɶ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɫɬɪɨɤɢ. ɗɬɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɬɟɨɪɢɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɵ, ɝɞɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚ-
ɧɢɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɞɭɛɥɢɤɚɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɢ-
ɪɭɸɳɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ). Ʉɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ ALL ɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɨ ɭɦɨɥ-
ɱɚɧɢɸ, ɡɧɚɱɢɬ, ɟɝɨ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɩɢɫɚɬɶ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ALL 
ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɭɫ-
ɥɨɜɢɹɦ ɨɬɛɨɪɚ. 

Ʉɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ DISTINCT ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸ-
ɳɢɣ ɧɚɛɨɪ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɫɬɪɨɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɞɭɛ-
ɥɢɤɚɬɵ ɫɬɪɨɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɧɚɛɨɪ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɩɨɥɟɣ – ɷɬɨ ɫɩɢɫɨɤ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɹɬɭɸ 
ɫɬɨɥɛɰɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɡɚɩɪɨɫɨɦ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰ. 
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ɋɢɦɜɨɥ * (ɡɜɟɡɞɨɱɤɚ) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ ɧɚ-
ɛɨɪ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɫɬɨɥɛɰɵ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɡɚɩɪɨɫɚ. ɑɚɫ-
ɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɟɪɟɞ ɫɢɦɜɨɥɨɦ «*» ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ 
ɫɢɦɜɨɥ «.», ɚ ɡɚɬɟɦ ɫɢɦɜɨɥ «*». 

ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ FROM ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
(ɬɚɛɥɢɰ) ɡɚɩɪɨɫɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɟɫɥɢ ɭɤɚɡɚɧɨ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɦɟɧɢ 
ɬɚɛɥɢɰɵ, ɧɟɹɜɧɨ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɚɞ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦɢ 
ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɟɤɚɪɬɨɜɚ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ. 

Ɋɚɡɞɟɥɵ SELECT ɢ FROM ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ, ɜɫɟ 
ɞɪɭɝɢɟ ɪɚɡɞɟɥɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ. 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ. 
ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ   
SELECT ɋɬɭɞɟɧɬɵ.*  FROM  ɋɬɭɞɟɧɬɵ ;  

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɜɫɟɯ ɩɨɥɟɣ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɭɞɟɧɬɵ. 
ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ   
SELECT   NOM_ZACH, FIO  FROM  ɋɬɭɞɟɧɬɵ ; 

ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɵɛɨɪ ɞɜɭɯ ɩɨɥɟɣ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɭɞɟɧɬɵ. 
ȼɵɪɚɠɟɧɢɟ 
SELECT  ɋɬɭɞɟɧɬɵ.* , ɗɤɡɚɦɟɧɵ.*   
FROM  ɋɬɭɞɟɧɬɵ,  ɗɤɡɚɦɟɧɵ; 

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɞɟɤɚɪɬɨɜɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɬɚɛɥɢɰ ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɢ ɗɤ-
ɡɚɦɟɧɵ; ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɢ 
ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɗɤɡɚɦɟɧɵ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢ-
ɫɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɛɭɞɭɬ ɩɪɢɩɢɫɚɧɵ ɜɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɢɡ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ ɗɤɡɚɦɟɧɵ. ɗɬɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ: ɤ ɤɚɠɞɨɦɭ ɫɬɭɞɟɧɬɭ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɢɩɢɫɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɟɝɨ ɫɞɚɱɢ ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɚɞɨ ɩɢɫɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ (ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɩɨɥɹ, 
ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ). 

SELECT  ɋɬɭɞɟɧɬɵ.* , ɗɤɡɚɦɟɧɵ.*   
FROM  ɋɬɭɞɟɧɬɵ,  ɗɤɡɚɦɟɧɵ 

WHERE ɋɬɭɞɟɧɬɵ.ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ = ɗɤɡɚɦɟɧɵ.ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ 
ɑɚɫɬɨ ɜ ɪɚɡɞɟɥɟ FROM  ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɬɨɪɨɟ (ɚɥɢɚɫɧɨɟ) ɛɨ-

ɥɟɟ ɤɨɪɨɬɤɨɟ ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɩɟɪɟɞ ɢɦɟɧɟɦ ɩɨɥɹ 
ɢɥɢ ɫɢɦɜɨɥɨɦ «*». ɇɚɩɪɢɦɟɪ: 
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SELECT  ɋ.* , ɗ.*   
FROM  ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɋ,  ɗɤɡɚɦɟɧɵ ɗ 

WHERE ɋ.ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ = ɗ.ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ 
 
 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ WHERE ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɛɨɪɚ ɫɬɪɨɤ ɪɟɡɭɥɶ-

ɬɚɬɚ ɢɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɩɨ-
ɞɨɛɧɨ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɚɥɝɟɛɪɟ. 

ȼ ɜɵɪɚɠɟɧɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɪɚɡɞɟɥɚ WHERE ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɟɞɢɤɚɬɵ. 

 
ɉɪɟɞɢɤɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ (=, <>, >, >=, <, <=), ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɦɟɸɬ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɣ ɫɦɵɫɥ. 
ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɪɨɞɚɠɚ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɡɚ-

ɩɢɫɟɣ, ɝɞɟ ɩɨɥɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɨɥɶɲɟ 10: 
Select ɉɪɨɞɚɠɚ.* from ɉɪɨɞɚɠɚ where Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ > 10; 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɗɤɡɚɦɟɧ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ  ɡɚ-

ɩɢɫɟɣ, ɝɞɟ ɨɰɟɧɤɚ 5: 
Select ɗɤɡɚɦɟɧ.* from ɗɤɡɚɦɟɧ where Ɉɰɟɧɤɚ = 5; 
 
ɉɪɟɞɢɤɚɬ Between A and B – ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ 

Ⱥ ɢ ȼ. ɉɪɟɞɢɤɚɬ ɢɫɬɢɧɟɧ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚ-
ɟɬ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɞɢɚɩɚɡɨɧ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ. Ɉɞɧɨɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɡɚɞɚɧ ɢ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɩɪɟɞɢɤɚɬ Not Be-
tween A and B, ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɬɢɧɟɧ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ ɧɟ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɡɚɞɚɧɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɟɝɨ ɝɪɚɧɢɰɵ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɪɨɞɚɠɚ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɡɚ-
ɩɢɫɟɣ, ɝɞɟ ɩɨɥɟ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬ 10 ɞɨ 50: 

Select ɉɪɨɞɚɠɚ.* from ɉɪɨɞɚɠɚ  
where Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ between 10 and 50; 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɪɨɞɚɠɚ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɡɚ-

ɩɢɫɟɣ, ɝɞɟ ɩɨɥɟ Ⱦɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ ɩɨɩɚɞɚɟɬ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɨɬ 1.01.06 ɞɨ 
31.01.06: 

Select ɉɪɨɞɚɠɚ.* from ɉɪɨɞɚɠɚ  
where [Ⱦɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ]  between #01/01/06# and #31/01/06#; 
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ɉɪɟɞɢɤɚɬ ɜɯɨɠɞɟɧɢɹ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ IN (ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ) ɢɫɬɢ-
ɧɟɧ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɡɚɞɚɧɨ ɩɪɨɫɬɵɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɟɦ ɢɥɢ ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɩɨɞɡɚɩɪɨɫɨɦ. 
Ɉɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɩɪɟɞɢɤɚɬ NOT  
IN (ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɢɫɬɢɧɟɧ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɟ ɜɯɨɞɢɬ ɜ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚɪɭɩɩɵ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɡɚ-
ɩɢɫɟɣ, ɝɞɟ ɩɨɥɟ ɒɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ȼɆ-051, ȼɆ-052, 
ȼɆ-053: 

Select Ƚɪɭɩɩɵ.* from Ƚɪɭɩɩɵ where [ɒɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ]  in  
(“ȼɆ-051”, “ȼɆ-052”, “ȼɆ-053”); 

ɉɪɢɦɟɪ 2. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɗɤɡɚɦɟɧ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ ɡɚ-
ɩɢɫɟɣ, ɝɞɟ ɩɨɥɟ Ɉɰɟɧɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 4 ɢɥɢ 5: 

Select ɗɤɡɚɦɟɧ.* from ɗɤɡɚɦɟɧ where Ɉɰɟɧɤɚ in (4, 5); 
 
ɉɪɟɞɢɤɚɬɵ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɨɛɪɚɡɰɨɦ LIKE  ɢ  NOT  LIKE. 

ɉɪɟɞɢɤɚɬ LIKE  ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɚɞɚɧɢɹ ɲɚɛɥɨɧɚ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɪɚɜɧɢɜɚ-
ɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɟɞɢɤɚɬ ɢɫɬɢɧɟɧ, ɟɫɥɢ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟɦɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɲɚɛɥɨɧɭ, ɢ ɥɨɠɟɧ ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ. 
ɉɪɟɞɢɤɚɬ NOT  LIKE ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɵɣ ɫɦɵɫɥ. ɒɚɛɥɨɧ 
ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ % (* ɞɥɹ Access) ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɥɸɛɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ; (? ɞɥɹ Access) ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɨɞɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ. 

ɉɪɢɦɟɪ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ  ɡɚ-
ɩɢɫɟɣ, ɝɞɟ ɩɨɥɟ Ɏɚɦɢɥɢɹ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɛɭɤɜɵ «ɋ» ɢɥɢ «Ɇ»: 

Ⱦɥɹ ɋɍȻȾ Access 
Select ɋɬɭɞɟɧɬɵ.* from ɋɬɭɞɟɧɬɵ  

Where Ɏɚɦɢɥɢɹ = like “ɋ*” or Ɏɚɦɢɥɢɹ = like “Ɇ*”; 
Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɢɯ ɋɍȻȾ 
Select ɋɬɭɞɟɧɬɵ.* from ɋɬɭɞɟɧɬɵ  

Where Ɏɚɦɢɥɢɹ = like “ɋ%” or Ɏɚɦɢɥɢɹ = like “Ɇ%”; 
 

ɉɪɟɞɢɤɚɬ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ IS  
NULL . Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɜɟɧɫɬɜɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ 
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ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɚɧɞɚɪɬ-
ɧɵɟ ɩɪɟɞɢɤɚɬɵ: 

<ɢɦɹ ɚɬɪɢɛɭɬɚ> IS  NULL  ɢ  <ɢɦɹ ɚɬɪɢɛɭɬɚ> IS  NOT  
NULL 

ɉɪɢɦɟɪ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɞɥɹ 
ɡɚɩɢɫɟɣ, ɝɞɟ ɩɨɥɟ Ⱦɨɦɚɲɧɢɣ ɬɟɥɟɮɨɧ ɧɟ ɩɭɫɬɨ: 

Select ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ.* from ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ  
where [Ⱦɨɦɚɲɧɢɣ ɬɟɥɟɮɨɧ] is not null; 

 
ɉɪɟɞɢɤɚɬ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ EXIST  ɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 

NOT EXIST.  
ȼ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɢɫɤɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜɫɟ ɪɚɫɫɦɨɬ-

ɪɟɧɧɵɟ ɩɪɟɞɢɤɚɬɵ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɫɞɚɱɭ ɫɟɫ-

ɫɢɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɭɱɟɛɧɨɦ ɡɚɜɟɞɟɧɢɢ. ɉɭɫɬɶ ɨɧɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R1, R2, R3, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ R1, R2, R3 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

R1 = (ɎɂɈ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, Ɉɰɟɧɤɚ); 
R2 = (ɎɂɈ, Ƚɪɭɩɩɚ); 
R3 = (Ƚɪɭɩɩɚ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ). 
 

R1 
ɎɂɈ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ Ɉɰɟɧɤɚ 
ɉɟɬɪɨɜ Ɏ.ɂ. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 5 
ɋɢɞɨɪɨɜ Ʉ.Ⱥ. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 4 
Ɇɢɪɨɧɨɜ Ⱥ.ȼ. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 2 
ɉɟɬɪɨɜ Ɏ.ɂ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 5 
ɋɢɞɨɪɨɜ Ʉ.Ⱥ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 4 
Ɇɢɪɨɧɨɜ Ⱥ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ Null 
Ɍɪɨɮɢɦɨɜ ɉ.Ⱥ. ɋɟɬɢ ɗȼɆ 4 
ɂɜɚɧɨɜɚ ȿ.Ⱥ. ɋɟɬɢ ɗȼɆ 5 
ɍɬɤɢɧɚ ɇ.ȼ. ɋɟɬɢ ɗȼɆ 5 
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R2 
ɎɂɈ Ƚɪɭɩɩɚ 
ɉɟɬɪɨɜ Ɏ.ɂ. ȼɆ-021 
ɋɢɞɨɪɨɜ Ʉ.Ⱥ. ȼɆ-021 
Ɇɢɪɨɧɨɜ Ⱥ.ȼ. ȼɆ-021 
Ɍɪɨɮɢɦɨɜ ɉ.Ⱥ. ȼɆ-022 
ɂɜɚɧɨɜɚ ȿ.Ⱥ. ȼɆ-022 
ɍɬɤɢɧɚ ɇ.ȼ. ȼɆ-022 

 
R3 
Ƚɪɭɩɩɚ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 
ȼɆ-021 Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ȼɆ-021 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ȼɆ-022 ɋɟɬɢ ɗȼɆ 

 
ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 

SELECT. 
ȼɵɜɟɫɬɢ ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɝɪɭɩɩ (ɛɟɡ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɣ), ɝɞɟ ɞɨɥɠɧɵ 

ɩɪɨɣɬɢ ɷɤɡɚɦɟɧɵ. 
SELECT DISTINCT   Ƚɪɭɩɩɚ  FROM   R3; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

Ƚɪɭɩɩɚ 
ȼɆ-021 
ȼɆ-022 

ȼɵɜɟɫɬɢ ɫɩɢɫɨɤ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɞɚɥɢ ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɨ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ» ɧɚ «ɨɬɥɢɱɧɨ». 

SELECT ɎɂɈ  FROM  R1 
WHERE Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ = «Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ» AND Ɉɰɟɧɤɚ = 5; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

ɎɂɈ 
ɉɟɬɪɨɜ Ɏ.ɂ. 

 
ɇɚɣɬɢ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɩɪɢɲɟɞɲɢɯ ɧɚ ɷɤɡɚɦɟɧ, ɧɨ ɧɟ ɫɞɚɜɲɢɯ 

ɟɝɨ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ SELECT ɛɭɞɟɬ 
ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 



 

 99 

SELECT   ɎɂɈ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 
FROM R1 
WHERE Ɉɰɟɧɤɚ IS NULL; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

Ɇɢɪɨɧɨɜ Ⱥ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
 
ȼɵɜɟɫɬɢ ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɞɨ ɫɞɚɜɚɬɶ ɷɤ-

ɡɚɦɟɧɵ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɷɬɢ ɷɤɡɚɦɟɧɵ. 

SELECT ɎɂɈ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 
FROM R2, R3 
WHERE R2.Ƚɪɭɩɩɚ = R3.Ƚɪɭɩɩɚ; 
Ɂɞɟɫɶ WHERE ɡɚɞɚɟɬ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ R2 ɢ 

R3, ɩɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɞɟɬ ɷɤɜɢ-
ɜɚɥɟɧɬɟɧ ɞɟɤɚɪɬɨɜɭ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɫɬɭɞɟɧɬɭ ɛɵɥɢ ɛɵ ɩɪɢɩɢɫɚɧɵ ɜɫɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
R3, ɚ ɧɟ ɬɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɚ ɫɞɚɜɚɬɶ ɝɪɭɩɩɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɭɱɢɬ-
ɫɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: 
ɎɂɈ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 
ɉɟɬɪɨɜ Ɏ.ɂ. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɋɢɞɨɪɨɜ Ʉ.Ⱥ. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
Ɇɢɪɨɧɨɜ Ⱥ.ȼ. Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 
ɉɟɬɪɨɜ Ɏ.ɂ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɋɢɞɨɪɨɜ Ʉ.Ⱥ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
Ɇɢɪɨɧɨɜ Ⱥ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 
Ɍɪɨɮɢɦɨɜ ɉ.Ⱥ. ɋɟɬɢ ɗȼɆ 
ɂɜɚɧɨɜɚ ȿ.Ⱥ. ɋɟɬɢ ɗȼɆ 
ɍɬɤɢɧɚ ɇ.ȼ. ɋɟɬɢ ɗȼɆ 

 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ Select ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɟ ɩɨɥɹ. 

Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɢɦɹ ɩɨɫɥɟ ɫɥɨɜɚ AS. 
ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɵɜɟɫɬɢ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɪɨɞɚɠɚ ɢ ɞɨɛɚ-

ɜɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɟ ɩɨɥɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɤɢ: 
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Select ɉ.*, [ɐɟɧɚ ɡɚ ɟɞɢɧɢɰɭ] * [Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ] as [ɋɬɨɢ-
ɦɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɤɢ]  from ɉɪɨɞɚɠɚ ɉ; 

ɉɪɢɦɟɪ 2. Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɍɨɜɚɪɵ (Ʉɨɞ, ɇɚɡɜɚɧɢɟ, 
Ɋɨɡɧɢɱɧɚɹ ɰɟɧɚ), ɉɪɨɞɚɠɚ (ɑɟɤ, Ʉɨɞ, Ⱦɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ, Ʉɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ). ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɨɥɹ ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢ Ɋɨɡɧɢɱɧɚɹ ɰɟɧɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɍɨɜɚ-
ɪɵ ɢ ɩɨɥɹ ɑɟɤ, Ⱦɚɬɚ ɩɪɨɞɚɠɢ ɢ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɪɨɞɚ-
ɠɚ. Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɟ ɩɨɥɟ ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɤɢ. 

Select Ɍ.ɇɚɡɜɚɧɢɟ, Ɍ.[Ɋɨɡɧɢɱɧɚɹ ɰɟɧɚ], ɉ.ɑɟɤ, ɉ.[Ⱦɚɬɚ 
ɩɪɨɞɚɠɢ], ɉ.Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, Ɍ.[Ɋɨɡɧɢɱɧɚɹ ɰɟɧɚ] * ɉ.Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ as 
[ɋɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɤɭɩɤɢ]   

from Ɍɨɜɚɪɵ Ɍ, ɉɪɨɞɚɠɚ ɉ   
where Ɍ.Ʉɨɞ = ɉ.Ʉɨɞ; 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɩɨɥɟɣ ɢɡ ɪɚɡɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 
ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɡɚɬɟɦ ɫɬɚɜɢɬɶ ɬɨɱɤɭ ɢ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ 

ɢɦɹ ɩɨɥɹ; 
ɜ where ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ (ɜ 

ɩɪɢɦɟɪɟ – ɷɬɨ ɪɚɜɟɧɫɬɜɨ ɩɨɥɟɣ Ʉɨɞ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ). 
ɉɪɢɦɟɪ 3. Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Knigi (Shifr, Avtor, Nazv, 

Cena) ɢ Postavka (Nomer_posr, Shifr, Data_post, Kol). ȼɵɛɪɚɬɶ 
ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɨɟ ɩɨɥɟ 
Stoim_post (ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɤɢ). 

Select K.*, P.*, K.Cena * P.Kol as Stoim_post 
From Knigi K, Postavka P 
Where K.Shifr = P.Shifr; 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ Ʉ ɢ Ɋ – ɷɬɨ ɚɥɢɚɫɧɵɟ (ɜɬɨɪɵɟ) ɢɦɟɧɚ 

ɬɚɛɥɢɰ Knigi ɢ Postavka ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 
 
3.5.5. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 
 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ GROUP  BY ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɥɟɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜ-

ɤɢ. GROUP  BY ɝɪɭɩɩɢɪɭɟɬ ɡɚɩɢɫɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɜ ɨɞ-
ɧɭ ɡɚɩɢɫɶ ɜɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɢɞɟɧɬɢɱɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦ ɩɨɥɟ (ɢɥɢ ɩɨɥɹɯ). 

ȼ SQL ɞɨɛɚɜɥɟɧɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬ ɜɵɱɢɫɥɹɬɶ ɨɛɨɛɳɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɢ-
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ɦɟɧɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɟ ɜɫɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɪɬɟ-
ɠɟɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɪɭɩɩɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ-
ɫɹ ɤɨɪɬɟɠɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɡɚɞɚɧɵ ɜ ɫɩɢɫɤɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɝɪɭɩɩɢɪɭɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ R1 ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɫɬɨɥɛɰɚ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ. Ɇɵ ɩɨɥɭɱɢɦ 3 ɝɪɭɩɩɵ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨ-
ɠɟɦ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɝɪɭɩɩɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢɥɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɰɚ Ɉɰɟɧɤɚ.  

ɗɬɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. Ⱥɝ-
ɪɟɝɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬ ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ 
ɝɪɭɩɩɵ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɋɩɢɫɨɤ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 
ɬɚɛɥ. 3.2. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.2 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 

Ɏɭɧɤɰɢɹ Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ 
COUNT Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɤ ɢɥɢ ɧɟɩɭɫɬɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɩɨ-

ɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɛɪɚɥ ɡɚɩɪɨɫ 
SUM ɋɭɦɦɚ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨ-

ɥɹ 
AVG ɋɪɟɞɧɟɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɜɵ-

ɛɪɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
MIN ɇɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
MAX ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɢɡ ɜɫɟɯ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ 
 
Ⱥɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨɞɨɛɧɨ ɢɦɟɧɚɦ ɩɨɥɟɣ 

ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɟ SELECT, ɧɨ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɢɦɹ ɩɨɥɹ ɤɚɤ ɚɪɝɭ-
ɦɟɧɬ. ɋ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ SUM  ɂ AVG ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɩɨɥɹ. ɋ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ COUNT, MAX, MIN ɦɨɝɭɬ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɱɢɫɥɨɜɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɟ ɩɨɥɹ. ɉɪɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫ ɫɢɦɜɨɥɶɧɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ MAX ɢ MIN ɛɭɞɭɬ ɬɪɚɧɫ-
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ɥɢɪɨɜɚɬɶ ɢɯ ɜ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬ ASCII ɤɨɞɚ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɜ ɚɥɮɚ-
ɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ.  

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɫɞɚɜ-
ɲɢɯ ɷɤɡɚɦɟɧɵ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɚɞɨ ɜɵɩɨɥ-
ɧɢɬɶ ɡɚɩɪɨɫ ɫ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ ɩɨ ɩɨɥɸ «Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ» ɢ ɜɵɜɟɫɬɢ ɜ 
ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɪɨɤ ɜ 
ɝɪɭɩɩɟ ɩɨ ɞɚɧɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɢɦɜɨɥɚ * ɜ ɤɚɱɟɫɬ-
ɜɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚ ɮɭɧɤɰɢɢ COUNT ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɞɫɱɟɬ ɜɫɟɯ ɫɬɪɨɤ ɜ 
ɝɪɭɩɩɟ. 

SELECT R1.Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, COUNT(*) 
FROM R1 
GROUP BY R1.Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ COUNT(*) 
Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 3 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 3 
ɋɟɬɢ ɗȼɆ 3 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, 
ɫɞɚɜɲɢɯ ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫ-
ɤɥɸɱɢɬɶ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɟ-
ɪɟɞ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɡɚɩɪɨɫ ɛɭɞɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

SELECT R1.Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, COUNT(*) 
FROM R1 
WHERE R1.Ɉɰɟɧɤɚ IS NOT NULL 
GROUP BY R1.Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ COUNT(*) 
Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 3 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 2 
ɋɟɬɢ ɗȼɆ 3 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɬɪɨɤɚ ɫɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ 
Ɇɢɪɨɧɨɜ Ⱥ.ȼ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ Null 
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ɧɟ ɩɨɩɚɞɟɬ ɜ ɧɚɛɨɪ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɩɟɪɟɞ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɨɣ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɜ ɝɪɭɩɩɟ ɞɥɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ» 
ɛɭɞɟɬ ɧɚ 1 ɦɟɧɶɲɟ. 

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɬɚɤɠɟ ɢ ɛɟɡ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ, ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɫɟ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɞɧɚ ɝɪɭɩɩɚ ɢ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɨɞɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ. ɇɚɣɞɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɞɚɜɲɢɯ ɷɤɡɚɦɟɧɵ: 

SELECT   COUNT(*) 
FROM R1  WHERE  Ɉɰɟɧɤɚ > 2; 
Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɨɦ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ 

ɫɬɨɥɛɰɵ ɬɚɛɥɢɰ. ɇɨ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨ-
ɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɜ ɝɪɭɩɩɟ, ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ DISTINCT ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ 
ɢɦɟɧɟɦ ɫɬɨɥɛɰɚ. ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ: 

SELECT R1.Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, COUNT (DISTINCT R1.Ɉɰɟɧɤɚ) 
FROM  R1  WHERE R1.Ɉɰɟɧɤɚ  IS NOT NULL 
GROUP BY R1.Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ COUNT(DISTINCT R1.Ɉɰɟɧɤɚ) 
Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 3 
Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 2 
ɋɟɬɢ ɗȼɆ 2 
 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 

ɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɝɪɭɩɩɵ ɨɛɪɚ-
ɡɭɸɬɫɹ ɩɨ ɧɚɛɨɪɭ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɚɝ-
ɪɟɝɚɬɧɵɦɢ ɮɭɧɤɰɢɹɦɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɦɟɧɢɦɵ ɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ 
ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɬɚɛɥɢɰɚɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɢ ɤɚɠɞɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɭɫɩɟɲɧɨ ɫɞɚɜɲɢɯ 
ɷɤɡɚɦɟɧ, ɢ ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ. 
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SELECT R2.Ƚɪɭɩɩɚ, R1. Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, COUNT(*), 
AVG(Ɉɰɟɧɤɚ) FROM R1, R2 

WHERE R1.ɎɂɈ = R2.ɎɂɈ  AND 
R1.Ɉɰɟɧɤɚ IS  NOT  NULL  AND  R1.Ɉɰɟɧɤɚ >2 
GROUP  BY  R2.Ƚɪɭɩɩɚ,  R1.Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ; 
 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ: 

Ƚɪɭɩɩɚ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ COUNT(*) AVG 
(Ɉɰɟɧɤɚ) 

ȼɆ-021 Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 2 3,67 
ȼɆ-021 Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 2 4,5 
ȼɆ-022 ɋɟɬɢ ɗȼɆ 3 4,67 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ-

ɬɚɛɥɢɰɵ F ɢ Q ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ «Ȼɚɧɤ», ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɫɱɟɬɚɯ ɜ ɮɢɥɢɚɥɚɯ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɛɚɧɤɚ: 

F = (N, ɎɂɈ, Ɏɢɥɢɚɥ, ȾɚɬɚɈɬɤɪɵɬɢɹ, ȾɚɬɚɁɚɤɪɵɬɢɹ, Ɉɫ-
ɬɚɬɨɤ); 

Q = (Ɏɢɥɢɚɥ, Ƚɨɪɨɞ). 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɱɟɬɚɯ ɜ ɮɢɥɢɚɥɚɯ: 
 
SELECT   Ɏɢɥɢɚɥ, SUM(Ɉɫɬɚɬɨɤ) 
FROM F  GROUP  BY  Ɏɢɥɢɚɥ; 
 
Ƚɪɭɩɩɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɪɨɤ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɩɨɥɹ 

Ɏɢɥɢɚɥ, ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ SUM ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚ-
ɤɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɨɫɬɚɬɨɤ ɧɚ ɫɱɟɬɚɯ ɩɨɞɫɱɢɬɵɜɚ-
ɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɹ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ GROUP  BY, ɢɦɟɟɬ, ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ, ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ ɜɵɜɨɞɚ, ɤɚɤ ɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɚɝɪɟɝɚɬɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ ɜ ɨɞɧɨɦ ɡɚɩɪɨɫɟ ɚɝɪɟ-
ɝɚɬ ɢ ɩɨɥɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɟɳɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɢ ɚɝɪɟɝɚɬɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. 

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ: 
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Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ (Ʉɨɞ_ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɇɚɡɜɚɧɢɟ_ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ); 
Ƚɪɭɩɩɵ (ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ, ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, 

Ʉɭɪɫ); 
ɋɬɭɞɟɧɬɵ (ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ, ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, Ɏɚɦɢɥɢɹ. ɂɦɹ, 

Ɉɬɱɟɫɬɜɨ, Ⱦɚɬɚ_ɪɨɠɞɟɧɢɹ); 
ɗɤɡɚɦɟɧɵ (Ʉɨɞ_ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ, ɋɟɦɟɫɬɪ, 

Ⱦɚɬɚ, Ɉɰɟɧɤɚ). 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɥɹ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɵ. Ɍɚɛɥɢɰɵ Ƚɪɭɩɩɵ ɢ ɋɬɭɞɟɧ-

ɬɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɸ ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɢ ɗɤɡɚ-
ɦɟɧɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɸ ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ, ɬɚɛɥɢɰɵ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ ɢ 
ɗɤɡɚɦɟɧɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɸ Ʉɨɞ_ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 
ɝɪɭɩɩɟ. 

Select ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, count(ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ) As 
Ʉɨɥ_ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  

From ɋɬɭɞɟɧɬɵ Group by ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ; 
ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɜɟɫɬɢ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬ. 
 
Select Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ, ɋ.ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ,  
count(ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ) As Ʉɨɥ_ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ  
From Ƚɪɭɩɩɵ Ƚ, ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɋ 
Where Ƚ.ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ = ɋ.ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ 
Group by Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ, ɋ.ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ; 
 
ɉɪɢɦɟɪ 3. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɩɩ ɤɚɠɞɨɣ ɫɩɟɰɢ-

ɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɤɭɪɫɚ. 
Select ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, Ʉɭɪɫ, count(ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ)  
As Ʉɨɥ_ɝɪɭɩɩ 
From Ƚɪɭɩɩɵ  
Group by ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, Ʉɭɪɫ; 
 
ɉɪɢɦɟɪ 4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɪɟɞɧɸɸ ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ ɞɢɫ-

ɰɢɩɥɢɧɟ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ. 
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Select ɇɚɡɜɚɧɢɟ_ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, 
avg(Ɉɰɟɧɤɚ) As ɋɪɟɞɧɹɹ_ɨɰɟɧɤɚ 

From ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɋ, ɗɤɡɚɦɟɧ ɗ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ Ⱦ 
Where (ɋ.ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ=ɗ.ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ) and 
(ɗ.Ʉɨɞ_ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ=Ⱦ.Ʉɨɞ_ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ) 
Group by ɇɚɡɜɚɧɢɟ_ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ; 
 
ȼ ɪɚɡɞɟɥɟ HAVING ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɩɪɟɞɢɤɚɬɵ-ɭɫɥɨɜɢɹ, ɧɚɤɥɚ-

ɞɵɜɚɟɦɵɟ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɝɪɭɩɩɭ. HAVING ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ 
ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ. 
WHERE ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨɥɠɧɵ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɝɪɭɩ-
ɩɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɬ.ɟ. ɮɢɥɶɬɪɭɟɬ ɞɨ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɹ. HAVING ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬ, ɤɚɤɢɟ ɢɡ ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɯɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɡɚɩɢɫɟɣ 
ɛɭɞɭɬ ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɭɸ ɜɵɛɨɪɤɭ, ɬ.ɟ. ɮɢɥɶɬɪɭɟɬ 
ɡɚɩɢɫɢ ɩɨɫɥɟ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɨɥɸ Ɏɢɥɢɚɥ. 
F (N, ɎɂɈ, Ɏɢɥɢɚɥ, ȾɚɬɚɈɬɤɪɵɬɢɹ, ȾɚɬɚɁɚɤɪɵɬɢɹ, Ɉɫɬɚ-

ɬɨɤ) 
Q (Ɏɢɥɢɚɥ, Ƚɨɪɨɞ) 
 
ɉɪɢɦɟɪ 1. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚ 

ɫɱɟɬɚɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ 5000. ɑɬɨɛɵ ɭɜɢɞɟɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɨɫɬɚɬɤɢ ɫɜɵɲɟ 5000, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ 
HAVING. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ HAVING ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɪɢɬɟɪɢɢ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ, ɱɬɨɛɵ ɭɞɚɥɹɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɝɪɭɩɩɵ ɢɡ ɜɵɜɨɞɚ, 
ɬɨɱɧɨ  ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ WHERE ɞɟɥɚɟɬ ɷɬɨ ɞɥɹ ɢɧɞɢɜɢ-
ɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

SELECT Ɏɢɥɢɚɥ, SUM(Ɉɫɬɚɬɨɤ) 
FROM F 
GROUP  BY  Ɏɢɥɢɚɥ 
HAVING  SUM(Ɉɫɬɚɬɨɤ) > 5000; 
Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɵ ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ HAVING ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɬɟɦ ɠɟ 

ɫɚɦɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ, ɱɬɨ ɢ ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ SELECT, ɝɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɟɬɫɹ GROUP  BY. Ɉɧɢ ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɨɞɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚ ɝɪɭɩɩɭ 
ɜɵɜɨɞɚ. 
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ɉɪɢɦɟɪ 2. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ  ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɨɫɬɚɬɤɢ ɧɚ ɫɱɟɬɚɯ ɮɢ-

ɥɢɚɥɨɜ ɜ ȼɨɪɨɧɟɠɟ, Ʌɢɩɟɰɤɟ, Ʉɭɪɫɤɟ: 
SELECT Ɏɢɥɢɚɥ, SUM(Ɉɫɬɚɬɨɤ) 
FROM  F, Q 
WHERE   F.Ɏɢɥɢɚɥ = Q.Ɏɢɥɢɚɥ 
GROUP  BY Ɏɢɥɢɚɥ 
HAVING   Ƚɨɪɨɞ  IN («ȼɨɪɨɧɟɠ», «Ʌɢɩɟɰɤ», «Ʉɭɪɫɤ»); 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɚ HAVING ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟ ɝɪɭɩɩɵ ɫɬɪɨɤ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɨɢɫɤɚ ɟɫɬɶ TRUE. 

 
ɉɪɢɦɟɪ 3. ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ƚɪɭɩɩɵ 

(ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ), ɋɬɭɞɟɧɬɵ (ɇɨ-
ɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ, ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, Ɏɚɦɢɥɢɹ, ɂɦɹ, Ɉɬɱɟɫɬɜɨ). Ɉɩɪɟ-
ɞɟɥɢɬɶ ɝɪɭɩɩɵ, ɝɞɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɛɨɥɶɲɟ 20. 

Select ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, count(ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ)  
As Ʉɨɥ_ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ From ɋɬɭɞɟɧɬɵ 
Group by ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ  
Having count(ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ) > 20; 
 
ɉɪɢɦɟɪ 4. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ 

ɝɪɭɩɩɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ȼɆ. 
Select ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɋ.ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ,  
count(ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ) As Ʉɨɥ_ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ 
From ɋɬɭɞɟɧɬɵ ɋ, Ƚɪɭɩɩɵ Ƚ 
Where ɋ.ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ = Ƚ.ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ 
Group by ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɋ.ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ 
Having ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ = “ȼɆ”; 

 
3.5.6. Ɋɚɡɞɟɥ ORDER  BY ɢ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ TOP 
 
Ɋɚɡɞɟɥ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɜɤɥɸɱɟɧ-

ɧɵɯ ɜ ɜɵɛɨɪɤɭ: 
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…ORDER  BY  ɩɨɥɟ1 [ASC / DESC] 
[, ɩɨɥɟ2 [ASC / DESC] [,…]] 
 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ: 
- ɪɚɡɞɟɥ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ 

ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɫ ɩɪɟɞɢɤɚɬɨɦ TOP; 
- ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɚ ɢɞɟɬ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ, ɦɨɠɧɨ 

ɹɜɧɨ ɭɤɚɡɚɬɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɭɸ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ, ɡɚɩɢɫɚɜ ASC. Ʉɥɸɱ 
DESC ɡɚɞɚɟɬ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɭ ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ; 

- ɩɨɪɹɞɨɤ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɡɚɞɚɟɬ ɢɟɪɚɪɯɢɸ ɭɪɨɜɧɟɣ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ; 

- ORDER BY – ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɞɢɪɟɤɬɢɜɚ ɜ ɡɚɩɪɨɫɟ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ. 
Ɉɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨ ɩɨɥɸ ɎɂɈ ɜ ɚɥɮɚɜɢɬɧɨɦ ɩɨɪɹɞ-

ɤɟ: 
SELECT R1.* 
FROM R1 
ORDER BY ɎɂɈ; 
Ɉɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɩɨ-

ɥɟ Ɉɰɟɧɤɚ: 
SELECT R1.* 
FROM R1 
ORDER BY Ɉɰɟɧɤɚ DESC; 
 
Ʉɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ TOP ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɟ-

ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɢ ɤɨɧɟɱɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɢɪɭɸɳɟɝɨ ɧɚɛɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɱɢɫɥɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢ-
ɪɭɸɳɟɦ ɧɚɛɨɪɟ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ TOP ɜ ɡɚɩɪɨɫɚɯ ɫɨɱɟɬɚɟɬɫɹ ɫ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟɦ, ɭɤɚɡɵɜɚɸɳɢɦ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɢɱɟɦ 
ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ TOP ɦɨɠɧɨ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫ ɱɢɫɥɨɦ, ɨɡɧɚ-
ɱɚɸɳɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɫ ɱɢɫɥɨɦ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɦ ɩɪɨ-
ɰɟɧɬɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɦɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɭɞɟɧɬɵ (ɇɨɦɟɪ_ɡɚɱɟɬɤɢ, 
ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ, ɎɂɈ, Ƚɨɞ_ɜɵɩɭɫɤɚ, ɋɪɟɞɧɢɣ_ɛɚɥɥ)   5 ɥɭɱɲɢɯ 
ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɩɭɫɤɚ  2012 ɝɨɞɚ: 
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SELECT  TOP  5 ɎɂɈ, ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ 
FROM ɋɬɭɞɟɧɬɵ 
WHERE  Ƚɨɞ_ɜɵɩɭɫɤɚ = 2012 
ORDER  BY ɋɪɟɞɧɢɣ_ɛɚɥɥ  DESC; 
 
ɑɢɫɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɟ ɜ ɩɪɟɞɢɤɚɬɟ TOP, ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɰɟ-

ɥɵɦ ɛɟɡ ɡɧɚɤɚ. Ȼɟɡ ɞɢɪɟɤɬɢɜɵ ORDER BY ɜ ɜɵɛɨɪɤɭ ɩɨɩɚɥɢ ɛɵ 
ɥɸɛɵɟ 5 ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜɵɩɭɫɤɚ 2012 ɝɨɞɚ. ɉɪɟɞɢɤɚɬ TOP ɧɟ ɪɚɡɞɟ-
ɥɹɟɬ ɡɚɩɢɫɢ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚ-
ɧɢɢ. ɗɬɨ ɡɧɚɱɢɬ, ɟɫɥɢ 5-ɣ, 6-ɣ, 7-ɣ ɫɬɭɞɟɧɬɵ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ 
ɫɪɟɞɧɢɣ ɛɚɥɥ, ɬɨ ɜ ɜɵɛɨɪɤɟ ɛɭɞɟɬ ɧɟ 5, ɚ 7 ɡɚɩɢɫɟɣ. 

 
Ɇɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ PERCENT ɞɥɹ ɬɨɝɨ, 

ɱɬɨɛɵ ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɜɵɛɨɪɤɭ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɧɬ ɢɡ ɜɟɪɯɧɟɣ 
ɢɥɢ ɧɢɠɧɟɣ ɱɚɫɬɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ, ɨɬɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɞɢɪɟɤɬɢɜɨɣ ORDER BY. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɵɛɪɚɬɶ ɞɟɫɹɬɶ ɩɪɨɰɟɧɬɨɜ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜɵɩɭɫɤɚ 
2012 ɝɨɞɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɬɭɞɟɧɬɵ: 

 
SELECT TOP 10 PERCENT  ɎɂɈ, ɒɢɮɪ_ɝɪɭɩɩɵ 
FROM ɋɬɭɞɟɧɬɵ 
WHERE Ƚɨɞ_ɜɵɩɭɫɤɚ = 2012 
ORDER  BY ɋɪɟɞɧɢɣ_ɛɚɥɥ DESC; 
 
3.5.7. ȼɥɨɠɟɧɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ 
 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ SQL ɦɨɠɧɨ ɜɤɥɚɞɵɜɚɬɶ ɡɚɩɪɨɫɵ ɜɧɭɬɪɶ ɞɪɭɝ 

ɞɪɭɝɚ. Ɉɛɵɱɧɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɣ ɡɚɩɪɨɫ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɢɤɚɬɟ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ (ɜ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɢ 
WHERE ɢɥɢ HAVING ), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ, ɜɟɪɧɨ ɨɧɨ ɢɥɢ ɧɟɬ. ɋɨ-
ɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɩɨɞɡɚɩɪɨɫɨɦ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɢɤɚɬ EXISTS, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɢɫɬɢɧɭ, ɟɫɥɢ ɜɵɜɨɞ ɩɨɞɡɚɩɪɨɫɚ ɧɟ ɩɭɫɬ. 

ȼ ɱɚɫɬɢ FROM ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ SELECT ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɫɢɧɨɧɢɦɵ (ɚɥɢɚɫɧɵɟ ɢɦɟɧɚ) ɤ ɢɦɟɧɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɟɫɥɢ ɩɪɢ ɮɨɪ-
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ɦɢɪɨɜɚɧɢɢ ɡɚɩɪɨɫɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɨɞɢɧ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ɋɢɧɨɧɢɦɵ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɤɥɸ-
ɱɟɜɨɝɨ ɫɥɨɜɚ AS, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɨɨɛɳɟ ɨɩɭɳɟɧɨ. ɉɨɷɬɨ-
ɦɭ ɱɚɫɬɶ FROM ɦɨɠɟɬ ɜɵɝɥɹɞɟɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

FROM  R1  AS  A,  R1  AS  B 
ɂɥɢ 
FROM  R1  A,  R1  B 
Ɉɛɚ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵ ɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ SELECT ɤ ɞɜɭɦ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚɦ ɬɚɛɥɢɰɵ 
R1. 

Ɂɚɩɪɨɫ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɩɨɞɡɚɩɪɨɫ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɥɨɠɧɵɦ. ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɟɝɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨɞɡɚɩɪɨɫ, ɚ ɡɚ-
ɬɟɦ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɩɪɨɫ. ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ ɧɟɨɛɯɨ-
ɞɢɦɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ: 

- ɩɨɞɡɚɩɪɨɫɵ ɞɨɥɠɧɵ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɤɪɭɝɥɵɟ ɫɤɨɛɤɢ; 
- ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ Order by ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 

ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɩɪɨɫɟ; 
- ɩɨɞɡɚɩɪɨɫɵ, ɜɨɡɜɪɚɳɚɸɳɢɟ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, ɦɨɝɭɬ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɫ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚɦɢ (ɧɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɫ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ Exists. Exists ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɫɬɢɧɚ, ɟɫɥɢ 
ɜɵɛɨɪɤɚ ɧɟ ɩɭɫɬɚ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɜɥɨɠɟɧɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɪ 1. Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ: Ɍɨɜɚɪɵ (Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ, ɇɚ-

ɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɐɟɧɚ) ɢ ɉɪɨɞɚɠɢ (ɑɟɤ, Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ, Ⱦɚɬɚ, ɉɪɨɞɚ-
ɧɨ). ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɍɨɜɚɪɵ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɨɬɨɛɪɚɬɶ ɬɨɜɚɪɵ (ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɨ-
ɥɹ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɢ ɐɟɧɚ), ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɟ ɉɪɨɞɚɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚ-
ɟɬ 10. 

SELECT ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɐɟɧɚ FROM Ɍɨɜɚɪɵ 
WHERE EXISTS (SELECT [Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ] FROM ɉɪɨɞɚɠɢ 
WHERE (ɉɪɨɞɚɧɨ > 10) AND (Ɍɨɜɚɪɵ.[Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ]= 
ɉɪɨɞɚɠɢ.[Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ]); 
 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɪɨɞɚɠɢ (ɭɤɚɡɚɬɶ ɩɨɥɹ 

ɑɟɤ ɢ ɉɪɨɞɚɧɨ) ɬɨɜɚɪɵ ɫ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ «ɒɨɤɨɥɚɞ ɉɭɬɟɲɟɫɬ-
ɜɢɟ». 
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SELECT ɑɟɤ, ɉɪɨɞɚɧɨ FROM ɉɪɨɞɚɠɢ 
WHERE [Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ] = (SELECT [Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ] FROM Ɍɨ-

ɜɚɪɵ WHERE ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ = “ɒɨɤɨɥɚɞ ɉɭɬɟɲɟɫɬɜɢɟ”); 
ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉɪɨɞɚɠɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚ-

ɧɢɟ ɬɨɜɚɪɚ, ɬɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɞɡɚɩɪɨɫɚ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ 
ɬɚɛɥɢɰɟ Ɍɨɜɚɪɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɞ ɬɨɜɚɪɚ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɡɚɩɪɨɫɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɩɨɥɹ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ 
ɉɪɨɞɚɠɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɤɨɞ ɬɨɜɚɪɚ ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɤɨɞɨɦ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɨɞɡɚɩɪɨɫɚ. 

 
3.5.8. ȼɧɭɬɪɟɧɧɢɟ ɢ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ 
 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ SQL2 ɪɚɫɲɢɪɢɥ ɩɨɧɹɬɢɟ ɭɫɥɨɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟ-
ɧɢɹ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ SQL1 ɩɪɢ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɢɫɶ ɬɨɥɶɤɨ ɭɫɥɨɜɢɹ, ɡɚɞɚɜɚɟɦɵɟ ɜ ɱɚɫɬɢ WHERE ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ 
SELECT, ɢ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɩɨɩɚɞɚ-
ɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɫɰɟɩɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɤɨɪɬɟɠɢ ɢɫɯɨɞ-
ɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɷɬɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɛɵɥɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ 
ɢɫɬɢɧɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɱɚɫɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɴɟ-
ɞɢɧɹɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɩɚɥɢ ɜɫɟ 
ɫɬɪɨɤɢ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɚ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɯ ɫɬɪɨɤ ɜɬɨɪɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ, ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨ-
ɩɚɞɚɥɢ ɛɵ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɂɥɢ ɧɚɨɛɨɪɨɬ, ɜɤɥɸɱɚɸɬ-
ɫɹ ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɢɡ ɩɪɚɜɨɣ (ɜɬɨɪɨɣ) ɬɚɛɥɢɰɵ, ɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɱɚɫɬɢ ɫɬɪɨɤ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ɍɚɤɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɛɵɥɢ ɧɚɡɜɚɧɵ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɜ 
ɩɪɨɬɢɜɨɩɨɥɨɠɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 
SQL1, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɬɚɥɢ ɧɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɦɢ. 

ȼɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ (INNER JOIN) ɜɨɡɜɪɚɳɚɟɬ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ, ɟɫɥɢ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɩɟɪɜɨɣ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɤɥɸɱɚ ɜɬɨɪɨɣ ɬɚɛ-
ɥɢɰɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɩɟɪɜɨɣ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɧɬɚɤɫɢɫ ɱɚɫɬɢ FROM ɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ 
SQL2 ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
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FROM <ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ>| 
<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ>| 
<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ>| 
<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ>| 
<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ> 

ɝɞɟ  
<ɫɩɢɫɨɤ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ>  -   

<ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ1> [ɢɦɹ ɫɢɧɨɧɢɦɚ ɬɚɛɥɢɰɵ1]  […] 
[,<ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵN> [ɢɦɹ ɫɢɧɨɧɢɦɚ ɬɚɛɥɢɰɵN]]; 

<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ> -  
<ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ1> NATURAL  { INNER | FULL [OUTER]  
LEFT [OUTER]  |  RIGHT [OUTER]}  JOIN <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ2>| 

<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ> - 
<ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ1> { INNER  |  FULL  [OUTER]  |  LEFT [OUTER]  
|  RIGHT  [OUTER]}  JOIN { ON ɭɫɥɨɜɢɟ  |  [USING 
(ɫɩɢɫɨɤ ɫɬɨɥɛɰɨɜ)]} <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ2> 

<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ> - 
<ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ1>  CROSS JOIN <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ2> 

<ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ ɡɚɩɪɨɫɚ ɧɚ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ> - 
<ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ1>  UNION JOIN <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ2> 

 
ȼ ɷɬɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɯ INNER – ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɟ ɨɛɴɟ-

ɞɢɧɟɧɢɟ, LEFT – ɥɟɜɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɯɨɞɹɬ 
ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɚ ɱɚɫɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɪɬɟɠɟɣ, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɛɵɥɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɬɚɛ-
ɥɢɰɟ, ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ NULL (ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ). Ʉɥɸɱɟ-
ɜɨɟ ɫɥɨɜɨ RIGHT ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɩɪɚɜɨɟ ɜɧɟɲɧɟɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɢ ɜ ɨɬ-
ɥɢɱɢɟ ɨɬ ɥɟɜɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɜɬɨɪɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɚ ɧɟɞɨɫ-
ɬɚɸɳɢɟ ɱɚɫɬɢ ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɨɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵ-
ɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ʉɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ FULL ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɥɧɨɟ 
ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ: ɥɟɜɨɟ ɢ ɩɪɚɜɨɟ. ɉɪɢ ɩɨɥɧɨɦ ɜɧɟɲɧɟɦ 
ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɢ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɢ ɩɪɚɜɨɟ ɢ ɥɟɜɨɟ ɜɧɟɲɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢ-
ɧɟɧɢɹ ɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ 
ɢɡ ɩɟɪɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ-
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ɦɢ, ɢ ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ ɢɡ ɜɬɨɪɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɧɟɨɩ-
ɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ. Ʉɥɸɱɟɜɨɟ ɫɥɨɜɨ OUTER ɨɡɧɚɱɚɟɬ 
ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɧɨ ɟɫɥɢ ɡɚɞɚɧɵ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ FULL, 
LEFT, RIGHT, ɬɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɜɧɟɲɧɢɦ. 

 
ɉɪɢɦɟɪɵ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɣ 
ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɵ ɬɪɢ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɥɹ ɩɨɞɱɟɪɤɧɭɬɵ. 
Ɍɨɜɚɪɵ (ɂɧɞɟɤɫ, ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ). ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ (Ʉɨɞ, Ɏɢɪ-

ɦɚ, Ⱦɢɪɟɤɬɨɪ, Ɍɟɥɟɮɨɧ). ɉɨɫɬɚɜɤɚ (ɇɨɦɟɪ, ɂɧɞɟɤɫ, Ʉɨɞ, Ⱦɚɬɚ, 
Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ). Ɍɚɛɥɢɰɵ Ɍɨɜɚɪɵ ɢ ɉɨɫɬɚɜɤɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɸ ɂɧ-
ɞɟɤɫ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ ɢ ɉɨɫɬɚɜɤɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɸ Ʉɨɞ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɬɚɛɥɢɰ. 
Ɍɨɜɚɪɵ 
32 Ɇɨɥɨɤɨ «ɉɨɞɞɭɛɧɵɣ» 2.5 % 
33 Ɇɨɥɨɤɨ «ɉɨɞɞɭɛɧɵɣ» 3.5 % 
34 Ɇɨɥɨɤɨ «ȼɤɭɫɧɨɬɟɟɜɨ» 2.5 % 
45 Ɍɜɨɪɨɝ «ɉɨɞɞɭɛɧɵɣ» 5 % 
48 Ɍɜɨɪɨɝ ȼɤɭɫɧɨɬɟɟɜɨ» 9 % 

ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ 
231 ȼɆɁ № 1 ɉɟɬɪɨɜ Ⱥ.ɂ. 2-88-45-23 
235 ȼɆɁ № 2 ȼɚɫɢɥɶɟɜ ɋ.ɇ. 2-90-90-90 
301 ɈɈɈ «Ʉɚɦɟɧɤɚ-

ɦɨɥɨɤɨ» 
Ʉɭɞɪɢɧ Ⱥ.ɇ. 2-77-90-55 

 
ɉɨɫɬɚɜɤɚ 
10 32 231 12.09.12 200 
11 33 231 12.09.12 100 
12 34 235 12.09.12 150 
14 48 235 12.09.12 10 

 
ɉɪɢɦɟɪ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɩɨɥɹ ɇɨ-

ɦɟɪ, ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, Ɏɢɪɦɚ, Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. 
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SELECT ɇɨɦɟɪ, ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, Ɏɢɪɦɚ, Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
FROM Ɍɨɜɚɪɵ Inner Join (ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ Inner Join ɉɨɫɬɚɜ-

ɤɚ On ɉɨɫɬɚɜɳɢɤɢ.Ʉɨɞ = ɉɨɫɬɚɜɤɚ.Ʉɨɞ)  
On Ɍɨɜɚɪɵ.ɂɧɞɟɤɫ = ɉɨɫɬɚɜɤɚ.ɂɧɞɟɤɫ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

ɇɨɦɟɪ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ɏɢɪɦɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
10 Ɇɨɥɨɤɨ «ɉɨɞɞɭɛɧɵɣ» 2.5 

% 
ȼɆɁ № 1 200 

11 Ɇɨɥɨɤɨ «ɉɨɞɞɭɛɧɵɣ» 3.5 
% 

ȼɆɁ № 1 100 

12 Ɇɨɥɨɤɨ «ȼɤɭɫɧɨɬɟɟɜɨ» 
2.5 % 

ȼɆɁ № 2 150 

14 Ɍɜɨɪɨɝ ȼɤɭɫɧɨɬɟɟɜɨ» 9 % ȼɆɁ № 2 10 
 
ɉɪɢɦɟɪ ɥɟɜɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɜɫɟ ɩɨɥɹ ɢɡ ɬɚɛ-

ɥɢɰɵ Ɍɨɜɚɪɵ ɢ ɩɨɥɹ Ʉɨɞ, Ⱦɚɬɚ, Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɨɫɬɚɜ-
ɤɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɫɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɬɨɜɚɪɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɟɫɬɶ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɬɚɜɨɤ ɧɟɬ, ɬɨ ɩɭɫɬɵɟ 
ɩɨɥɹ. 

SELECT Ɍɨɜɚɪɵ.ɂɧɞɟɤɫ, Ɍɨɜɚɪɵ.ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, ɉɨɫɬɚɜ-
ɤɚ.Ʉɨɞ, ɉɨɫɬɚɜɤɚ.Ⱦɚɬɚ, ɉɨɫɬɚɜɤɚ.Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

FROM Ɍɨɜɚɪɵ Left Join ɉɨɫɬɚɜɤɚ   
On Ɍɨɜɚɪɵ.ɂɧɞɟɤɫ = ɉɨɫɬɚɜɤɚ.ɂɧɞɟɤɫ; 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

ɂɧɞɟɤɫ ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ Ʉɨɞ Ⱦɚɬɚ Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
32 Ɇɨɥɨɤɨ «ɉɨɞɞɭɛ-

ɧɵɣ» 2.5 % 
231 12.09.12 200 

33 Ɇɨɥɨɤɨ «ɉɨɞɞɭɛ-
ɧɵɣ» 3.5 % 

231 12.09.12 100 

34 Ɇɨɥɨɤɨ «ȼɤɭɫɧɨ-
ɬɟɟɜɨ» 2.5 % 

235 12.09.12 150 

45 Ɍɜɨɪɨɝ «ɉɨɞɞɭɛ-
ɧɵɣ» 5 % 

   

48 Ɍɜɨɪɨɝ ȼɤɭɫɧɨ-
ɬɟɟɜɨ» 9 % 

235 12.09.12 10 
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ȼɧɟɲɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɜ Delphi ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ: 

Ʌɟɜɨɟ ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɜɵɛɨɪɤɭ 
ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɢɦɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɥɟɜɚ ɨɬ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ OUTER JOIN. 

… 
FROM <ɬɚɛɥ. 1> LEFT OUTER JOIN <ɬɚɛɥ. 2> 
ON <ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ> 
 
ɉɪɚɜɨɟ ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜ ɜɵɛɨɪɤɭ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɢɦɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɤɚɡɚɧɨ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ OUTER JOIN. 

… 
FROM <ɬɚɛɥ. 1> RIGHT OUTER JOIN <ɬɚɛɥ. 2> 
ON <ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ> 
 
ɉɨɥɧɨɟ ɜɧɟɲɧɟɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ ɜɵɛɨɪɤɭ 

ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɢɡ ɩɪɚɜɨɣ ɢ ɥɟɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰ. 
… 
FROM <ɬɚɛɥ. 1>  FULL OUTER JOIN <ɬɚɛɥ. 2> 
ON <ɭɫɥɨɜɢɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ> 
ɉɪɢɦɟɪ ɥɟɜɨɝɨ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ. ȼɵɛɪɚɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Ɍɨɜɚ-

ɪɵ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɜɫɟɯ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɪɨɞɚɠɢ – ɫɭɦ-
ɦɚɪɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɚɧɧɵɯ ɬɨɜɚɪɨɜ: 

SELECT Ɍɨɜɚɪɵ.ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ, Sum(ɉɪɨɞɚɠɢ.ɉɪɨɞɚɧɨ) 
AS [ȼɫɟɝɨ ɩɪɨɞɚɧɨ] 

FROM Ɍɨɜɚɪɵ LEFT OUTER JOIN ɉɪɨɞɚɠɢ 
ON Ɍɨɜɚɪɵ.[Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ] = ɉɪɨɞɚɠɢ.[Ʉɨɞ ɬɨɜɚɪɚ] 
GROUP BY Ɍɨɜɚɪɵ.ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ; 
 
Ɍɚɤ ɤɚɤ ɬɚɛɥɢɰɚ Ɍɨɜɚɪɵ ɭɤɚɡɚɧɚ ɫɥɟɜɚ ɨɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ LEFT 

JOIN, ɬɨ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɩɨɥɧɵɣ 
ɫɩɢɫɨɤ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɬɨɜɚɪɨɜ, ɜɤɥɸɱɚɹ ɬɟ, ɱɬɨ ɧɢ ɪɚɡɭ ɧɟ ɛɵɥɢ 
ɩɪɨɞɚɧɵ. 
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3.5.9. ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɟ ɡɚɩɪɨɫɵ 
 
ɉɟɪɟɤɪɟɫɬɧɵɣ ɡɚɩɪɨɫ – ɫɩɨɫɨɛ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ 

ɞɜɭɦ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɦ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɢɬɨɝɢ ɜ ɤɨɦɩɚɤɬ-
ɧɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɦ ɧɚɛɨɪɟ. ȼ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɦ ɡɚɩɪɨɫɟ ɝɪɭɩɩɢ-
ɪɨɜɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɨɥɹɦ (ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɩɨ ɫɬɪɨɤɚɦ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɟ, ɱɟɦ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɨɥɸ), ɚ ɢɬɨɝɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɤ ɩɨɥɸ, ɜɵɜɨɞɢɦɨɦɭ ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɬɪɨɤ ɢ 
ɫɬɨɥɛɰɨɜ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɟɪɟɤɪɟɫɬɧɨɝɨ ɡɚɩɪɨɫɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 

- ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ TRANSFORM ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟ ɢ ɝɪɭɩ-
ɩɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɚɹ ɤ ɧɟɦɭ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ; 

- ɜ Select ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟ, ɜɵɜɨɞɢɦɨɟ ɜ ɡɚɝɨɥɨɜɤɚɯ ɫɬɪɨɤ; 
- ɜ From ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɢɦɟɧɚ ɬɚɛɥɢɰ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɢɪɚ-

ɸɬɫɹ ɞɚɧɧɵɟ; 
- ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ GROUP BY ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɨ-

ɦɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɢ ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɜɨɞɢɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚ-
ɝɨɥɨɜɤɨɜ ɫɬɪɨɤ. 

- ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ PIVOT ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɥɟ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɬɨ-
ɪɨɝɨ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɡɚɝɨɥɨɜɤɨɜ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 

ɉɪɢɦɟɪ 1. Ⱦɚɧɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɉɪɨɞɚɠɚ_ɛɟɧɡɢɧɚ (ɑɟɤ, Ɇɚɪɤɚ, 
Ⱦɚɬɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ, Ɉɩɟɪɚɬɨɪ, Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ). Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ 
ɩɪɨɞɚɠɭ ɤɚɠɞɨɣ ɦɚɪɤɢ ɛɟɧɡɢɧɚ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ. Ɇɚɪɤɢ ɛɟɧɡɢɧɚ 
ɜɵɜɟɫɬɢ ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ, ɞɚɬɵ – ɜ ɫɬɪɨɤɚɯ, ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɪɨɞɚɠɭ – ɧɚ 
ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 

 
TRANSFORM  SUM(Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ) AS SUM_Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
SELECT Ⱦɚɬɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ 
FROM ɉɪɨɞɚɠɚ_ɛɟɧɡɢɧɚ 
GROUP BY Ⱦɚɬɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ 
PIVOT Ɇɚɪɤɚ; 
 
ɉɪɢɦɟɪ 2. Ⱦɚɧɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɪɨɞɚɠɚ_ɛɟɧɡɢɧɚ (ɑɟɤ, Ɇɚɪɤɚ, 

Ⱦɚɬɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ, ɇɨɦɟɪ_ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ, ɐɟɧɚ) ɢ ɋɨ-
ɬɪɭɞɧɢɤɢ (ɇɨɦɟɪ_ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, Ɏɚɦɢɥɢɹ, ɂɦɹ, Ɉɬɱɟɫɬɜɨ, Ⱦɨɥɠ-
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ɧɨɫɬɶ, Ɉɤɥɚɞ). Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɞɚɠɭ 
ɛɟɧɡɢɧɚ ɤɚɠɞɵɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɦ ɡɚ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟɧɶ. ȼ ɫɬɪɨɤɚɯ ɜɵ-
ɜɟɫɬɢ ɞɚɬɵ, ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ – ɮɚɦɢɥɢɢ, ɧɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɫɬɪɨɤɢ ɢ 
ɫɬɨɥɛɰɚ – ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɫɬɨɢɦɨɫɬɧɭɸ ɩɪɨɞɚɠɭ. 

TRANSFORM  SUM(Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ * ɐɟɧɚ) AS SUM_ɋɬɨɢɦ 
SELECT Ⱦɚɬɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ 
FROM ɉɪɨɞɚɠɚ_ɛɟɧɡɢɧɚ INNER JOIN ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
ON ɉɪɨɞɚɠɚ_ɛɟɧɡɢɧɚ.[ɇɨɦɟɪ_ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ] = ɋɨɬɪɭɞɧɢ-

ɤɢ.[ɇɨɦɟɪ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ] 
GROUP BY Ⱦɚɬɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ 
PIVOT Ɏɚɦɢɥɢɹ; 
 

3.5.10. Ɉɩɟɪɚɬɨɪɵ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ  
 
ȼ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜɯɨɞɹɬ ɬɪɢ ɞɟɣ-

ɫɬɜɢɹ: ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ – ɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪ 
DELETE, ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɜɜɨɞɚ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ – ɟɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪ INSERT ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɨɛɧɨɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɨɥɟɣ ɜ ɡɚɩɢɫɹɯ) – ɟɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɟɪɚɬɨɪ UPDATE.  

ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɬɨɪɵ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ 
ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ. 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ INSERT ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɫɢɧ-
ɬɚɤɫɢɫ: 

 
INSERT INTO ɢɦɹ_ɬɚɛɥɢɰɵ [(<ɫɩɢɫɨɤ ɫɬɨɥɛɰɨɜ>)] 
VALUES (<ɫɩɢɫɨɤ ɡɧɚɱɟɧɢɣ>) 
 
ɉɪɢɦɟɪ 1. ȼɜɨɞ ɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɗɤɡɚɦɟɧɵ. 
INSERT INTO ɗɤɡɚɦɟɧɵ (ɎɂɈ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, Ɉɰɟɧɤɚ) 
VALUES («ɉɨɩɨɜɚ», «ȻȾ», 3); 
 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɩɨɥɧɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɦɨɠɧɨ ɧɟ ɡɚɞɚɜɚɬɶ 

ɫɩɢɫɨɤ ɢɦɟɧ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 
INSERT INTO ɗɤɡɚɦɟɧɵ 
VALUES («ɉɨɩɨɜɚ», «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ», 3); 
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ɉɪɢɦɟɪ 3. Ɇɨɠɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɧɟɩɨɥɧɵɣ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, 
ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɩɢɫɨɤ ɢɦɟɧ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɡɚɞɚɸɬ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɨ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

INSERT  INTO  ɗɤɡɚɦɟɧɵ (ɎɂɈ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ) 
VALUES («Ȼɭɪɤɨɜɫɤɢɣ», «ɋɟɬɢ ɗȼɆ»); 
ȼ ɷɬɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɫɬɨɥɛɰɭ Ɉɰɟɧɤɚ ɛɭɞɟɬ ɩɪɢɫɜɨɟɧɨ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɟ NULL. 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɜɜɨɞɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɜɟɫɬɢ ɫɪɚɡɭ ɦɧɨɠɟ-

ɫɬɜɨ ɫɬɪɨɤ, ɟɫɥɢ ɨɧɢ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɢɡ ɞɪɭɝɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɍɨɝɞɚ 
ɜɦɟɫɬɨ VALUES ɫɬɚɜɹɬ SELECT. 

ɉɪɢɦɟɪ 4. Ⱦɨɛɚɜɢɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɈɋɌȺȼɄȺ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 
ȺɊɏɂȼ_ɉɈɋɌȺȼɈɄ ɡɚɩɢɫɢ ɡɚ 10 ɫɟɧɬɹɛɪɹ 2012 ɝɨɞɚ: 

 
INSERT INTO ȺɊɏɂȼ_ɉɈɋɌȺȼɈɄ  
(ɂɧɞɟɤɫ_ɬɨɜɚɪɚ,Ʉɨɞ_ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ,Ⱦɚɬɚ_ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, Ɂɚɤɭɩɨɱ-
ɧɚɹ_ɰɟɧɚ, Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ) 
SELECT   
ɉɈɋɌȺȼɄȺ.ɂɧɞɟɤɫ_ɬɨɜɚɪɚ,ɉɈɋɌȺȼɄȺ.Ʉɨɞ_ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ,  
ɉɈɋɌȺȼɄȺ.Ⱦɚɬɚ_ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, 
ɉɈɋɌȺȼɄȺ.Ɂɚɤɭɩɨɱɧɚɹ_ɰɟɧɚ,    ɉɈɋɌȺȼɄȺ.Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
FROM   ɉɈɋɌȺȼɄȺ 
WHERE ɉɈɋɌȺȼɄȺ.Ⱦɚɬɚ_ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ  = #10/09/12#; 

 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ DELETE ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɞɚɥɢɬɶ 

ɨɞɧɭ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɬɪɨɤ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɭɫɥɨ-
ɜɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɭɞɚɥɹɟɦɵɯ ɫɬɪɨɤ. ɋɢɧɬɚɤɫɢɫ ɨɩɟ-
ɪɚɬɨɪɚ DELETE ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ: 

DELETE  FROM   <ɢɦɹ_ɬɚɛɥɢɰɵ>  
[WHERE  <ɭɫɥɨɜɢɹ_ɨɬɛɨɪɚ>] 

ȿɫɥɢ ɭɫɥɨɜɢɹ ɨɬɛɨɪɚ ɧɟ ɡɚɞɚɸɬɫɹ, ɬɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɞɚɥɹɸɬ-
ɫɹ ɜɫɟ ɫɬɪɨɤɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɷɬɨ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɜɫɹ ɬɚɛɥɢ-
ɰɚ. ɂɫɯɨɞɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ ɨɫɬɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɨɧɚ ɛɭɞɟɬ ɩɭɫɬɨɣ, ɧɟɡɚɩɨɥ-
ɧɟɧɧɨɣ. 

ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɞɚɥɢɬɶ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ R1 ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɞɚɱɟ ɷɤɡɚɦɟ-
ɧɚ  ɫɬɭɞɟɧɬɨɦ Ⱥɧɬɨɧɨɜɵɦ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ȻȾ»: 
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DELETE ɗ.* 
FROM ɗɤɡɚɦɟɧɵ ɗ 
WHERE  (ɎɂɈ = «Ⱥɧɬɨɧɨɜ») AND (Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ = 

«ȻȾ»); 
ȼɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɩɨɧɹ-

ɬɢɟɦ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɩɟɪɚɰɢɢ ɦɚɧɢɩɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵ-
ɦɢ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɢɦɵ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɫɢɧɬɚɤɫɢɱɟɫɤɢ ɨɧɢ ɧɚɩɢɫɚ-
ɧɵ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ, ɟɫɥɢ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɧɚɪɭɲɚɸɬ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɶ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. 

Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ UPDATE ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, 
ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɞɨ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɜ 
ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɂɚɩɪɨɫ ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɦɨɠɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɪɚɡɭ ɰɟɥɭɸ ɝɪɭɩ-
ɩɭ ɡɚɩɢɫɟɣ. ɗɬɨɬ ɡɚɩɪɨɫ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɬɪɟɯ ɱɚɫɬɟɣ: 

- ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ UPDATE, ɤɨɬɨɪɨɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɹɟ-
ɦɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ; 

- ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ SET, ɡɚɞɚɸɳɟɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ; 
- ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ WHERE, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɣ 

ɱɢɫɥɨ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɡɚɩɪɨɫ ɧɚ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ. 
ɉɪɢɦɟɪɵ. 

ɂɡɦɟɧɢɬɶ ɧɚ 3 ɨɰɟɧɤɭ ɩɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ «ȻȾ» ɭ ɫɬɭɞɟɧɬɚ 
Ɇɢɪɨɧɨɜɚ: 

UPDATE ɗɤɡɚɦɟɧɵ  SET R1.Ɉɰɟɧɤɚ = 3 
        WHERE (ɎɂɈ = «Ɇɢɪɨɧɨɜ»)  AND  (Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ = «ȻȾ»); 

 
ɇɚɡɧɚɱɢɬɶ ɜɫɟɦ ɫɬɢɩɟɧɞɢɸ ɜ 2000 ɪɭɛɥɟɣ: 
UPDATE ɋɬɭɞɟɧɬɵ SET ɋɬɢɩɟɧɞɢɹ = 2000; 

 
ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɨɛɧɨɜɢɬɶ ɩɨɥɟ Ɉɤɥɚɞ. Ⱦɚɧɧɨɟ ɩɨɥɟ 

ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ. 
UPDATE ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
SET   Ɉɤɥɚɞ = Ɉɤɥɚɞ * (100 + [ȼɜɟɞɢɬɟ ɩɪɨɰɟɧɬ])/100; 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɨɛɧɨɜɢɬɶ ɩɨɥɟ Ɉɤɥɚɞ ɭ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, 
ɬɚɛɟɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ. ɉɨɥɟ Ɉɤɥɚɞ ɭɜɟɥɢ-
ɱɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɨɰɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɬɫɹ. 

UPDATE ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ 
SET   Ɉɤɥɚɞ = Ɉɤɥɚɞ * (100 + [ȼɜɟɞɢɬɟ ɩɪɨɰɟɧɬ])/100 
WHERE [Ɍɚɛɟɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ] = [ȼɜɟɞɢɬɟ ɬɚɛɟɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ]; 
 
Ⱦɚɧɵ ɞɜɟ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼɟɧɡɢɧ (Ɇɚɪɤɚ, ɐɟɧɚ, Ɉɛ-

ɳɟɟ_ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ), ɉɪɨɞɚɠɚ (ɑɟɤ, Ɇɚɪɤɚ, ɐɟɧɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ, Ⱦɚɬɚ, 
ɉɪɨɞɚɧɨ). Ɉɛɧɨɜɢɬɶ ɩɨɥɟ ɐɟɧɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ ɉɪɨɞɚɠɚ, 
ɩɪɢɫɜɨɢɬɶ ɟɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨɥɹ ɐɟɧɚ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ Ȼɟɧɡɢɧ ɞɥɹ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɪɨɤ ɛɟɧɡɢɧɚ.  

UPDATE ɉɪɨɞɚɠɚ INNER JOIN Ȼɟɧɡɢɧ   
ON Ȼɟɧɡɢɧ.Ɇɚɪɤɚ = ɉɪɨɞɚɠɚ.Ɇɚɪɤɚ 
SET   ɉɪɨɞɚɠɚ.ɐɟɧɚ_ɩɪɨɞɚɠɢ = Ȼɟɧɡɢɧ.ɐɟɧɚ; 

 
3.5.11. Ɂɚɩɪɨɫɵ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ 
 
Ɂɚɩɪɨɫ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɡɚɩɪɨɫɭ ɧɚ ɞɨɛɚɜ-

ɥɟɧɢɟ, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɫɨɡɞɚɟɬ ɧɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɢ 
ɫɪɚɡɭ ɠɟ ɤɨɩɢɪɭɟɬ ɜ ɧɟɟ ɡɚɩɢɫɢ. Ɉɛɳɢɣ ɜɢɞ ɡɚɩɪɨɫɚ: 

 
SELECT <ɫɩɢɫɨɤ ɩɨɥɟɣ> INTO<ɢɦɹ ɧɨɜɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ> 
 
ɉɪɢɦɟɪɵ. 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɁȺɄȺɁɕ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ȺɊ-

ɏɂȼ_ɁȺɄȺɁɈȼ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɡɚɤɚɡɵ, ɫɞɟɥɚɧɧɵɟ ɞɨ 1 ɹɧ-
ɜɚɪɹ 2012 ɝɨɞɚ: 

SELECT   ɁȺɄȺɁɕ.*   INTO  ȺɊɏɂȼ_ɁȺɄȺɁɈȼ 
FROM ɁȺɄȺɁɕ 
WHERE  [Ⱦɚɬɚ ɡɚɤɚɡɚ] <= #01/01/12#; 
 
ɂɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɉɈɋɌȺȼɄȺ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ 

ȺɊɏɂȼ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɡɚɩɢɫɢ ɫ ɞɚɬɨɣ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɫɨɜ-
ɩɚɜɲɟɣ ɫ ɡɚɩɪɚɲɢɜɚɟɦɨɣ: 
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SELECT ɉɈɋɌȺȼɄȺ.ɂɧɞɟɤɫ_ɬɨɜɚɪɚ, ɉɈɋɌȺȼ-
ɄȺ.Ʉɨɞ_ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɚ, ɉɈɋɌȺȼɄȺ.Ⱦɚɬɚ_ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ, ɉɈ-
ɋɌȺȼɄȺ.Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ INTO ȺɊɏɂȼ FROM ɉɈɋɌȺȼɄȺ 

WHERE ɉɈɋɌȺȼɄȺ.Ⱦɚɬɚ_ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ=[ȼɜɟɞɢɬɟ ɞɚɬɭ ɩɨ-
ɫɬɭɩɥɟɧɢɹ]; 
 

3.5.12. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɹɡɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ 
 
Ʉɨɦɚɧɞɵ ɹɡɵɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ (Data Definition Lan-

guage – DDL) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɢ SQL, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ DDL, ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ, ɭɞɚ-
ɥɹɬɶ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɢɡɦɟɧɹɬɶ ɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɭɞɚɥɹɬɶ ɢɧ-
ɞɟɤɫɵ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

CREATE TABLE  <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ> 
(<ɢɦɹ ɫɬɨɥɛɰɚ> <ɬɢɩ ɞɚɧɧɵɯ> [NOT  NULL] 
[,<ɢɦɹ ɫɬɨɥɛɰɚ> <ɬɢɩ ɞɚɧɧɵɯ> [NOT NULL]]…) 
 
Ɉɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɨɩɟɪɚɧɞɚɦɢ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɦɹ ɫɨɡ-

ɞɚɜɚɟɦɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɢɦɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɨɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ (ɩɨɥɹ) ɫ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɟɦ ɬɢɩɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɜ ɷɬɨɦ ɫɬɨɥɛɰɟ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɣ ɦɨɝɭɬ ɭɤɚɡɵ-
ɜɚɬɶɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɜɜɨɞɢɦɵɯ 
ɜ ɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ NOT NULL (ɧɟ ɩɭɫɬɨɟ) 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɝɥɚɫɭɟɬɫɹ ɫ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ 
ɨɮɢɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚ SQL. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɠɟɥɚɧɢɟɦ ɨɛɟɫ-
ɩɟɱɢɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɨɫɬɶ SQL ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɹɡɵɤɚɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ. 

ɋɬɚɧɞɚɪɬ SQL ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ. 
1. ɋɬɪɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ  
CHARACTER [(ɞɥɢɧɚ)] ɢɥɢ CHAR [(ɞɥɢɧɚ)] 
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Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɢɦɟɸɬ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɞɥɢɧɭ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɞɥɢɧɚ. ɗɬɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɦɨɠɟɬ 
ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬ 1 ɞɨ 255 ɫɢɦɜɨɥɨɜ. ȿɫɥɢ ɜɜɨɞɢɦɚɹ ɬɟɤ-
ɫɬɨɜɚɹ ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɬɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ 
ɫɬɪɨɤɚ ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɫɩɪɚɜɚ ɩɪɨɛɟɥɚɦɢ. 

ɇɟɤɨɬɨɪɵɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɹɡɵɤɚ SQL ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɜ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɬɢɩɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɬɪɨɤɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɨɛɨɡɧɚ-
ɱɚɟɬɫɹ  

VARCHAR [(ɞɥɢɧɚ)] 
ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɟɤɫɬɨɜɭɸ ɫɬɪɨɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ 

ɢɦɟɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɭɸ ɞɥɢɧɭ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɞɥɢɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɹɡɵɤɚ SQL (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ORACLE – ɞɨ 
2000 ɫɢɦɜɨɥɨɜ). ɉɪɢ ɜɜɨɞɟ ɬɟɤɫɬɨɜɨɣ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ, ɞɥɢɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ 
ɦɟɧɶɲɟ ɡɚɞɚɧɧɨɣ, ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɟ ɟɟ ɩɪɨɛɟɥɚɦɢ ɞɨ 
ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ɍɟɤɫɬɨɜɵɟ ɤɨɧɫɬɚɧɬɵ ɜ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɯ SQL ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɨɞɢɧɨɱɧɵɟ ɤɚɜɵɱɤɢ. 

ȿɫɥɢ ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɨɤɢ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɚ ɹɜɧɨ, ɨɧɚ ɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ 
ɨɞɧɨɦɭ ɫɢɦɜɨɥɭ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ. 

2. ɑɢɫɥɨɜɵɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɋɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɱɢɫɥɨɜɵɦɢ ɬɢɩɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ SQL ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
INTEGER – ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɟɥɵɯ ɱɢɫɟɥ 

ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ –231 ɞɨ +231; 
SMOLLINT – ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɱɢɫɟɥ ɜ 

ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ –215 ɞɨ +215; 
DECIMAL (ɬɨɱɧɨɫɬɶ [, ɦɚɫɲɬɚɛ]) – ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫ 

ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɚ-
ɳɢɯ ɰɢɮɪ ɜ ɱɢɫɥɟ. Ɇɚɫɲɬɚɛ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɰɢɮɪ ɫɩɪɚɜɚ ɨɬ ɬɨɱɤɢ. 

NUMERIC (ɬɨɱɧɨɫɬɶ[, ɦɚɫɲɬɚɛ]) – ɞɟɫɹɬɢɱɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɫ 
ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɬɨɱɤɨɣ, ɬɚɤɨɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ DECIMAL; 

FLOAT [(ɬɨɱɧɨɫɬɶ)] – ɱɢɫɥɨ ɫ ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ ɢ ɭɤɚ-
ɡɚɧɧɨɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ; 
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REAL – ɱɢɫɥɨ ɬɚɤɨɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɢ ɬɢɩɟ FLOAT, ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟ-
ɧɢɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ SQL); 

DOUBLE PRECISION – ɱɢɫɥɨ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ REAL, ɧɨ ɬɨɱ-
ɧɨɫɬɶ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɜɵɲɟ ɬɨɱɧɨɫɬɢ REAL. 

3. Ⱦɚɬɚ ɢ ɜɪɟɦɹ. 
Ɍɢɩ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɬɵ ɢ 

ɜɪɟɦɟɧɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦ. Ʉɚɠɞɚɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɋɍȻȾ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɬɢ ɬɢɩɵ.  

Ʉɨɧɫɬɚɧɬɵ ɬɢɩɚ ɞɚɬɵ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɮɨɪɦɚɬɚ, ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
‟03.05.2006‟, „12/09/2006‟, ‟09-nov-2006‟, ‟07-apr-06‟. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ. 
1. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ Not null ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɞɥɹ ɥɸ-

ɛɨɝɨ ɩɨɥɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ Not 
null ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɜɜɨɞ ɡɧɚɱɟɧɢɣ null ɜ ɷɬɨ ɩɨɥɟ. Ⱥɬɪɢɛɭɬ null ɭɫ-
ɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ. Ⱥɬɪɢɛɭɬ Not null ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜ 
ɩɨɥɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɧɟɫɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ. 

2. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɦ: ɩɟɪɜɢɱɧɵɟ ɤɥɸɱɢ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ, 
ɞɥɹ ɧɢɯ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ Not null, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬ-
ɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɩɨɥɹ. ȿɫɥɢ ɤɥɸɱ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ, ɞɥɹ ɤɚ-
ɠɞɨɝɨ ɩɨɥɹ ɧɚɞɨ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ Not null. 

3. Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ Unique ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ ɩɨɥɟ 
ɭɧɢɤɚɥɶɧɵ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɩɨɥɟ ɩɭɫɬɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɟɫɥɢ ɧɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ Not null). 
Ɉɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɩɨɥɹ. 

4. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɡɚɞɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ Default. 
Ɉɧɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɢɩɚ ɩɨɥɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: 

Create table ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ  
(… ɢɦɹ_ɩɨɥɹ ɬɢɩ_ɞɚɧɧɵɯ Default= ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚ-

ɧɢɸ). 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ 

ɋɍȻȾ. 
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ȼ ɬɚɛɥ. 3.3 ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɵ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ Microsoft Jet DDL ɢ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɟ CREATE (ɋɍȻȾ Access). 

 
         Ɍɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɟɣ, ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ ɜ Jet        Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.3 

 
Ɍɢɩ ɞɚɧɧɵɯ SQL ɬɢɩ 

ɋɱɟɬɱɢɤ COUNTER 
Ɍɟɤɫɬɨɜɵɣ TEXT 
Memo LONGTEXT 
Ⱦɟɧɟɠɧɵɣ CURRENCY 
Ⱦɚɬɚ/ɜɪɟɦɹ DATETIME 
ɑɢɫɥɨɜɨɣ (ɨɞɢɧɚɪɧɨɟ ɫ 
ɩɥɚɜɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ) 

SINGLE 

ɑɢɫɥɨɜɨɣ (ɞɜɨɣɧɨɟ ɫ ɩɥɚ-
ɜɚɸɳɟɣ ɬɨɱɤɨɣ) 

DOUBLE 

ɑɢɫɥɨɜɨɣ (ɰɟɥɨɟ) INTEGER 
ɑɢɫɥɨɜɨɣ (ɞɥɢɧɧɨɟ ɰɟɥɨɟ) LONG 
ɑɢɫɥɨɜɨɣ (ɛɚɣɬ) BYTE 

 
ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ CONSTRAINT ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ 

ɩɟɪɜɢɱɧɵɣ ɤɥɸɱ ɬɚɛɥɢɰɵ. 
ɉɪɢɦɟɪ 1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ TABL1. 
CREATE TABLE TABL1 
( [FIL1] COUNTER, [FIL2] TEXT (10), 
[FIL3] CURRENCY, [FIL4] DATETIME, [FIL5] BYTE, 
[FIL6] INTEGER, [FIL7] SINGLE, [FIL8] LONG, 
[FIL9]  DOUBLE,  
CONSTRAINT PrimaryKey  PRIMARY KEY  ([FIL1]) ) 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɥɟ FIL1 ɨɛɴɹɜɥɟɧɨ ɤɥɸɱɟɜɵɦ, ɞɥɹ 

ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɫɨɡɞɚɧ ɢɧɞɟɤɫ ɫ ɢɦɟɧɟɦ PrimaryKey. 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ TABL2. 
CREATE TABLE TABL2 
(  [FIL1] INTEGER, [FIL2] TEXT (10) NOT NULL,  
[FIL3] CURRENCY, [FIL4] LONGTEXT, 
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CONSTRAINT PrimaryKey  PRIMARY   
KEY  ([FIL1],[FIL2])  ) 
ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɥɹ FIL1, FIL2 ɨɛɴɹɜɥɟɧɵ ɤɥɸɱɚɦɢ ɢ 

ɩɨɥɟ FIL2 ɨɛɴɹɜɥɟɧɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ. 
ɉɪɢɦɟɪ 3. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ TABL2 (ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚɛɥɢɰɵ 

ɫɨɜɩɚɞɚɟɬ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ ɢɡ ɩɪɢɦɟɪɚ 2). ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɥɟ 
FIL1 ɨɛɴɹɜɥɟɧɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɥɸɱɨɦ. Ɇɟɠɞɭ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ TABL1 ɢ  
TABL2 ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɫɜɹɡɶ «ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ» ɩɨ ɩɨɥɸ FIL1. 

CREATE TABLE TABL2 
([FIL1] INTEGER, [FIL2] TEXT (10) NOT NULL, [FIL3] 
CURRENCY, [FIL4] LONGTEXT, 
CONSTRAINT PrimaryKey  PRIMARY KEY  
([FIL1],[FIL2]), 
CONSTRAINT ForeignKey  FOREIGN KEY ([FIL1]) 
REFERENCES TABL1 ([FIL1])) 
 
ɉɪɢɦɟɪɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɹɡɵɤɚ SQL, 

ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɜ Delphi. 
ɉɪɢɦɟɪ 1. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ STUDENT. 
CREATE TABLE STUDENT 
(Nom_z Character (10), Gr Character (10), Fam Varchar (30) 

Not null) 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ STUDENT ɫ ɤɥɸɱɟɜɵɦ ɩɨ-

ɥɟɦ Nom_z 
CREATE TABLE STUDENT 
(Nom_z Character (10) Not null primary key, Gr Varchar (10), 

Fam Varchar (30) not null) 
 
ɉɪɢɦɟɪ 3. ɋɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ STUDENT ɫ ɞɜɭɦɹ ɤɥɸɱɟ-

ɜɵɦɢ ɩɨɥɹɦɢ 
CREATE TABLE STUDENT 
(Nom_z Character (10) Not null, Gr Varchar (10) Not null, 

Fam Varchar (30), primary key (Nom_z, Gr)) 
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ɉɪɢɦɟɪ 4. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɟ ɢɯ ɦɟɠɞɭ ɫɨ-
ɛɨɣ. Ɍɚɛɥɢɰɵ: 

Firma (Nomer, Naim, Adres), Tovar (Kod, Nazv, Cena),  
Postavka (Nomer_p, Nomer, Kod, Kol). 
ɉɟɪɜɚɹ ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɸ Nomer, ɜɬɨɪɚɹ 

ɢ ɬɪɟɬɶɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɩɨ ɩɨɥɸ Kod. 
Create table Firma 
(Nomer Integer Not null primary key, Naim Varchar (150), 

Adres Varchar (50)) 
Create table Tovar 
(Kod Integer Not null primary key, Nazv Varchar (50), Cena 

decimal (8,2)) 
Create table Postavka 
(Nomer_p Integer Not null primary key, Nomer Integer, Kod 

Integer, Kol Decimal (8,2), 
foreign key Firma_Postavka (Nomer) references Firma (No-

mer), foreign key Tovar_Postavka (Kod) references Tovar (Kod)) 
ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰ. ɍɞɚɥɹɬɶ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɧɨ 

ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ DROP. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰ 
ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

 
DROP TABLE  <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ> 
ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ TABL2 ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
DROP TABLE TABL2 
 
Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɛɥɢɰɵ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ALTER 

TABLE ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
 
ALTER TABLE <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ> 
MODIFY | ADD | DROP  <ɢɦɹ ɩɨɥɹ> [<ɬɢɩ ɞɚɧɧɵɯ>]  
 
ɉɪɢɦɟɪ 1. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɥɹ. 

ALTER TABLE Student 
ADD (Email Character (25)) 
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ɉɪɢɦɟɪ 2. ɂɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɢɩɚ ɩɨɥɹ. 
ALTER TABLE Student 
MODIFY (Email Varchar (25)) 
 

ɉɪɢɦɟɪ 3. ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɫɬɨɥɛɰɚ.  
ALTER TABLE Student 
DROP (Email) 
ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. ɉɨɦɢɦɨ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɜ ɩɪɨ-

ɰɟɫɫɟ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɛɥɢɰɵ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ CON-
STRAINT), ɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢɧɞɟɤɫɵ ɭɠɟ ɩɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ 
ɬɚɛɥɢɰɚ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ (ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ CREATE IN-
DEX). ɗɬɨ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɷɮɮɟɤɬ ɜ ɬɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɚɛɥɢɰɚ ɭɠɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ (ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɹ CONSTRAINT ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɫɨɡɞɚɧɢɹ 
ɬɚɛɥɢɰɵ). Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 

 
CREATE [UNIQUE] INDEX <ɢɦɹ ɢɧɞɟɤɫɚ> 
ON <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ> 
(<ɢɦɹ ɫɬɨɥɛɰɚ> [ASC  |  DESC] 
[, <ɢɦɹ ɫɬɨɥɛɰɚ> [ASC  |  DESC]…) 
 
Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɡɞɚɬɶ ɢɧɞɟɤɫ ɞɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟ-

ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫ ɰɟɥɶɸ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɩɪɨɫɧɵɯ ɢ ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫ ɬɚɛɥɢɰɟɣ. Ⱦɥɹ ɨɞ-
ɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. 

Ɂɚɞɚɜ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɭɸ ɨɩɰɢɸ UNIQUE, ɦɨɠɧɨ ɨɛɟɫɩɟ-
ɱɢɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜɨ ɜɫɟɯ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɟ 
ɫɬɨɥɛɰɚɯ. ɉɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭ, ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ ɫ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚ 
UNIQUE ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɸɱɚ ɜ ɫɨɡɞɚɧɧɨɣ ɪɚɧɟɟ ɬɚɛɥɢ-
ɰɟ. 

ɉɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɬɶ ɩɨɪɹɞɨɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɫɬɨɥɛɰɚɯ – ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ASC (ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ), ɢɥɢ ɜ ɩɨɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ DESC. Ⱦɥɹ ɪɚɡ-
ɧɵɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɦɨɠɧɨ ɡɚɞɚɜɚɬɶ ɪɚɡɥɢɱɧɵɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ. 
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ɉɪɢɦɟɪ 1: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ FIL2_Index ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ TABL1 
ɩɨ ɩɨɥɸ FIL2. 

CREATE INDEX FIL2_Index 
ON TABL1 ([FIL2]) 
ɉɪɢɦɟɪ 2: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ FIL1_Index 

(ɢɦɟɟɬ ɪɚɡɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ NULL ) ɩɨ ɩɨɥɸ FIL1 ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ TABL1. 

CREATE UNIQUE INDEX FIL1_Index 
ON TABL1 ([FIL1]) 
ɉɪɢɦɟɪ 3: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ FIL3_Index, ɧɟ 

ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ NULL , ɩɨ ɩɨɥɸ FIL3 ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ TABL1. 
CREATE UNIQUE INDEX FIL3_Index 
ON TABL1 ([FIL3]) 
WITH DISALLOW NULL 
ɉɪɢɦɟɪ 4: ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 

TABL1 ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ PrimaryKey. Ʉɥɸɱɨɦ 
ɨɛɴɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɥɟ FIL1. 

CREATE UNIQUE INDEX  PrimaryKey 
ON TABL1 ([FIL1]) 
WITH  PRIMARY 
ɉɪɢɦɟɪ 5: ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ TABL1 ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɥɹ ɞɜɭɯ 

ɩɨɥɟɣ, ɨɞɧɨ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɸ (FIL2), ɚ 
ɜɬɨɪɨɟ ɩɨɥɟ ɫɨɪɬɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɭɛɵɜɚɧɢɸ (FIL3). 

CREATE INDEX FIL2_FIL3_Index 
ON TABL1 ([FIL2],[FIL3] DESC) 
 
ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ. Ɉɩɟɪɚɬɨɪ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɚ DROP 

INDEX ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: 
DROP INDEX <ɢɦɹ ɢɧɞɟɤɫɚ> ON  <ɢɦɹ ɬɚɛɥɢɰɵ> 
ɉɪɢɦɟɪ: ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɚ FIL3_Index ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ TABL1. 
DROP INDEX  FIL3_Index   ON   TABL1 
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4. ɉɊɈȿɄɌɂɊɈȼȺɇɂȿ ȻȺɁ ȾȺɇɇɕɏ 

4.1. ɗɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ 

ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣ-
ɲɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ  ȻȾ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ: 

- ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȻȾ,  
- ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ,  
- ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ȻȾ,  
- ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ,  
- ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɸ ȻȾ. 
ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨ-

ɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɨɬ ɧɟɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɥɨɜɟɫɧɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨ-
ɜɚɧɧɨɦɭ ɨɩɢɫɚɧɢɸ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɬɟɪɦɢɧɚɯ 
ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 

Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚ-
ɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

- ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ; 
- ɢɧɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ; 
- ɜɵɛɨɪ ɋɍȻȾ; 
- ɞɚɬɚɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-

ɜɚɧɢɟ). 
ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟ-

ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɩɨɞɪɨɛɧɨɟ ɫɥɨɜɟɫɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɠɞɭ ɨɩɢɫɵ-
ɜɚɟɦɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɤ ɜɵɛɨɪɭ ɫɨɫɬɚ-
ɜɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɉɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɡɚ-
ɪɚɧɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɡɚɞɚɱɢ, ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɱɟɬɤɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɧɚɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɨɩɢɫɚɧɵ. 

ɉɪɟɞɦɟɬɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɛɭ-
ɞɭɳɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ȻȾ ɠɟɫɬɤɨ ɧɟ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɵ. ɇɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
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ɬɨɱɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɩɢɫɚɬɶ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵ ɞɥɹ ɧɟɟ. 
ȻȾ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɨɧɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɩɪɢ ɪɟɲɟɧɢɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɚɡɧɨɨɛ-
ɪɚɡɧɵɯ, ɡɚɪɚɧɟɟ ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɞɚɱ. 

ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɣ ɤɨɦɩɪɨɦɢɫɫɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ, ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɢɥɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɩɨ-
ɬɪɟɛɧɨɫɬɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɬɶɫɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɡɚ-
ɞɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚ-
ɛɨɬɵ ɫ ɧɟɣ: 

- ɩɨɞɪɨɛɧɵɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ȻȾ;  

- ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɨɣ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ ɪɟ-
ɲɚɬɶɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɞɚɧɧɨɣ ȻȾ, ɫ ɤɪɚɬɤɢɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɯ ɪɟɲɟɧɢɹ;  

- ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɝɟ-
ɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶɫɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ,  

- ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ  ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɥɭɠɚɬ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɦɢ ȻȾ. 

ɂɧɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɨɡɞɚɟɬ ɢɧɮɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɟ ɩɪɢɜɹɡɚɧɧɭɸ ɤ ɤɨɧɤɪɟɬ-
ɧɨɣ ɋɍȻȾ. 

ɂɧɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ 
ɩɨɩɵɬɤɨɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ȻȾ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɯɟɦɭ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɛɥɢɰ (ɢɦɟɧɚ, ɬɢɩɵ, ɪɚɡɦɟɪɵ ɩɨɥɟɣ, ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨ-
ɥɹ) ɢ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɯɟ-
ɦɵ ȻȾ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɋɍȻȾ. ɋɯɟɦɚ ɪɟɥɹɰɢ-
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ɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɟɫɬɶ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɫɯɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬ ɨɛɴɟɤɬɵ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɯ 
ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. 

Ʌɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ: 
- ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɱɢɫɥɚ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɛɥɢɰ, ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ 

ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɜɵɛɪɚɧɧɨɣ ɋɍȻȾ;  
- ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ ɤ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɜ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɜ;  
- ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ;  
- ɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɨɪɦ ɞɥɹ ɜɜɨɞɚ ɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧ-

ɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɑɚɫɬɨ ɷɬɚɩɵ ɢɧɮɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɜɵɛɨɪ 

ɋɍȻȾ ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬ ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ 
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟɦ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ 
ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɋɍȻȾ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-
ɡɢɪɨɜɚɧɨ ɢ ɫɤɪɵɬɨ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɸ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

 
4.2. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɩɪɢ ɨɩ-

ɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. 
ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ 

ɩɪɨɫɬɨɟ (ɧɟɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ) ɢ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɢɡɛɵ-
ɬɨɱɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦ 
ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢɦɟɪ ɧɟɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ  ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ 4.1. Ⱦɥɹ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɩɨɦɟɳɟɧɢɢ, ɧɨɦɟɪɚ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɫɨɜɩɚɞɚɸɬ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɧɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɭɧɢɤɚɥɟɧ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɢ 
ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɨɦɟɪɨɜ ɧɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɵɦ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɢ 
ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɨɦɟɪɨɜ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɛɭɞɟɬ ɭɬɟɪɹɧɚ ɢɧɮɨɪ-
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ɦɚɰɢɹ ɨ ɬɨɦ, ɩɨ ɤɚɤɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ ɦɨɠɧɨ ɞɨɡɜɨɧɢɬɶɫɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɫɥɭɠɚɳɢɯ 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ_Ɍɟɥɟɮɨɧɵ 
Ɏɚɦɢɥɢɹ Ɍɟɥɟɮɨɧ 
ɂɜɚɧɨɜ 16-30-67 
ɉɟɬɪɨɜ 16-30-45 

ɋɢɞɨɪɨɜ 16-30-45 
ȿɝɨɪɨɜ 16-30-45 
ɋɟɪɝɟɟɜ 16-30-23 

 
Ɋɢɫ. 4.1. ɇɟɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
ɉɪɢɦɟɪ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 

4.2, ɝɞɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɩɨɥɧɟɧɨ ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ 
ɇɨɦɟɪ_ɤɨɦɧɚɬɵ. ȿɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɫɥɭɠɚɳɢɟ 
ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɧɚɬɟ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɬɟɥɟɮɨɧ. ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢ-
ɜɚɟɦɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɇɨɦɟɪɚ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɉɟɬɪɨɜɚ ɢ ɋɢɞɨɪɨɜɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɧɨ ɭɡ-
ɧɚɬɶ ɢɡ ɤɨɪɬɟɠɚ ɫɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɨ ȿɝɨɪɨɜɟ. 

 
ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ_Ɍɟɥɟɮɨɧɵ_Ʉɨɦɧɚɬɵ 

 
Ɏɚɦɢɥɢɹ Ɍɟɥɟɮɨɧ Ʉɨɦɧɚɬɵ 
ɂɜɚɧɨɜ 16-30-67 109 
ɉɟɬɪɨɜ 16-30-45 112 
ɋɢɞɨɪɨɜ 16-30-45 112 
ȿɝɨɪɨɜ 16-30-45 112 
ɋɟɪɝɟɟɜ 16-30-23 120 

 
Ɋɢɫ. 4.2. ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 4.3. ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɧɟɭɞɚɱɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɋɨ-

ɬɪɭɞɧɢɤɢ_Ɍɟɥɟɮɨɧɵ_Ʉɨɦɧɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɦɟɫɬɨ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɋɢɞɨɪɨɜɚ ɢ ȿɝɨɪɨɜɚ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɩɪɨɱɟɪɤɢ (ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ). 
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ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ_Ɍɟɥɟɮɨɧɵ_Ʉɨɦɧɚɬɵ 
 

Ɏɚɦɢɥɢɹ Ɍɟɥɟɮɨɧ Ʉɨɦɧɚɬɵ 
ɂɜɚɧɨɜ 16-30-67 109 
ɉɟɬɪɨɜ 16-30-45 112 
ɋɢɞɨɪɨɜ - 112 
ȿɝɨɪɨɜ - 112 
ɋɟɪɝɟɟɜ 16-30-23 120 

 
Ɋɢɫ. 4.3. ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ 

 
ɇɟɭɞɚɱɧɨɫɬɶ ɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ-

ɫɬɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɪɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɩɪɢɞɟɬɫɹ ɩɨɬɪɚɬɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɭɫɢɥɢɹ ɧɚ ɫɨɡɞɚɧɢɟ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ ɩɪɨɱɟɪɤɨɜ ɬɚɛɥɢɰɵ. ȼɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɩɚɦɹɬɶ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɞ ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɫ ɩɪɨɱɟɪɤɚ-
ɦɢ, ɯɨɬɹ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɨ. ȼ-ɬɪɟɬɶɢɯ, ɱɬɨ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɩɪɢ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɢ ɢɡ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɉɟɬɪɨɜɚ ɤɨɪ-
ɬɟɠ ɫɨ ɫɜɟɞɟɧɢɹɦɢ ɨ ɧɟɦ ɛɭɞɟɬ ɢɫɤɥɸɱɟɧ ɢɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɚ ɡɧɚ-
ɱɢɬ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɬɟɥɟɮɨɧɟ 112-ɣ ɤɨɦɧɚɬɵ, ɱɬɨ ɧɟ-
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɞɚɧɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫ. 4.4.  
     ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ_Ʉɨɦɧɚɬɵ                  Ɍɟɥɟɮɨɧɵ_Ʉɨɦɧɚɬɵ 

Ɏɚɦɢɥɢɹ Ʉɨɦɧɚɬɵ  Ɍɟɥɟɮɨɧ Ʉɨɦɧɚɬɵ 
ɂɜɚɧɨɜ 109  16-30-67 109 
ɉɟɬɪɨɜ 112  16-30-45 112 
ɋɢɞɨɪɨɜ 112  16-30-23 120 
ȿɝɨɪɨɜ 112    
ɋɟɪɝɟɟɜ 120    

 
Ɋɢɫ. 4.4. ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɝɨ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

 
Ɂɞɟɫɶ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɞɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɞɟɤɨɦ-

ɩɨɡɢɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. ɉɟɪɜɨɟ ɢɡ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɢɧ-
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ɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɯ ɢ ɧɨɦɟɪɚɯ ɤɨɦɧɚɬ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ, 
ɚ ɜɬɨɪɨɟ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɨɦɟɪɚɯ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɤɨɦ-
ɧɚɬ. Ɍɟɩɟɪɶ, ɟɫɥɢ ɉɟɬɪɨɜ ɭɜɨɥɢɬɫɹ ɢɡ ɭɱɪɟɠɞɟɧɢɹ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬ-
ɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, ɛɭɞɟɬ ɭɞɚɥɟɧɚ ɜɫɹɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɧɟɦ ɢɡ ɛɚɡɵ ɞɚɧ-
ɧɵɯ, ɷɬɨ ɧɟ ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɬɟɪɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɨɦɟɪɟ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɜ 
112-ɣ ɤɨɦɧɚɬɟ. 

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɧɚ ɞɜɚ 
ɧɨɜɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɣ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɣ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ. ɂɡɛɵɬɨɱɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɡɞɚɟɬ 
ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɤɨɪɬɟɠɟɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɧɚɡɜɚɧɧɵɟ ɗ. 
Ʉɨɞɞɨɦ «ɚɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ». Ɉɧ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ 
ɞɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɩɪɢ ɩɨɩɵɬɤɟ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ, ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɯ ɤɨɪɬɟɠɟɣ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɢɹɦɢ ɛɭɞɟɦ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɬɚɤɭɸ ɫɢɬɭɚɰɢɸ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 
ȻȾ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɹɦ ɜ ȻȾ ɥɢɛɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ 
ɭɫɥɨɠɧɹɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɜɢɞɚ ɚɧɨɦɚɥɢɣ: ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ (ɢɥɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɨɠɟɬ ɩɨɜɥɟɱɶ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨ-
ɫɦɨɬɪ ɜɫɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɞɪɭɝɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɧɨɦɟɪɚ ɬɟɥɟɮɨ-
ɧɚ ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ 112 (ɪɢɫ.4.2), ɱɬɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɢɧ ɟɞɢɧɫɬ-
ɜɟɧɧɵɣ ɮɚɤɬ, ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɜɫɟɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɋɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɢ_Ɍɟɥɟɮɨɧɵ_Ʉɨɦɧɚɬɵ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɨɥɹ Ɍɟɥɟɮɨɧ ɜ ɡɚɩɢɫɹɯ, 
ɨɬɧɨɫɹɳɢɯɫɹ ɤ ɉɟɬɪɨɜɭ, ɋɢɞɨɪɨɜɭ ɢ ȿɝɨɪɨɜɭ. 

Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɤɚ-
ɤɨɝɨ-ɥɢɛɨ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɡ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɩɚɫɬɶ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɫ ɭɞɚɥɹɟɦɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. ȼ 
ɬɨɣ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɟ ɂɜɚɧɨɜɟ ɩɪɢɜɨ-
ɞɢɬ ɤ ɢɫɱɟɡɧɨɜɟɧɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɨɦɟɪɟ ɬɟɥɟɮɨɧɚ, ɭɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɧɨɝɨ ɜ 109-ɣ ɤɨɦɧɚɬɟ. 
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Ⱥɧɨɦɚɥɢɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɟɥɶɡɹ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ ɨɧɚ ɧɟ-
ɩɨɥɧɚɹ, ɥɢɛɨ ɜɫɬɚɜɤɚ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɬɚɛɥɢɰɵ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɞɨɛɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɚ ɪɢɫ. 4.2. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɛɭɞɟɬ 
ɩɪɨɬɢɜɨɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɜ ɷɬɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨ ɤɨɦɧɚɬɟ ɢ ɧɨɦɟɪɟ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɜ ɧɟɣ, ɩɨɤɚ ɧɢɤɬɨ ɢɡ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ 
ɧɟ ɩɨɦɟɳɟɧ ɜ ɧɟɟ. Ȼɨɥɟɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɥɢ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ ɩɨɥɟ Ɏɚ-
ɦɢɥɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱɟɜɵɦ, ɬɨ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɜ ɧɟɣ ɧɟɩɨɥɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ 
ɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɮɚɦɢɥɢɟɣ ɫɥɭɠɚɳɟɝɨ ɩɪɨɫɬɨ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ ɢɡ-
ɡɚ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɜɨɝɨ ɩɨɥɹ.  

ȼɬɨɪɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɧɨɜɨɝɨ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ. 
ɉɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢɣ 
ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɜɟɪɢɬɶ ɧɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɧɨ-
ɦɟɪ ɤɨɦɧɚɬɵ ɯɨɬɹ ɛɵ ɫ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɫɢɞɹɳɢɯ ɫ ɧɨɜɵɦ 
ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɦ ɜ ɬɨɣ ɠɟ ɤɨɦɧɚɬɟ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɨɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɭ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɫɢɞɹɳɢɯ ɜ ɨɞɧɨɣ ɤɨɦɧɚɬɟ, ɢɦɟɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ 
ɬɟɥɟɮɨɧɵ, ɬɨ ɜɨɨɛɳɟ ɧɟ ɹɫɧɨ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɬɶ (ɬɨ ɥɢ ɜ ɤɨɦɧɚɬɟ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɬɟɥɟɮɨɧɨɜ, ɬɨ ɥɢ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɢɡ ɧɨɦɟɪɨɜ ɨɲɢɛɨɱɧɵɣ). 

 
4.3. ɇɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 

 
ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ȻȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɷɬɚɩɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɪɟɲɚɟɦɨɣ 
ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɣ ɧɢɠɟ ɦɟɬɨɞ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ 
ȻȾ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɪɟɥɹɰɢ-
ɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɧɹɬɢɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɣ. 

ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɝɪɚɦɨɬɧɨ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɬɶ ɫɯɟɦɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 
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ɋɨɫɬɚɜ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɞɜɭɦ 
ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ: ɦɟɠɞɭ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɧɟ-
ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ; ɝɪɭɩɩɢɪɨɜɤɚ ɚɬ-
ɪɢɛɭɬɨɜ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧ-
ɧɵɯ, ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɡ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ. 

ɍɞɨɜɥɟɬɜɨɪɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚ-
ɰɢɟɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɇɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ – ɷɬɨ ɩɨɲɚɝɨɜɵɣ ɨɛɪɚɬɢɦɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ (ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ) ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ, ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ, ɫ ɰɟɥɶɸ ɥɢɤɜɢɞɚɰɢɢ ɧɟɠɟɥɚ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 

 ɇɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɢɡɛɵɬɨɱ-
ɧɨɟ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɢɯ ɧɟɩɪɨɬɢɜɨɪɟɱɢ-
ɜɨɫɬɶ, ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɬɪɭɞɨɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ ɜɟɞɟɧɢɟ (ɜɜɨɞ, ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜ-
ɤɭ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ) ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ȿ. 
Ʉɨɞɞɨɦ. ȼ ɧɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. 
Ʉɚɠɞɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɬɢɩɵ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɢ ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ɛɚ-
ɡɵ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. Ⱦɚɞɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ – ɨɞɢɧ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɢɩɨɜ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ. 

ɉɭɫɬɶ X ɢ Y – ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R. Ⱥɬɪɢɛɭɬ Y ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹ R  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɚɬɪɢɛɭɬɚ X ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R, 
ɟɫɥɢ ɜ ɤɚɠɞɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ X ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Y. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ: X -> Y. 

ȿɫɥɢ X -> Y ɢ Y -> X, ɬɨ ɦɟɠɞɭ X ɢ Y ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɡɚɢɦɧɨ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ. 

Ⱥɬɪɢɛɭɬɵ X ɢ Y ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɬɶ ɫɨɛɨɣ ɝɪɭɩɩɵ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. ɋ 
ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɫɦɵɫɥ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɫɬɨɢɬ 
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ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ Y ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ X, ɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 
ɤɨɪɬɟɠɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ X, ɞɨɥɠɟɧ ɢɦɟɬɶ 
ɬɚɤɠɟ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Y. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ X ɢ Y ɦɨɝɭɬ ɢɡɦɟ-
ɧɹɬɶɫɹ ɜɪɟɦɹ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɧɨ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɵ ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɬɚɤ, 
ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɨɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ X ɢɦɟɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɭɧɢ-
ɤɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Y, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɧɢɦ. 

ȼ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɜɫɟɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɜ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɢ, ɬ.ɟ.  ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɚɦɢɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. 

ɇɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧ-
ɧɵɦ ɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɟɪɟɜɨɞɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɢɡ 
ɩɟɪɜɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨ-
ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɚɦ. Ʉɚɠɞɚɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 
ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɬɢɩ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɭɫɬɪɚɧɹɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɧɨɦɚɥɢɢ 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ ȻȾ ɢ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ. 

ȼɵɞɟɥɹɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ: 
- ɩɟɪɜɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ (1ɇɎ); 
- ɜɬɨɪɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ (2ɇɎ); 
- ɬɪɟɬɶɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ (3ɇɎ); 
- ɭɫɢɥɟɧɧɚɹ ɬɪɟɬɶɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ,  ɢɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ 

ɮɨɪɦɚ Ȼɨɣɫɚ-Ʉɨɞɞɚ (ȻɄɇɎ); 
- ɱɟɬɜɟɪɬɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ (4ɇɎ); 
- ɩɹɬɚɹ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ (5ɇɎ). 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 

(1ɇɎ) ɬɨɝɞɚ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɧɟɝɨ ɚɬɪɢɛɭ-
ɬɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɬɨɦɚɪɧɵɦɢ, ɬ.ɟ. ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ  ɞɨɦɟɧɵ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɧɟɞɟɥɢɦɵɟ, ɚ 
ɧɟ ɤɚɤ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɢɡ ɛɨɥɟɟ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɞɨɦɟɧɨɜ. ɇɟɞɟɥɢɦɨɫɬɶ 
ɩɨɥɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɧɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɞɨɥɠɧɵ ɞɟ-
ɥɢɬɶɫɹ ɧɚ ɛɨɥɟɟ ɦɟɥɤɢɟ ɢɥɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ ɢɡ ɫɟɛɹ ɩɨɜɬɨɪɹɸɳɢɟ-
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ɫɹ ɝɪɭɩɩɵ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜ ɩɟɪɜɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ – ɷɬɨ ɫɢɧɨɧɢɦɵ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜɨ ɜɬɨɪɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
(2ɇɎ),  ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 1ɇɎ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɧɟɤɥɸɱɟɜɨɣ ɚɬɪɢ-
ɛɭɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ (ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ) 
ɤɥɸɱɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɮɭɧɤ-
ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɬɨ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 2ɇɎ. 

Ⱦɚɞɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɢ ɩɨɥɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɤɥɸɱɟɜɨɣ ɚɬɪɢɛɭɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɱɚɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɤɥɸɱɨɦ ɢ ɧɟɤɥɸ-
ɱɟɜɵɦ ɚɬɪɢɛɭɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɦɟɫɬɨ ɱɚɫɬɢɱɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɧɟɤɥɸɱɟɜɨɣ ɚɬɪɢɛɭɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɢ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɥɸɛɵɯ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ, ɬɨ ɧɟɤɥɸɱɟɜɨɣ ɚɬɪɢɛɭɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɩɨɥɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɥɸɱɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɱɚɫɬɢɱ-
ɧɵɟ ɢ ɩɨɥɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

ȼɵɞɚɱɚ ɤɧɢɝ (ɒɢɮɪ ɤɧɢɝɢ, Ⱥɜɬɨɪɵ, ɇɚɡɜɚɧɢɟ, Ƚɨɞ ɢɡɞɚ-
ɧɢɹ, ɇɨɦɟɪ ɱɢɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ, Ɏ.ɢ.ɨ., ɒɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ, Ʉɭɪɫ, 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ, ȼɢɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ, Ⱦɚɬɚ 
ɜɨɡɜɪɚɬɚ). 

Ʉɥɸɱɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɥɹ: ɒɢɮɪ ɤɧɢɝɢ, 
ɇɨɦɟɪ ɱɢɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ. 

ɉɨɥɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ: 
ɒɢɮɪ ɤɧɢɝɢ, ɇɨɦɟɪ ɱɢɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ -> Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ, 

Ⱦɚɬɚ ɜɨɡɜɪɚɬɚ. 
ɑɚɫɬɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 
ɒɢɮɪ ɤɧɢɝɢ -> Ⱥɜɬɨɪɵ, ɇɚɡɜɚɧɢɟ, Ƚɨɞ ɢɡɞɚɧɢɹ. 
ɇɨɦɟɪ ɱɢɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ -> Ɏ.ɢ.ɨ., ɒɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ, 

Ʉɭɪɫ, ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ, ȼɢɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 
ɑɚɫɬɢɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ 

ɚɧɨɦɚɥɢɹɦ: 
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ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ ɞɭɛɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɧɢɝɚɯ (ɚɜɬɨɪɵ, ɧɚ-
ɡɜɚɧɢɟ, ɝɨɞ ɢɡɞɚɧɢɹ), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɤɧɢɝɭ ɦɨɝɭɬ ɜɡɹɬɶ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɱɢɬɚɬɟɥɟɣ; 

ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ ɞɭɛɥɢɪɭɸɬɫɹ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɱɢɬɚɬɟɥɹɯ (ɮ.ɢ.ɨ., 
ɲɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɭɪɫ ɢ ɬ.ɞ.), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɱɢɬɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɡɹɬɶ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɤɧɢɝ; 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ: ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɧɵɟ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɤɧɢɝɟ ɢɥɢ ɱɢɬɚɬɟɥɟ ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɜɧɨɫɢɬɶ 
ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ  ɜ ɨɞɢɧ ɤɨɪɬɟɠ; 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ: ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɭ ɤɨɪɬɟɠ ɨ ɧɨɜɨɣ ɤɧɢɝɟ ɦɨɠɧɨ ɬɨɥɶɤɨ, ɟɫɥɢ ɷɬɚ ɤɧɢɝɚ 
ɜɡɹɬɚ; ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ ɤɨɪɬɟɠ ɨ ɧɨɜɨɦ ɱɢɬɚɬɟɥɟ ɦɨɠɧɨ 
ɬɨɥɶɤɨ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɜɡɹɥ ɤɧɢɝɭ; 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ: ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɨɪɬɟɠɚ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɤɧɢɝɟ ɢɥɢ ɱɢɬɚɬɟɥɟ. 

ɉɟɪɟɜɨɞ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɧɨɪɦɚɥɶɧɭɸ ɮɨɪɦɭ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ  «ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ». Ɍɚɤɚɹ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɬɨ, ɱɬɨ ɡɚɩɪɨɫɵ (ɜɵɛɨɪɤɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɸ) ɤ ɢɫɯɨɞɧɨɦɭ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɢ ɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦ, 
ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ, ɞɚɞɭɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɢ. 

ɑɬɨɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɱɚɫɬɢɱɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢɜɟɫɬɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜɨ 2ɇɎ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɡɥɨɠɢɬɶ ɟɝɨ ɧɚ ɧɨɜɵɟ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɛɟɡ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɱɚɫɬɢɱɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ; 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɧɚ ɱɚɫɬɶ ɫɨɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɢ ɚɬɪɢɛɭ-
ɬɵ, ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɢ. 

ɉɪɢ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ȼɵɞɚɱɚ ɤɧɢɝ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɬɪɢ 
ɧɨɜɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

ȼɵɞɚɱɚ ɤɧɢɝ (ɒɢɮɪ ɤɧɢɝɢ, ɇɨɦɟɪ ɱɢɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ, 
Ⱦɚɬɚ ɜɵɞɚɱɢ, Ⱦɚɬɚ ɜɨɡɜɪɚɬɚ); 

Ʉɧɢɝɢ (ɒɢɮɪ ɤɧɢɝɢ, Ⱥɜɬɨɪɵ, ɇɚɡɜɚɧɢɟ, Ƚɨɞ ɢɡɞɚɧɢɹ); 
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ɑɢɬɚɬɟɥɢ (ɇɨɦɟɪ ɱɢɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ, Ɏ.ɢ.ɨ., ɒɢɮɪ 
ɝɪɭɩɩɵ, Ʉɭɪɫ, ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ, ȼɢɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ). 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɥɸɱɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɬɪɢɛɭɬɵ – ɒɢɮɪ 
ɤɧɢɝɢ, ɇɨɦɟɪ ɱɢɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ; ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ – ɒɢɮɪ ɤɧɢɝɢ; ɜ 
ɬɪɟɬɶɟɦ – ɇɨɦɟɪ ɱɢɬɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɛɢɥɟɬɚ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
(3ɇɎ), ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 2ɇɎ ɢ ɜ ɧɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɚɧɡɢ-
ɬɢɜɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɬ ɤɥɸɱɚ. 

ȿɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɞɥɹ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ X,Y,Z  ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ X -> Y, Y -> Z, ɧɨ ɨɛɪɚɬɧɚɹ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ, ɬɨ ɚɬɪɢɛɭɬ Z ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɚɬ-
ɪɢɛɭɬɚ X. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɬɪɚɧɡɢ-
ɬɢɜɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ (Ɍɚɛɟɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ, Ɏ.ɢ.ɨ., Ʉɚɮɟɞɪɚ, ɇɨɦɟɪ 
ɤɨɪɩɭɫɚ, ɇɨɦɟɪ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, Ɍɟɥɟɮɨɧ ɤɚɮɟɞɪɵ, Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ, Ʉɚ-
ɬɟɝɨɪɢɹ, Ɉɤɥɚɞ, ɇɚɞɛɚɜɤɚ ɡɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ). 

Ʉɥɸɱɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɍɚɛɟɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ. 
ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤ-

ɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 
Ɍɚɛɟɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ -> Ɏ.ɢ.ɨ., Ʉɚɮɟɞɪɚ, ɇɨɦɟɪ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɇɨ-

ɦɟɪ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, Ɍɟɥɟɮɨɧ ɤɚɮɟɞɪɵ, Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ, Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ, Ɉɤ-
ɥɚɞ, ɇɚɞɛɚɜɤɚ ɡɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ; 

Ʉɚɮɟɞɪɚ -> ɇɨɦɟɪ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɇɨɦɟɪ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, Ɍɟɥɟɮɨɧ 
ɤɚɮɟɞɪɵ; 

Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɢ ->  ɇɚɞɛɚɜɤɚ ɡɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ; 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ -> Ɉɤɥɚɞ. 
Ɍɪɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɵɦɢ. 
ɇɚɥɢɱɢɟ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɚɧɨ-

ɦɚɥɢɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ: 
ɢɡɛɵɬɨɱɧɨ ɞɭɛɥɢɪɭɟɬɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɚɮɟɞɪɚɯ, ɞɨɥɠɧɨ-

ɫɬɹɯ, ɤɚɬɟɝɨɪɢɹɯ; 
ɫɥɨɠɧɨɟ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ: ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 

ɨɤɥɚɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɡɚɦɟɧɵ ɟɝɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɤɨɪɬɟɠɚɯ ɞɥɹ ɫɨ-
ɬɪɭɞɧɢɤɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɤɚɬɟɝɨɪɢɸ; 
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ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ: ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɤɨɪɬɟɠɚ 
ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɤɚɮɟɞɪɟ, ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ, ɤɚɬɟ-
ɝɨɪɢɢ; 

ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ: ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɤɥɸɱɢɬɶ ɫɜɟɞɟɧɢɹ ɨ ɧɨɜɨɣ ɞɨɥɠɧɨɫɬɢ, ɟɫɥɢ ɷɬɭ 
ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ ɧɢɤɬɨ ɧɟ ɡɚɧɢɦɚɟɬ. 

ɑɬɨɛɵ ɭɫɬɪɚɧɢɬɶ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɢ ɩɪɢ-
ɜɟɫɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɜ 3ɇɎ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ: 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ  ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɛɟɡ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɜ ɬɪɚɧ-
ɡɢɬɢɜɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɥɸɱɚ; 

ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɩɪɨɟɤɰɢɸ ɧɚ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ, ɦɟɠɞɭ ɤɨ-
ɬɨɪɵɦɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ. 

ȼ ɧɚɲɟɦ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɨɥɭɱɢɦ: 
ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ (Ɍɚɛɟɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ, Ɏ.ɢ.ɨ., Ʉɚɮɟɞɪɚ, Ⱦɨɥɠ-

ɧɨɫɬɶ, Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ); 
Ʉɚɮɟɞɪɵ (Ʉɚɮɟɞɪɚ, ɇɨɦɟɪ ɤɨɪɩɭɫɚ, ɇɨɦɟɪ ɚɭɞɢɬɨɪɢɢ, 

ɇɨɦɟɪ ɬɟɥɟɮɨɧɚ); 
Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɢ (Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɇɚɞɛɚɜɤɚ ɡɚ ɞɨɥɠɧɨɫɬɶ); 
Ʉɚɬɟɝɨɪɢɢ (Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ, Ɉɤɥɚɞ). 
ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɤɥɸɱ – Ɍɚɛɟɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ 

– Ʉɚɮɟɞɪɚ, ɜ ɬɪɟɬɶɟɦ – Ⱦɨɥɠɧɨɫɬɶ, ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɦ – Ʉɚɬɟɝɨɪɢɹ. 
ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɯɟɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɡɚ-

ɤɚɧɱɢɜɚɟɬɫɹ, ɤɨɝɞɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɤ 3ɇɎ. 
ɍɫɢɥɟɧɧɚɹ 3ɇɎ ɢɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɚɹ ɮɨɪɦɚ Ȼɨɣɫɚ-Ʉɨɞɞɚ 

(ȻɄɇɎ). ȿɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɦɟɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɫɨ-
ɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɨɬ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɟ-
ɪɟɣɬɢ ɤ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ 3ɇɎ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ  ɜ ȻɄɇɎ, ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
3ɇɎ ɢ ɜ ɧɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɥɸɱɟɣ (ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɫɨ-
ɫɬɚɜɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ) ɨɬ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. 

Ɇɨɠɧɨ ɞɚɬɶ ɞɪɭɝɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɢɥɟɧɧɨɣ 3ɇɎ.  
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ Ȼɨɣɫɚ-Ʉɨɞɞɚ, 

ɟɫɥɢ ɨɧɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ ɢ ɤɚɠɞɵɣ ɞɟ-
ɬɟɪɦɢɧɚɧɬ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 
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ȿɫɥɢ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɚɬɪɢɛɭɬ ɢɥɢ ɧɚɛɨɪ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɨɬ ɤɨ-
ɬɨɪɨɝɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɞɪɭɝɨɣ ɚɬɪɢɛɭɬ, ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɨɦ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɳɟɟ ɫɞɚɱɭ ɬɟɤɭɳɢɯ ɷɤ-
ɡɚɦɟɧɨɜ. ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɫɞɚɜɚɬɶ ɷɤɡɚɦɟɧ ɩɨ 
ɨɞɧɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɩɨɥɭɱɢɥ ɧɟɭɞɨɜɥɟ-
ɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɭɸ ɨɰɟɧɤɭ.  Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɞɧɨ-
ɡɧɚɱɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɦɟɪɨɦ ɟɝɨ ɡɚɱɟɬɧɨɣ ɤɧɢɝɢ, ɜ ɬɨ ɠɟ 
ɜɪɟɦɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɭɱɟɬɚ ɜ ɩɟɪɢɨɞ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɧɨɦɟɪ-ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɫɞɚɱɭ ɬɟɤɭɳɟɣ ɫɟɫɫɢɢ, ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ: 

ɗɤɡɚɦɟɧɵ(ɇɨɦɟɪ ɡɚɱ_ɤɧ, ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ_ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Ⱦɢɫ-
ɰɢɩɥɢɧɚ, Ⱦɚɬɚ, Ɉɰɟɧɤɚ) 

ȼɨɡɦɨɠɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɇɨɦɟɪ 
ɡɚɱ_ɤɧ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, Ⱦɚɬɚ ɢ ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ-ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Ⱦɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɚ, Ⱦɚɬɚ. 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɢɦɟɸɬ ɦɟɫɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ: 

ɇɨɦɟɪ ɡɚɱ_ɤɧ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, Ⱦɚɬɚ -> Ɉɰɟɧɤɚ; 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ_ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, Ⱦɚɬɚ -> Ɉɰɟɧɤɚ; 
ɇɨɦɟɪ ɡɚɱ_ɤɧ -> ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ_ɫɬɭɞɟɧɬɚ; 
ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ_ɫɬɭɞɟɧɬɚ -> ɇɨɦɟɪ ɡɚɱ_ɤɧ. 
ɗɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɬɪɟɬɶɟɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ, 

ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɜ ɧɟɦ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɢ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɵɟ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ Ȼɨɣɫɚ-
Ʉɨɞɞɚ ɧɚɞɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɚ ɞɜɚ ɫɨ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ: 

ɗɤɡɚɦɟɧ (ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ_ɫɬɭɞɟɧɬɚ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, Ⱦɚɬɚ, 
Ɉɰɟɧɤɚ) 

ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ (ɇɨɦɟɪ ɡɚɱ_ɤɧ, ɂɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ_ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɚ) 
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ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɬɪɟɬɶɟɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ ɢɥɢ ɞɚɠɟ ɮɨɪɦɵ Ȼɨɣɫɚ-Ʉɨɞɞɚ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɟɤɬɨɜ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚ-
ɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɜɵɫɲɢɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɭɠɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɧɟ ɫ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦɢ ɦɟɠɞɭ ɚɬ-
ɪɢɛɭɬɚɦɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɚ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɬɨɧɤɢɟ ɜɨɩɪɨɫɵ ɫɟɦɚɧ-
ɬɢɤɢ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɟɣ. 

Ⱦɚɞɢɦ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ. 
ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R(A,B,C) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɚɹ ɡɚɜɢ-

ɫɢɦɨɫɬɶ A ->> B ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ B, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɩɚɪɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ A ɢ C, ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ Ⱥ ɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɋ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɤɚɠɞɨ-
ɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɟɬɟɪɦɢɧɚɧɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɨ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɝɨ ɨɬ ɧɟɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ. ɉɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɦɧɨɝɨ-
ɡɧɚɱɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɨɞɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɟ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɪɭ-
ɝɨɝɨ ɚɬɪɢɛɭɬɚ.  

ɉɭɫɬɶ ɞɚɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɩɪɟɞɫɬɨɹɳɭɸ 
ɫɞɚɱɭ  ɷɤɡɚɦɟɧɨɜ ɧɚ ɫɟɫɫɢɢ. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɨɧɨ ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ: 

(ɇɨɦɟɪ ɡɚɱ_ɤɧ, Ƚɪɭɩɩɚ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ) 
ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɟɧ ɫɞɚɜɚɬɶ ɫɬɭɞɟɧɬ, 

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɟ ɟɝɨ ɮɚɦɢɥɢɟɣ, ɚ ɧɨɦɟɪɨɦ ɝɪɭɩɩɵ 
(ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶɸ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧ ɭɱɢɬɫɹ). 

ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɞɜɟ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɟ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɢ: 

Ƚɪɭɩɩɚ ->> Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ, 
Ƚɪɭɩɩɚ ->> ɇɨɦɟɪ ɡɚɱ_ɤɧ. 
ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-

ɟɬ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ ɢ ɧɨɦɟɪ ɝɪɭɩɩɵ ɨɩ-
ɪɟɞɟɥɹɟɬ ɫɩɢɫɨɤ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɷɬɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɭɱɚɬɫɹ. 

ȿɫɥɢ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɢɫɯɨɞɧɵɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ, ɬɨ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ 
ɜɧɟɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɧɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɟ ɢ ɟɟ ɭɱɟɛɧɨɦ ɩɥɚɧɟ (ɩɟɪɟɱ-
ɧɟ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɚ ɢɡɭɱɢɬɶ ɝɪɭɩɩɚ) ɞɨ ɬɟɯ ɩɨɪ, ɩɨɤɚ 
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ɜ ɧɟɟ ɧɟ ɛɭɞɭɬ ɡɚɱɢɫɥɟɧɵ ɫɬɭɞɟɧɬɵ. ɉɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɩɟɪɟɱɧɹ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɩɨ ɭɱɟɛɧɨɦɭ ɩɥɚɧɭ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ 
ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɜɧɟɫɬɢ ɷɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɫɬɭ-
ɞɟɧɬɨɜ, ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɯɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɟ, ɜɟɫɶɦɚ ɡɚɬɪɭɞɧɢɬɟɥɶ-
ɧɨ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɦɵ ɞɨɛɚɜɥɹɟɦ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɜ ɭɠɟ ɫɭɳɟ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɝɪɭɩɩɭ, ɬɨ ɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɤɨɪɬɟ-
ɠɟɣ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɟɪɟɱɧɸ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɣ ɝɪɭɩɩɵ. 
ɗɬɢ ɚɧɨɦɚɥɢɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɧɚɥɢɱɢɟɦ 
ɞɜɭɯ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 

ȼ ɬɟɨɪɢɢ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɜ 
ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ R(A,B,C) ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɚɹ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ A ->> B ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɟɬ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ A ->> C. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɬɟɨɪɟɦɟ Ɏɟɣɞɠɢɧɚ. 

Ɍɟɨɪɟɦɚ Ɏɟɣɞɠɢɧɚ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ R(A,B,C) ɦɨɠɧɨ ɫɩɪɨɟ-
ɰɢɪɨɜɚɬɶ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ R1(A,B) ɢ R2(A,C) ɜ ɬɨɦ ɢ 
ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ A ->> B ɢ A ->> C. 

ɉɨɞ ɩɪɨɟɰɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɛɟɡ ɩɨɬɟɪɶ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɬɚɤɨɣ ɫɩɨɫɨɛ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ  ɩɭɬɟɦ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤ-
ɰɢɢ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ  ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɟɡ ɢɡɛɵ-
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨɫɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɬɟɨɪɟɦɚ ɞɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ-
ɥɢɱɢɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɞɥɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɵɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ. 

Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ R ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɱɟɬɜɟɪɬɨɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
(4ɇɎ) ɜ ɬɨɦ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚ-
ɧɢɹ ɦɧɨɝɨɡɧɚɱɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ A ->> B ɜɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ 
R ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ Ⱥ. 

ȼ ɩɪɢɦɟɪɟ ɦɨɠɧɨ ɩɪɨɢɡɜɟɫɬɢ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɜ ɞɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

(ɇɨɦɟɪ ɡɚɱ_ɤɧ, Ƚɪɭɩɩɚ) 
(Ƚɪɭɩɩɚ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ) 
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Ɉɛɚ ɷɬɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 4ɇɎ ɢ ɫɜɨɛɨɞɧɵ ɨɬ ɨɬɦɟ-
ɱɟɧɧɵɯ ɚɧɨɦɚɥɢɣ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, ɨɛɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɬɟɩɟɪɶ ɭɩɪɨɳɚɸɬɫɹ: ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɝɨ ɫɬɭɞɟɧɬɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɨ-
ɛɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜɫɟɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɪɬɟɠɚ ɜ ɩɟɪɜɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɚ ɞɨɛɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ  ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɤɨɪ-
ɬɟɠɚ ɜɨ ɜɬɨɪɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɜɨ ɜɬɨɪɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ 
ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɯɪɚɧɢɬɶ ɥɸɛɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɝɪɭɩɩ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ 
ɩɟɪɟɱɧɟɦ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚ ɟɳɟ ɧɟ ɡɚɱɢɫɥɟɧɵ ɫɬɭɞɟɧ-
ɬɵ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɮɨɪɦɵ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɩɨɫɨɛɢɢ ɧɟ ɪɚɫ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ. 

ɂɬɚɤ, ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢ-
ɰɢɟɣ (ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟɦ) ɢɯ ɫɯɟɦ. Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɞɨɥɠɧɚ ɝɚɪɚɧɬɢɪɨ-
ɜɚɬɶ ɨɛɪɚɬɢɦɨɫɬɶ, ɬ.ɟ. ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɭɬɟɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɧɚɞ ɢɯ ɩɪɨɟɤɰɢɹɦɢ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɭɫɬ-
ɪɚɧɹɟɬ ɱɚɫɬɢɱɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɬ ɤɥɸ-
ɱɚ, ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɵɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɬ ɤɥɸɱɚ, 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɤɥɸɱɟɣ ɨɬ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. 

Ɇɨɠɧɨ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɛɨɪ ɩɪɚɜɢɥ, ɫɨɛɥɸɞɟɧɢɟ ɤɨɬɨ-
ɪɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ: 

ɤɚɠɞɵɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ (ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɬɚɛɥɢɰɚ) 
ɞɨɥɠɟɧ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ (ɤɥɸɱ); ɤɥɸɱ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɦ, ɟɫɥɢ ɨɧ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ ɪɟɤɜɢɡɢɬɚ, ɢɥɢ ɫɨ-
ɫɬɚɜɧɵɦ, ɟɫɥɢ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ; 

ɜɫɟ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɤɜɢɡɢɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɡɚɢɦɨɧɟɡɚɜɢ-
ɫɢɦɵ, ɬ.ɟ. ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɟɣ; 

ɜɫɟ ɪɟɤɜɢɡɢɬɵ, ɜɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɫɬɚɜɧɨɣ ɤɥɸɱ, ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ 
ɬɚɤɠɟ ɜɡɚɢɦɨɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵ; 

ɤɚɠɞɵɣ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɤɜɢɡɢɬ ɞɨɥɠɟɧ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨ 
ɩɨɥɧɨ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɤɥɸɱɚ, ɬ.ɟ. ɤɚɠɞɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɥɸɱɚ ɞɨɥɠɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɟɤɜɢɡɢ-
ɬɚ; 
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ɩɪɢ ɫɨɫɬɚɜɧɨɦ ɤɥɸɱɟ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɪɟɤɜɢɡɢɬɵ ɞɨɥɠɧɵ 
ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɰɟɥɢɤɨɦ ɨɬ ɜɫɟɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɪɟɤɜɢɡɢɬɨɜ, ɨɛɪɚɡɭɸ-
ɳɢɯ ɤɥɸɱ; 

ɤɚɠɞɵɣ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɣ ɪɟɤɜɢɡɢɬ ɧɟ ɞɨɥɠɟɧ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ 
ɤɥɸɱɚ ɬɪɚɧɡɢɬɢɜɧɨ, ɬ.ɟ. ɱɟɪɟɡ ɞɪɭɝɨɣ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɣ ɪɟɤɜɢɡɢɬ. 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨ-
ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɛɟɡ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɜ 
ɧɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. 

 
4.4. Ɇɟɬɨɞ ɫɭɳɧɨɫɬɶ-ɫɜɹɡɶ 

 
Ɇɟɬɨɞ ɫɭɳɧɨɫɬɶ-ɫɜɹɡɶ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɨɞɨɦ «ER-

ɞɢɚɝɪɚɦɦ». Ⱥɛɛɪɟɜɢɚɬɭɪɚ ER ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɬ ɫɥɨɜ Essence (ɫɭɳ-
ɧɨɫɬɶ) ɢ Relation (ɫɜɹɡɶ). Ɇɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ  ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦɢ ER-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦ-
ɦɚɦɢ ER-ɬɢɩɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ ɦɟɬɨɞɚ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɩɨɧɹɬɢɹɦɢ ɦɟɬɨ-
ɞɚ ɫɭɳɧɨɫɬɶ-ɫɜɹɡɶ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

- ɫɭɳɧɨɫɬɶ; 
- ɚɬɪɢɛɭɬ ɫɭɳɧɨɫɬɢ; 
- ɤɥɸɱ ɫɭɳɧɨɫɬɢ; 
- ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ; 
- ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ; 
- ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɫɭɳɧɨɫɬɢ; 
- ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ER-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ; 
- ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ER-ɬɢɩɚ. 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɤɨ-

ɬɨɪɨɦ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ȻȾ. ɗɤɡɟɦɩɥɹɪɵ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ 
ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɸɬɫɹ. ɇɚɡɜɚɧɢɹɦɢ ɫɭɳɧɨ-
ɫɬɟɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɳɟɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɉɊȿ-
ɉɈȾȺȼȺɌȿɅɖ, ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȺ, ɄȺɎȿȾɊȺ, ȽɊɍɉɉȺ. 

Ⱥɬɪɢɛɭɬ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɫɭɳɧɨɫɬɢ. ɗɬɨ ɩɨ-
ɧɹɬɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɨɧɹɬɢɸ ɚɬɪɢɛɭɬɚ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ. Ɍɚɤ ɚɬɪɢɛɭ-
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ɬɚɦɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ȽɊɍɉɉȺ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɒɢɮɪ ɝɪɭɩɩɵ, Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ, 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ, Ʉɭɪɫ, Ɏɚɦɢɥɢɹ_ɫɬɚɪɨɫɬɵ ɢ ɬ.ɞ. 

Ʉɥɸɱ ɫɭɳɧɨɫɬɢ – ɚɬɪɢɛɭɬ ɢɥɢ ɧɚɛɨɪ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɣ ɞɥɹ  ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɚ ɫɭɳɧɨɫɬɢ. ɉɨɧɹɬɢɟ 
ɤɥɸɱɚ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɤɥɸɱɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

ɋɜɹɡɶ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɭɳɟɫɬ-
ɜɨɜɚɧɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɦɟɠɞɭ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦɢ ɷɬɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. ɇɚ-
ɡɜɚɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɥɚɝɨɥɨɦ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɫɜɹ-
ɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ 
ȼɟɞɟɬ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɭ (ɂɜɚɧɨɜ ȼɟɞɟɬ «Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ»),  ɉɪɟɩɨ-
ɞɚɜɚɬɟɥɶ ɉɪɟɩɨɞɚɟɬ ɜ Ƚɪɭɩɩɟ (ɂɜɚɧɨɜ ɉɪɟɩɨɞɚɟɬ ɜ Ƚɪɭɩɩɟ ȼɆ-
021), ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ Ʉɚɮɟɞɪɟ (ɂɜɚɧɨɜ Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ 
Ʉɚɮɟɞɪɟ Ⱥȼɋ). 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢ ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ, ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ER-
ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɫɬɟɩɟɧɶ 
ɫɜɹɡɢ ɢ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.5 ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɞɥɹ 
ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɉɊȿɉɈȾȺȼȺɌȿɅɖ ɢ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȺ ɫɨ ɫɜɹɡɶɸ 
ȼȿȾȿɌ. 

 
ɉɊȿɉɈȾȺȼȺ-

ɌȿɅɖ 
ȼȿȾȿɌ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȺ 

ɋȿɊȽȿȿȼȺ  ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ 
ɌɘɊɂɇ  ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄȺ 
ȻɍɊɄɈȼɋɄɂɃ  ȻȺɁɕ ȾȺɇɇɕɏ 
ɉɈɉɈȼ  ɋɏȿɆɈɌȿɏɇɂɄȺ 
ɉɂɌɈɅɂɇ  ɆȿɇȿȾɀɆȿɇɌ 

 
Ɋɢɫ.4.5. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ 

 
Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɤɚɤɭɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨ 

ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɜɟɞɟɬ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ 
ɧɚ ɪɢɫ.4.5 ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ 1:1 
(ɨɞɢɧ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ɜɟɞɟɬ ɨɞɧɭ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɭ ɢ ɤɚɠɞɚɹ ɞɢɫɰɢɩ-
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ɥɢɧɚ ɱɢɬɚɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɦ), ɚ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 
ɨɛɟɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ (ɜɫɟ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɢ ɢ ɞɢɫɰɢɩ-
ɥɢɧɵ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ ɨɛɴɹɜɥɟɧɧɨɣ ɫɜɹɡɢ). 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ: 1:1, 1:Ɇ, Ɇ:1, 
Ɇ:Ɇ.  

Ʉɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ (Ʉɉ) ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ: ɨɛɹ-
ɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɢ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ.  

Ʉɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ, 
ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɵ  ɷɬɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɬ ɜ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɫɜɹɡɢ, ɜ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠ-
ɧɨɫɬɢ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ. 

ȼɚɪɶɢɪɭɹ ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨ-
ɝɨ ɢɡ ɧɚɡɜɚɧɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɚɪɢ-
ɚɧɬɨɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ER-ɬɢɩɚ.  

ȼ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ER-ɬɢɩɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟ-
ɧɢɹ: 

ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ, ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɝɨ ɡɚ-
ɩɢɫɵɜɚɸɬ ɢɦɹ ɫɭɳɧɨɫɬɢ (ɫɭɳɟɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ); 

ɩɨɞ ɫɭɳɧɨɫɬɶɸ ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɥɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɹ-
ɬɭɸ, ɡɚɬɟɦ ɫɬɚɜɹɬ ɡɚɩɹɬɭɸ ɢ ɦɧɨɝɨɬɨɱɢɟ (ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟ 
ɤɥɸɱɟɜɵɯ ɨɩɢɫɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɟɣ); ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɩɨɥɹ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɸɬ; 

ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɪɨɦɛɨɦ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ 
ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɬ ɢɦɹ ɫɜɹɡɢ (ɝɥɚɝɨɥ); ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɢɫɜɹɡɶ ɫɨɟɞɢɧɹɸɬ ɥɢ-
ɧɢɹɦɢ; 

ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ ɰɢɮɪɚɦɢ ɢɥɢ ɛɭɤɜɚɦɢ; 
ɟɫɥɢ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɬɨɱɤɭ ɫɬɚɜɹɬ 

ɜɧɭɬɪɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ; ɟɫɥɢ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɬɨɱɤɭ ɫɬɚɜɹɬ ɧɚ ɥɢɧɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ER-ɬɢɩɚ. 
ɉɪɢɦɟɪ 1.  
ɋɜɹɡɢ ɬɢɩɚ 1:1 ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ. 
ɇɚ ɪɢɫ. 4.6 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹ-

ɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ 1:1, ɚ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɢɯ ɫɭɳ-
ɧɨɫɬɟɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ. 
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ɚ) ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ 
ɉɊȿɉɈȾȺȼȺ-

ɌȿɅɖ 
ȼȿȾȿɌ ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȺ 

ɋȿɊȽȿȿȼȺ  ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ 
ɌɘɊɂɇ  ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄȺ 
ȻɍɊɄɈȼɋɄɂɃ  ȻȺɁɕ ȾȺɇɇɕɏ 
ɉɈɉɈȼ  ɋɏȿɆɈɌȿɏɇɂɄȺ 
ɉɂɌɈɅɂɇ  ɆȿɇȿȾɀɆȿɇɌ 

 
ɛ) ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɬɢɩɚ 
 
 
                         1                                   1 
 

Ɋɢɫ.4.6. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ 1:1 ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ  ɨɛɟɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ 

 
ɉɪɢɦɟɪ 2. ɋɜɹɡɢ ɬɢɩɚ 1:Ɇ, ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɣ 

ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɤɚɠɞɵɣ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤ ɤɚɮɟɞɪɵ ɦɨɠɟɬ ɜɟɫɬɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ 
ɢɥɢ ɧɢ ɨɞɧɨɣ, ɧɨ ɤɚɠɞɚɹ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɜɟɞɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɫɨɬɪɭɞɧɢ-
ɤɨɦ ɤɚɮɟɞɪɵ (ɪɢɫ. 4.7). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 
ȼɟɞɟɬ 
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ɚ) ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ 
 

ɋɈɌɊɍȾɇɂɄɂ ȼȿ-
ȾȿɌ 

ȾɂɋɐɂɉɅɂɇȺ 

  ɂɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ 
ɋȿɊȽȿȿȼȺ  ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ 
ɌɘɊɂɇ  ɗɅȿɄɌɊɈɇɂɄȺ 
ȻɍɊɄɈȼɋɄɂɃ  ȻȺɁɕ ȾȺɇɇɕɏ 
ɉɈɉɈȼ  ɋɏȿɆɈɌȿɏɇɂɄȺ 
ɉɂɌɈɅɂɇ  ɆȿɇȿȾɀɆȿɇɌ 
ȼȺɋɂɅɖȿȼȺ  ɗɅȿɄɌɊɈɌȿɏɇɂɄȺ 
ɉɅɈɌɇɂɄɈȼȺ  ɌȿɈɊɂə 

ȺȼɌɈɆȺɌɈȼ 
 
ɛ) ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɬɢɩɨɜ 
 
                         1                                 Ɇ 

 
 
 

Ɋɢɫ. 4.7. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ ɬɢɩɚ 1:Ɇ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɇ-Ɉ 
 

ɗɬɚɩɵ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɫɭɳɧɨɫɬɶ-ɫɜɹɡɶ. ɉɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɦ – ɞɨɩɭɫ-
ɤɚɸɳɢɦ ɜɨɡɜɪɚɬ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɷɬɚɩɚɦ ɞɥɹ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɪɚɧɟɟ 
ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɢ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ. 

1. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɢ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. 
2. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ER-ɬɢɩɚ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ ɫɭɳɧɨ-

ɫɬɟɣ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɟɣ. 
3. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚɛɨɪɚ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɫ 

ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ. 

4. Ⱦɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɟɤɥɸɱɟɜɵɯ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

ɉɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɚ 
ȼɟɞɟɬ 
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5. ɉɪɢɜɟɞɟɧɢɟ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶ-
ɧɨɣ ɮɨɪɦɟ Ȼɨɣɫɚ-Ʉɨɞɞɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɚ ɧɨɪ-
ɦɚɥɶɧɵɯ ɮɨɪɦ. 

6. ɉɟɪɟɫɦɨɬɪ ER-ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ: 
- ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬɫɹ ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪ-

ɦɟ Ȼɨɣɫɚ-Ʉɨɞɞɚ; 
- ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɚɬɪɢɛɭɬɚɦ ɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨ-

ɜɚɧɧɵɯ ɦɟɫɬ ɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ER-ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ-

ɜɬɨɪɧɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ  ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɜɨɡ-
ɜɪɚɬ ɤ ɷɬɚɩɭ 1). 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɬɚɩ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɨɫɧɨɜɵɜɚɸɬɫɹ ɧɚ ɭɱɟ-
ɬɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ: 

- ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ (1:1, 1:Ɇ, Ɇ:1, Ɇ:Ɇ); 
- ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ (ɨɛɹɡɚ-

ɬɟɥɶɧɵɣ ɢ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ). 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɲɟɫɬɶ ɩɪɚɜɢɥ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ER-ɬɢɩɚ. ɉɪɚɜɢɥɚ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɬɫɹ ɧɚ ɫɜɹɡɢ 
ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ, ɬ.ɟ. ɧɚ ɛɢɧɚɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ 1:1.  
ɉɪɚɜɢɥɨ 1. ȿɫɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɫɜɹɡɢ 1:1 ɢ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢ-

ɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɷɬɨɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɤɥɸɱ ɥɸɛɨɝɨ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.8 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɬɢɩɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 1 ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ. 
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1 1 
 
              Ʉ1,…                 Ʉ2,… 
 
 

 
      Ʉ1 v Ʉ2,… 
Ɋɢɫ. 4.8. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɚ 1 
 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 
ɋ1, ɋ2 – ɩɟɪɜɚɹ ɢ ɜɬɨɪɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 
Ʉ1, Ʉ2 – ɤɥɸɱɢ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨɪɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-

ɧɨ; 
R1 – ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɜɬɨ-

ɪɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ; 
Ʉ1 v Ʉ2,…ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɤɥɸɱɨɦ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɨɬɧɨ-

ɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɥɢɛɨ Ʉ1, ɥɢɛɨ Ʉ2. 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ, 

ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ – ɋɬɚɪɨɫɬɵ ɢ 
Ƚɪɭɩɩɵ; ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɨɞɢɧ-ɤ-ɨɞɧɨɦɭ, ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɨɛɟɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ 
ɨɞɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɝɪɭɩɩɟ ɜ ɰɟɥɨɦ ɢ 
ɟɟ ɫɬɚɪɨɫɬɟ. Ʉɥɸɱɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɤɥɸɱ ɫɭɳɧɨɫɬɢ 
Ƚɪɭɩɩɵ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 2. ȿɫɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ 1:1 ɢ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɨɞɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, 
ɬɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɫ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɤɥɸɱɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. Ⱦɚɥɟɟ ɤ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɦɟɟɬ ɨɛɹ-
ɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ, ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɬɪɢ-
ɛɭɬɚ ɤɥɸɱ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɫ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨ-
ɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.9 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɬɢɩɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 2 ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ. 

 

ɋ1                ɋ2 

               R1 



 

 153 

 
1 1 

 
               

 Ʉ1,…                    Ʉ2,… 
 
 
 
            Ʉ1, Ʉ2       Ʉ2,… 

 
Ɋɢɫ. 4.9. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɚ 2 

 
ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. 

ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ – ɉɨɤɭɩɚɬɟɥɢ ɢ Ʉɜɚɪɬɢɪɵ. ɋɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ – ɨɞɢɧ-ɤ-ɨɞɧɨɦɭ, ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ 
– ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ (ɟɫɥɢ ɱɟɥɨɜɟɤ ɡɚɧɟɫɟɧ ɜ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɉɨɤɭɩɚɬɟɥɢ, 
ɡɧɚɱɢɬ ɨɧ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɨɤɭɩɚɟɬ ɤɜɚɪɬɢɪɭ), ɚ ɜɬɨɪɨɣ – ɧɟɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ (ɧɟ ɤɚɠɞɚɹ ɤɜɚɪɬɢɪɚ, ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɳɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɢ Ʉɜɚɪ-
ɬɢɪɵ, ɤɭɩɥɟɧɚ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɉɨ-
ɤɭɩɚɬɟɥɢ (ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɣ ɧɨɦɟɪ ɤɭɩɥɟɧɧɨɣ 
ɤɜɚɪɬɢɪɵ) ɢ Ʉɜɚɪɬɢɪɵ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 3. ȿɫɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ 1:1 ɢ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɨɛɟɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɬɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ.  Ⱦɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɜɹɡɵ-
ɜɚɟɦɵɦ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦ, ɤɥɸɱɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ 
ɤɥɸɱɚɦɢ ɜ ɷɬɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. Ɍɪɟɬɶɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡ-
ɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦɢ ɞɜɭɦɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɟɝɨ ɤɥɸɱ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɤɥɸ-
ɱɟɜɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.10 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɬɢɩɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 3 ɧɚ ɟɟ ɨɫɧɨɜɟ. 

ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɪɚɜɢɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ ɮɢɪ-
ɦɵ ɢ Ɍɨɜɚɪɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ. Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɹ 
ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɱɟɤɚ ɩɪɢ ɩɨɤɭɩɤɟ. Ʉɚɠɞɵɣ ɱɟɤ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɨɞɢɧ 
ɬɨɜɚɪ ɢɥɢ ɭɫɥɭɝɭ ɢ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɢɦ ɩɪɨɞɚɜɰɨɦ. Ʉɥɚɫɫ ɩɪɢ-
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ɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ (ɧɟ ɤɚɠɞɵɣ ɫɨ-
ɬɪɭɞɧɢɤ ɨɮɨɪɦɥɹɟɬ ɱɟɤɢ, ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɤɚɠɞɵɣ ɬɨɜɚɪ ɩɪɨɞɚɟɬ-
ɫɹ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɬɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ – ɋɨɬɪɭɞɧɢɤɢ, Ɍɨɜɚ-
ɪɵ ɢ ɭɫɥɭɝɢ, Ɍɨɜɚɪɧɵɣ ɱɟɤ. Ɍɨɜɚɪɧɵɣ ɱɟɤ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɤɥɸɱɢ ɞɜɭɯ 
ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ (ɧɨɦɟɪ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚ, ɧɨɦɟɪ ɬɨɜɚɪɚ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ – ɧɨɦɟɪ ɱɟɤɚ, ɞɚɬɚ ɩɪɨɞɚ-
ɠɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ. ɇɨɦɟɪ ɱɟɤɚ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɤɥɸɱɨɦ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɨɬ-
ɧɨɲɟɧɢɹ. 

 
       1                     1 
 
 
   Ʉ1,…           Ʉ2,… 
 
 
 
           Ʉ1,…    Ʉ2,… 
 

 
 
 

    
Ʉ1, Ʉ2         

 
Ɋɢɫ. 4.10. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɚ 3 

 
Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ 1:Ɇ. 
ȿɫɥɢ ɞɜɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɋ1 ɢ ɋ2 ɫɜɹɡɚɧɵ ɤɚɤ 1:Ɇ, ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɋ1 

ɛɭɞɟɬ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɨɞɧɨɫɜɹɡɧɨɣ (1-ɫɜɹɡɧɨɣ), ɚ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɋ2 – ɦɧɨ-
ɝɨɫɜɹɡɧɨɣ (Ɇ-ɫɜɹɡɧɨɣ). Ɉɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɷɬɢɦ ɜɢɞɨɦ ɫɜɹɡɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ Ɇ-ɫɜɹɡɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ. Ɍɚɤ, ɟɫɥɢ ɤɥɚɫɫ 
ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ Ɇ-ɫɜɹɡɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɜ ɪɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɥɭɱɢɦ ɞɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, ɟɫɥɢ ɧɟ-
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ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ – ɬɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɞɧɨ-
ɫɜɹɡɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 4. ȿɫɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ 1:Ɇ 
(ɢɥɢ Ɇ:1) ɢ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ Ɇ-ɫɜɹɡɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɨɛɹɡɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ, ɬɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (ɩɨ ɨɞ-
ɧɨɦɭ ɧɚ ɤɚɠɞɭɸ ɢɡ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ 
ɷɬɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɥɸɱɢ ɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɤɥɸɱ 1-ɫɜɹɡɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɚɬɪɢɛɭɬ (ɜɧɟɲɧɢɣ 
ɤɥɸɱ) ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ Ɇ-ɫɜɹɡɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.11 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɬɢɩɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 4. 

 
       1      Ɇ 
 
 
   Ʉ2,…          Ʉ1,… 
 
 
 
 

          Ʉ1,…       Ʉ1, Ʉ2, … 
 

Ɋɢɫ. 4.11. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɚ 4 
 
ɑɟɬɜɟɪɬɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ 

ɫɢɬɭɚɰɢɹ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ – Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬɵ ɢ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨ-
ɫɬɢ. Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɭɫɤɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɭ. ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɜɵɩɭɫ-
ɤɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɚɤɨɦ-ɬɨ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɟ ɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɨɞɧɨɦ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɞɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ – Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬɵ ɢ 
ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɜ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɤɥɸɱ 
(ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɮɚɤɭɥɶɬɟɬɚ) ɢɡ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ Ɏɚɤɭɥɶɬɟɬɵ. 

ɉɪɚɜɢɥɚ 5. ȿɫɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ 1:Ɇ (Ɇ:1) ɢ ɤɥɚɫɫ ɩɪɢɧɚɞ-
ɥɟɠɧɨɫɬɢ Ɇ-ɫɜɹɡɧɨɣ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ, ɬɨ ɧɟ-
ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɟɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 4.12). 
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            Ɇ           1 
 
 
 Ʉ1,…                  Ʉ2,… 
 
 
 
  Ʉ1,…    Ʉ2,… 
 

 
    
 

 
               Ʉ1,Ʉ2, … 

 
Ɋɢɫ. 4.12. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɚ 5 

 
ɇɚ ɪɢɫ. 4.12 ɞɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦɵɦ 

ɫɭɳɧɨɫɬɹɦ, ɤɥɸɱɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɜ ɷɬɢɯ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɹɯ. Ɍɪɟɬɶɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦɢ 
ɞɜɭɦɹ (ɟɝɨ ɤɥɸɱ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦɵɯ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ). 

ɉɹɬɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɫɢ-
ɬɭɚɰɢɹ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ ɋɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɵ ɢ ɋɤɥɚɞ. Ɉɞɢɧ 
ɫɤɥɚɞ ɩɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɧɨ ɧɟ ɤɚɠɞɵɣ ɦɚɬɟɪɢ-
ɚɥ ɦɨɠɟɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɜ ɩɨɫɬɚɜɤɟ. Ɏɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 
– ɋɤɥɚɞ, ɋɬɪɨɣɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, ɉɨɫɬɚɜɤɚ. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɉɨɫɬɚɜɤɚ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɬ ɤɥɸɱɢ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ (ɧɨɦɟɪ ɫɤɥɚɞɚ, ɤɨɞ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɚ) ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ – ɧɨɦɟɪ ɩɨɫɬɚɜɤɢ, ɞɚɬɚ ɩɨ-
ɫɬɚɜɤɢ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. ɇɨɦɟɪ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɤɥɸɱɨɦ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ. 

Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɞɥɹ ɫɜɹɡɢ Ɇ:Ɇ. 
ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɫɜɹɡɢ Ɇ:Ɇ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦɢ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɬɪɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ 
ɥɸɛɨɣ ɢɡ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɞɜɭɯ ɨɬɧɨɲɟ-
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ɧɢɣ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɢɡɛɚɜɥɹɟɬ ɨɬ ɩɭɫɬɵɯ ɩɨɥɟɣ ɢɥɢ ɢɡɛɵɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɚɜɢɥɨ 6. ȿɫɥɢ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɜɹɡɢ Ɇ:Ɇ, ɬɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ 
ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹ. Ⱦɜɚ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦɵɦ ɫɭɳɧɨɫɬɹɦ ɢ 
ɢɯ ɤɥɸɱɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ ɷɬɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 
Ɍɪɟɬɶɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɜɹɡɧɵɦ ɦɟɠɞɭ ɩɟɪɜɵɦɢ ɞɜɭɦɹ, ɚ 
ɟɝɨ ɤɥɸɱ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɤɥɸɱɟɜɵɟ ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɫɜɹɡɵɜɚɟɦɵɯ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɣ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.13 ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ER-ɬɢɩɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ, 
ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɩɨ ɩɪɚɜɢɥɭ 6. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɩɨɤɚɡɚɧ ɜɚɪɢɚɧɬ ɫ 
ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ ɤɥɚɫɫɨɦ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɧɨɫɬɢ ɨɛɟɢɯ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ. 

 
          Ɇ      Ɇ 
 
 
 
  Ʉ1,…          Ʉ2,… 
 
 
 
  Ʉ1,…    Ʉ2,…  
 
 
 
 
   

Ʉ1, Ʉ2, … 
 

Ɋɢɫ. 4.13. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɚɜɢɥɚ 6 
 
ɒɟɫɬɨɟ ɩɪɚɜɢɥɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɢɥɥɸɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ 

ɩɪɢɦɟɪ. ɂɦɟɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ - ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ ɢ Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ 
ɫɨ ɫɜɹɡɶɸ ɦɧɨɝɢɟ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ (ɨɞɧɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɭɱɚɟɬ ɦɧɨ-
ɝɨ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧ ɢ ɨɞɧɚ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɚ ɦɨɠɟɬ ɢɡɭɱɚɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ 
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ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɹɦɢ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɚɬɫɹ ɬɪɢ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ – ɋɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, Ⱦɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, ɍɱɟɛɧɵɣ ɩɥɚɧ (ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɛɭɞɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɤɨɞ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨɦɟɪ ɞɢɫɰɢɩɥɢɧɵ, 
ɫɟɦɟɫɬɪ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɱɚɫɨɜ ɥɟɤɰɢɣ, ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɪɚɛɨɬ ɢ ɬ.ɞ.). 

 
4.5. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 

4.5.1. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ 
 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɟ ɧɚɡɜɚɧɢɟ CASE-ɫɪɟɞɫɬɜ ɢ ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɟ 
CASE-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɍɟɪɦɢɧ CASE (Computer Aided Software Engineering) ɞɨ-
ɫɥɨɜɧɨ ɩɟɪɟɜɨɞɢɬɫɹ ɤɚɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɷɬɨɬ ɬɟɪɦɢɧ ɩɨɥɭ-
ɱɢɥ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɦɵɫɥ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɣ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɸ ɪɚɡɪɚ-
ɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 

CASE-ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɪɟɞ-
ɫɬɜɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ/ɢɥɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟ-
ɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟ-
ɦɵɟ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ, - ɷɬɨ ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɤɚ ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɣ, ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ 
ɤɨɞɚ, ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢ-
ɝɭɪɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɨɟɤɬɨɦ. 

CASE-ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤ ɧɚɛɨɪ CASE-
ɫɪɟɞɫɬɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɟɞɢɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

CASE-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɨɛɵɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɥɸɫ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶ-
ɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɧɚɝɥɹɞɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɬɶ ɩɪɟɞɦɟɬ-
ɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɦɨɞɟɥɶ ɧɚ ɜɫɟɯ ɷɬɚɩɚɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɢ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ.     
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CASE-ɢɧɞɭɫɬɪɢɹ ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɬ ɫɨɬɧɢ ɮɢɪɦ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɨɣ ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ  ɜɫɟ  ɫɟɪɶɟɡɧɵɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɩɪɨɟɤɬɵ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
CASE-ɫɪɟɞɫɬɜ, ɚ ɨɛɳɟɟ ɱɢɫɥɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɦɵɯ ɩɚɤɟɬɨɜ ɩɪɟ-
ɜɵɲɚɟɬ 500 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ CASE-ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ-
ɛɵ ɨɬɞɟɥɢɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɬ ɟɝɨ 
ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɷɬɚɩɨɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ (ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ, 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪ.), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɫɶ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɥɢ ɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ (ɨɬ ɚɧɝɥ. 
engineering – ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ). 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚɱɢɧɚ-
ɟɬɫɹ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɤɚɱɟ-
ɫɬɜɟ ɬɚɤɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɣ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɥɢɛɨ ɭɫɬɚɪɟɜɲɚɹ ɢ ɧɟ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸ-
ɳɚɹ ɧɨɜɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦɚ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɜɨɫ-
ɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ ɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫ ɰɟɥɶɸ ɩɨɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɝɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ – 
ɪɟɢɧɠɢɧɢɪɢɧɝ. 

ɉɨɜɬɨɪɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɬɟɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɟɟ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɧɵɯ ɤɨɞɨɜ. ɂɦɟɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɦɨɠɧɨ ɟɟ ɭɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɬɶ, ɚ 
ɡɚɬɟɦ ɜɧɨɜɶ ɩɟɪɟɣɬɢ ɤ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ.  Ɍɚɤ ɱɚɫɬɨ ɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɩɪɢ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɬɚ-
ɤɨɝɨ ɬɢɩɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢɧɰɢɩ «ɜɨɡɜɪɚɬɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ» – 
Round Trip Engineering (RTE). 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ CASE-ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɟ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɨɣ, ɚ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɢ ɩɨɜɬɨɪɧɭɸ ɪɚɡɪɚɛɨɬ-
ɤɭ. ɗɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɩɨɜɵɲɚ-
ɟɬ ɢɯ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. 

 
4.5.2. Ɇɨɞɟɥɢ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ 
Ʉɚɠɞɚɹ CASE-ɫɢɫɬɟɦɚ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɦɨɞɟɥɶ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ (ɀɐ) ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ 
(ɉɈ) ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ (ɂɋ). 
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ɀɢɡɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɉɈ ɂɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɩɪɟɪɵɜ-
ɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɧɚɱɢɧɚɸɳɢɣɫɹ ɫ ɦɨɦɟɧɬɚ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɨ 
ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɉɈ ɢ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɳɢɣɫɹ ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɟɝɨ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɢɪɭɸɳɢɦ 
ɀɐ ɉɈ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ISO/IEC 12207 (In-
ternational Organization of Standardization – Ɇɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɩɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɢ / International Electrotechnical 
Commission – ɦɟɠɞɭɧɚɪɨɞɧɚɹ ɤɨɦɢɫɫɢɹ ɩɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɟ). ȼ 
ɧɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɀɐ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɢ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ 
ɉɈ. 

ɉɨɞ ɦɨɞɟɥɶɸ ɀɐ ɉɈ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ, ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɡɚɞɚɱ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɀɐ. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɀɐ ɉɈ: ɤɚɫɤɚɞɧɚɹ, ɫ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɚɹ. 

Ɇɨɞɟɥɢ ɤɚɫɤɚɞɧɚɹ ɢ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɜɤɥɸ-
ɱɚɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɉɈ: ɚɧɚɥɢɡ, ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɟ, ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɜɧɟɞɪɟɧɢɟ ɢ ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɟɧɢɟ. 

Кɚɫɤɚɞɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɫɬɪɨɝɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɭɸ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ. Ⱦɨɫɬɨ-
ɢɧɫɬɜɚɦɢ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ 
ɷɬɚɩɟ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɪɨɤɨɜ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɪɚɛɨɬ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɚ-
ɬɪɚɬ. ɇɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɧɟɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɪɟɚɥɶɧɨ-
ɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɉɈ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɭɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ 
ɠɟɫɬɤɭɸ ɫɯɟɦɭ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɤ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɦ ɷɬɚɩɚɦ ɞɥɹ 
ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɫɦɨɬɪɚ ɩɪɢɧɹɬɵɯ ɪɟɲɟɧɢɣ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɩɪɢɛɥɢɠɚɟɬ ɠɢɡ-
ɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɤ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɉɈ. 
ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɤɚɫɤɚɞɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɧɚ ɞɨɩɭɫɤɚɟɬ ɜɨɡɜɪɚɬ ɫ ɤɚɠɞɨ-
ɝɨ ɷɬɚɩɚ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ  ɰɢɤɥɚ  ɧɚ  ɥɸɛɨɣ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɣ ɷɬɚɩ  ɞɥɹ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ  ɦɟɠ-ɷɬɚɩɧɨɣ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢ-
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ɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɶɲɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɉɈ, ɧɨ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɟɪɢɨɞɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 

Сɩɢɪɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɬɪɚ-
ɧɢɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɩɪɟɞɵɞɭɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɭɩɨɪ ɜ ɧɟɣ 
ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɚɱɚɥɶɧɵɟ ɷɬɚɩɵ: ɚɧɚɥɢɡ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɇɚ ɧɢɯ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɨɫɬɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ ɩɪɨɜɟɪɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɜ. ɉɪɢ ɫɩɢɪɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɧɟɩɨɥ-
ɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬ ɧɚ ɨɱɟɪɟɞɧɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ 
ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɷɬɚɩ. ɇɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ 
ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɬɤɟ ɫɩɢɪɚɥɢ. Ɍɟɦ ɫɚɦɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɴɹɜɢɬɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɟɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚ-
ɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɞɥɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

 
4.5.3. Ɇɨɞɟɥɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɢɧɮɨɪ-

ɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɟɟ ɫ ɨɛɳɢɯ 
ɩɨɡɢɰɢɣ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɜɢɞɟ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. ɇɚ ɜɟɪɯɧɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɨɛɵɱɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

ɉɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ  ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɟ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɞɚɧɧɵɦɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦɢ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɭɳɧɨɫɬɶ-ɫɜɹɡɶ ɢɥɢ ER-ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ – Entity-
Relationship Diagrams (ERD) ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɫɯɟɦ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ; 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ – Data Flow Diagrams (DFD) 
ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɫɢɫɬɟɦɵ; 

ɦɟɬɨɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ – 
Structured Analysis and Design Technique (SADT), ɫɥɭɠɚɳɢɣ ɞɥɹ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ; 
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ɫɯɟɦɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɜɯɨɞ-ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ-ɜɵɯɨɞ – 
Hierarchy plus Input-Processing-Output (HIPO) ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɹ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ ɢ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɢɯ 
ɜɧɭɬɪɢ ɧɟɟ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ; 

ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ȼɚɪɧɶɟ-Ɉɪɪɚ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɟɪɚɪɯɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜ-
ɧɵɯ ɱɚɫɬɟɣ, ɜɵɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɭɤɚɡɚɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɚɠɧɵɟ ɢ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ CASE-
ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɢ ɦɨɞɟɥɢ DFD ɢ SADT. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ DFD ɥɟɠɚɬ ɜ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨ-
ɞɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɞɟɥɶ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɤɚɤ ɢɟɪɚɪɯɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɩɢ-
ɫɵɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɨɬ ɟɟ ɜɯɨɞɚ ɞɨ ɜɵɞɚɱɢ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɸ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɜɟɪɯɧɢɯ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ, ɢɥɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɵɟ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢɥɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫ ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɜɯɨɞɚɦɢ ɢ ɜɵɯɨɞɚɦɢ. ɂɯ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɛɨɥɟɟ ɧɢɡɤɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɵ 
ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜ-
ɥɹɸɬɫɹ: 

- ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɭɳɧɨɫɬɢ – ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɢɥɢ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɢ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɢ, ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɟ ɢɥɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨ-
ɬɨɤɢ (ɩɨɬɨɤɢ ɞɚɧɧɵɯ); 

- ɫɢɫɬɟɦɵ/ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɟ ɩɨɥɭɱɚɟɦɭɸ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɟ ɧɨɜɵɟ ɩɨɬɨɤɢ; 

- ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɨ-
ɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɚɥɝɨ-
ɪɢɬɦɨɦ; 

- ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɫɨɛɨɣ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɦɨɠɧɨ ɩɨɦɟɫ-
ɬɢɬɶ ɜ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɜɪɟɦɹ ɢɡɜɥɟɱɶ; 
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- ɩɨɬɨɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɟ-
ɦɭɸ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɟ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɤ ɩɪɢɟɦɧɢɤɭ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɢɩɨɜɨɣ ɧɚɛɨɪ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ DFD. ȼ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɵɯ CASE-ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɷɬɨɬ ɧɚɛɨɪ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ. 

ȼɧɟɲɧɹɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ ɫ ɬɟ-
ɧɶɸ. 

Сɢɫɬɟɦɚ ɢ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦɚ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɹɦɨ-
ɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɩɨɥɹɦɢ: ɧɨɦɟɪ, ɢɦɹ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ ɢ ɞɨɩɨɥɧɟ-
ɧɢɹɦɢ ɢ ɢɦɹ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɚ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɩɨɥɹɦɢ: 
ɧɨɦɟɪ, ɢɦɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɜɢɞɟ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɢɹ ɫɞɟɥɚɬɶ ɱɬɨ-ɬɨ), ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ (ɭɤɚɡɵɜɚ-
ɟɬ, ɤɚɤɨɟ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ 
ɩɪɨɰɟɫɫ). 

ɇɚɤɨɩɢɬɟɥɶ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢ-
ɤɚ ɛɟɡ ɩɪɚɜɨɣ (ɢɥɢ ɩɪɚɜɨɣ ɢ ɥɟɜɨɣ) ɥɢɧɢɢ ɝɪɚɧɢɰɵ: ɢɞɟɧɬɢɮɢ-
ɤɚɬɨɪ (ɛɭɤɜɚ D ɫ ɱɢɫɥɨɦ) ɢ ɢɦɹ (ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɞɚɧ-
ɧɵɟ). 

ɉɨɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɥɢɧɢɟɣ ɫɨ ɫɬɪɟɥɤɨɣ, ɩɨɤɚɡɵ-
ɜɚɸɳɟɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɨɬɨɤɚ, ɢ ɢɦɟɧɟɦ, ɨɬɪɚɠɚɸɳɢɦ ɟɝɨ ɫɨ-
ɞɟɪɠɚɧɢɟ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɧɚ ɪɢɫ. 
4.14. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɱɢɧɚ-
ɟɬɫɹ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɨɞɧɨɣ ɤɨɧɬɟɤ-
ɫɬɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɨɣ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɫɥɨɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɵɯ ɞɢɚɝɪɚɦɦ. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɧɚ-
ɛɨɪ ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, ɫɨɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. 
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Ɋɢɫ. 4.14. Ɏɪɚɝɦɟɧɬɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ 
 
Ɇɟɬɨɞɨɥɨɝɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ SADT 

ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ ɤɚɤɨɣ-
ɥɢɛɨ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ɇɨɞɟɥɶ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ ɢɦ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ 
ɧɢɦɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɫɬɨ-
ɢɬ ɢɡ ɧɚɛɨɪɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɫɫɵɥɤɢ ɞɪɭɝ ɧɚ ɞɪɭɝɚ, ɮɪɚɝ-
ɦɟɧɬɨɜ ɬɟɤɫɬɨɜ ɢ ɝɥɨɫɫɚɪɢɹ. ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɂɋ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɢ (ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɵ) ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɜ ɜɢɞɟ 
ɛɥɨɤɨɜ ɢ ɞɭɝ. Ɇɟɫɬɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɞɭɝɢ ɫ ɛɥɨɤɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɬɢɩ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ. ɍɩɪɚɜɥɹɸɳɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɜɟɪɯɭ, 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ – ɫ ɥɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ ɛɥɨɤɚ, ɜɵɜɨɞɢ-
ɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ – ɫ ɩɪɚɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɣ ɨɩɟɪɚɰɢɸ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦ (ɱɟɥɨɜɟɤ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɢɥɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɭɝɨɣ ɫɧɢɡɭ ɛɥɨɤɚ (ɫɦ. ɪɢɫ.4.15). 
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       ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
 
 
ȼɯɨɞɵ      ȼɵɯɨɞɵ 
 
 
          
               Ɇɟɯɚɧɢɡɦ 

 
Ɋɢɫ. 4.15. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɛɥɨɤ ɢ ɞɭɝɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ 

 
ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ SADT ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɩɨ-

ɫɬɟɩɟɧɧɨɟ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɟ ɫɬɟɩɟɧɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɨ-
ɞɟɥɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɇɚ ɪɢɫ. 4.16 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɞɟɤɨɦɩɨ-
ɡɢɰɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɤɨɦɩɨ-
ɧɟɧɬɚ. Ʉɚɠɞɵɣ ɢɡ ɛɥɨɤɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɨɞɮɭɧɤɰɢɢ ɢɫɯɨɞɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɪɨɜɚɧ ɚɧɚɥɨ-
ɝɢɱɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɨɥɶɲɟɣ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ. 

 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 4.16. Ⱦɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ 
 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɂɋ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɫɟɪɢɸ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɫ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ, ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɪɭɸɳɢɯ 
ɫɥɨɠɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɧɵɟ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜ ɜɢɞɟ ɛɥɨɤɨɜ. Ȼɥɨ-
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ɤɢ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɵ ɢɥɢ ɛɥɨɤɚ ɜ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɨɦɟɪɚ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ Ⱥ32 ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɭ, 
ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɸɳɭɸ ɛɥɨɤ 2 ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ Ⱥ3. ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɞɢɚ-
ɝɪɚɦɦɚ Ⱥ03 ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɛɥɨɤ 3 ɧɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ Ⱥ0. 

ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɯ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ SADT ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɜɪɟɦɹ ɹɜɧɨ ɧɟ ɭɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ. Ɉɛɪɚɬɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɢɬɟ-
ɪɚɰɢɢ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɩɟɪɟɤɪɵɜɚɸɳɢɟɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɭɝ. 

ȼ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɚɠɧɵɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɤ-
ɰɢɹɦɢ. Ɇɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɟɦɶ ɬɢɩɨɜ ɫɜɹɡɟɣ ɜ ɩɨ-
ɪɹɞɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ ɢɯ ɡɧɚɱɢɦɨɫɬɢ: 

- ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɟ, ɱɬɨ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɮɭɧɤ-
ɰɢɹɦɢ ɦɚɥɚ ɢɥɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ; 

- ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ, ɨɡɧɚɱɚɸɳɢɟ, ɱɬɨ ɞɚɧɧɵɟ ɢ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ ɢɥɢ ɧɚɛɨɪɭ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɧɨ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɧɟɬ; 

- ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɤɨɝɞɚ ɞɚɧɧɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɢɥɢ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ, ɚ ɧɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ; 

- ɩɪɨɰɟɞɭɪɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɨɡɧɚɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɝɪɭɩɩɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜɦɟɫɬɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɨɞɧɨɣ ɢ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫɬɢ 
ɰɢɤɥɚ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ; 

- ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɨɡɧɚɱɚɸɬ, ɱɬɨ ɮɭɧɤɰɢɢ ɝɪɭɩ-
ɩɢɪɭɸɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɜɯɨɞɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɢ/ɢɥɢ ɩɨɪɨɠɞɚɸɬ ɨɞɧɢ ɢ ɬɟ ɠɟ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ; 

- ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɪɢ-
ɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ – ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨɞɧɨɣ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɪɭɝɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ; 

- ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬ ɫɥɭɱɚɣ, ɤɨɝɞɚ ɜɫɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɧɨɣ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ. 
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4.5.4. Ɉɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ 
 
Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤ-

ɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɥɢɡɤɢ ɩɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɹɦ, ɧɨ ɢɦɟɸɬ ɨɬɥɢɱɢɹ ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɦ ɜ ɮɨɪɦɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ. ɉɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɫɛɥɢɠɟɧɢɸ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɚ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɇɧɨɝɨɨɛɪɚɡɢɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ 
ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɳɢɤɨɜ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɨɛɦɟɧɭ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɞ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɨɟɤɬɚɦɢ. ȼ ɷɬɨɣ ɫɜɹɡɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ Ƚ.Ȼɭɱ, Ⱦ.Ɋɚɦɛɨ, ɂ. Ⱦɠɟɤɨɛɫɨɧ ɩɪɢ ɩɨɞ-
ɞɟɪɠɤɟ ɮɢɪɦɵ Rational Software Corporation ɩɪɨɜɟɥɢ ɪɚɛɨɬɭ ɧɚɞ 
ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɢ ɦɟɬɨɞɨɦ, ɩɨɥɭɱɢɜɲɢɦ ɧɚɡɜɚɧɢɟ 
UML (Unified Modeling Language – ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɹɡɵɤ ɦɨ-
ɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ). 

Ɉɛɳɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ UML. UML ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ 
ɟɞɢɧɵɣ ɹɡɵɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɣ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ, ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɤɨɧɫɬɪɭɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɚɬɟ-
ɪɢɚɥɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɡɧɟ-
ɫɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɟɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼ ɨɫɧɨɜɭ ɫɨɡɞɚɧɢɹ UML 
ɩɨɥɨɠɟɧɵ ɬɪɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ: 

- Booch, ɩɨɥɭɱɢɜɲɚɹ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɩɨ ɮɚɦɢɥɢɢ ɚɜɬɨɪɚ Ƚɪɚɞɢ 
Ȼɭɱɚ (Grady Booch); 

- ɈɆɌ (Object Modeling Technique – ɦɟɬɨɞ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ); 

- OOSE (Object-Oriented Software Engineering – ɨɛɴɟɤɬɧɨ-
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ). 

UML ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɨɛɴ-
ɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɧ ɜɤɥɸɱɚɟɬ 
ɜ ɫɟɛɹ ɜ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɥɭɱɲɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ 
(ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɢɦɟɟɬɫɹ ɰɟ-
ɥɵɣ ɪɹɞ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɢ ɤɨɬɨɪɵɯ 
ɡɚɹɜɥɹɸɬ ɨ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ UML , ɫɪɟɞɢ ɧɢɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ:  Ra-
tional Rose, Select Enterprise, Platinum, Visual Modeler. 

Ɍɢɩɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦ UML. ɋɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ UML 
ɩɪɨɟɤɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɟɬ ɜɤɥɸɱɚɬɶ ɜ ɫɟɛɹ ɫɥɟ-
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ɞɭɸɳɢɟ 8 ɜɢɞɨɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦ: ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; ɤɥɚɫ-
ɫɨɜ; ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ; ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ; ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ; ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ; ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɜ; ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ, ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɨɬɪɭɞ-
ɧɢɱɟɫɬɜɚ ɨɛɪɚɡɭɸɬ ɧɚɛɨɪ ɞɢɚɝɪɚɦɦ, ɫɥɭɠɚɳɢɯ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢɱɟɦ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɜɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɢ ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɂɋ, ɜɢɞɢɦɭɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ʉɚ-
ɠɞɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɟɰɟɞɟɧɬ – ɷɬɨ ɬɢɩɢɱɧɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɜɢɞɢɦɭɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɮɭɧɤɰɢɸ; ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɭɪɨɜɧɢ ɞɟɬɚɥɢɡɚɰɢɢ; ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɟ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɰɟ-
ɥɢ. 

ɉɪɟɰɟɞɟɧɬ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɨɜɚɥ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɣ ɫ ɬɢɩɢɱɧɵ-
ɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɦɢ «ɚɤɬɟɪɚɦɢ» (actors). Ⱥɤɬɟɪɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɸɛɚɹ ɫɭɳɧɨɫɬɶ, ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɚɹ ɫ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɢɡ-
ɜɧɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɱɟɥɨɜɟɤ, ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɞɪɭɝɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. ɉɪɟɰɟ-
ɞɟɧɬ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɚɤɬɟɪɭ – ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɧɚɛɨɪ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɣ ɚɤɬɟɪɨɦ ɩɪɢ ɞɢɚɥɨɝɟ ɫ ɢɧɮɨɪ-
ɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɚɤɬɟɪ, 
ɧɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɜɵɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɜ ɪɨɥɢ ɚɤɬɟɪɚ, ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ 
ɦɧɨɝɨ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɜɵɫɨɤɢɣ 
ɭɪɨɜɟɧɶ ɚɛɫɬɪɚɤɰɢɢ ɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɂɋ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɤɥɚɫɫɨɜ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 
ɤɥɚɫɫɨɜ. ȼ ɫɨɫɬɚɜ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɤɥɚɫɫɨɜ ɜɯɨɞɹɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧ-
ɬɵ: ɤɥɚɫɫɵ, ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ. Ʉɥɚɫɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɦ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɢɦ ɬɪɢ ɪɚɡɞɟɥɚ: ɢɦɹ ɤɥɚɫɫɚ, 
ɚɬɪɢɛɭɬɵ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɢ 
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ɞɥɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɧɨ ɤ ɢɦɟɧɢ ɤɥɚɫɫɚ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɢɦɹ ɨɛɴɟɤɬɚ ɢ ɜɫɹ 
ɧɚɞɩɢɫɶ ɩɨɞɱɟɪɤɢɜɚɟɬɫɹ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ, ɦɨɞɟɥɢɪɭɸɬ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ 
ɨɛɴɟɤɬɚ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ  ɜɧɟɲɧɢɦɢ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭ-
ɝɢɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɢɥɢ ɢɡɜɧɟ. ɗɬɨɬ ɬɢɩ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɢɡɦɟɧɟ-
ɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɢɥɢ ɨɛɴɟɤɬɚ. Ʉɚɠɞɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚ ɫ ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɵ-
ɦɢ ɭɝɥɚɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɝɨ ɢɦɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɟɪɟɯɨɞ ɨɫɭɳɟ-
ɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ-
ɥɭɱɟɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɢɥɢ ɩɪɢɟɦɚ ɫɢɝɧɚɥɚ) ɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚ-
ɟɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɪɟɥɤɢ, ɫɨɟɞɢɧɹɸɳɟɣ ɞɜɚ ɫɨɫɟɞɧɢɯ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 
ɂɦɹ ɫɨɛɵɬɢɹ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ. ɇɚ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɦɨɝɭɬ ɭɤɚ-
ɡɵɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɠɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɜ ɨɬɜɟɬ ɧɚ 
ɜɧɟɲɧɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɱɚɫɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. Ʉɚɠɞɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɟɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɤɨ-
ɬɨɪɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɢ ɩɟɪɟɯɨɞ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ 
ɩɪɢ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭ-
ɸɬɫɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚɦ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɧɨ ɧɚ 
ɩɟɪɟɯɨɞɚɯ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɫɢɝɧɚɬɭɪɚ ɫɨɛɵɬɢɹ ɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧ ɫɢɦɜɨɥ 
«ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ» ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɯ ɚɥ-
ɝɨɪɢɬɦɨɜ. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɤɥɚɫɫɨɜ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɜɪɟɦɟɧɧɭɸ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ (ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ) ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɫɨɨɛɳɟ-
ɧɢɣ, ɩɨɪɹɞɨɤ, ɜɢɞ ɢ ɢɦɹ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬ-
ɫɹ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ.  

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɨɝɨ ɢɦɢ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨ-
ɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ. ɉɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬɫɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧɢɟ ɡɚɤɨɧɱɟɧɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɨɬɪɭɞɧɢɱɟɫɬɜɚ ɢɡɨɛɪɚɠɚɟɬ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɭɱɚɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɜɨ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɢ, ɜ ɜɢɞɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
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ɳɢɯ ɢɦɹ ɨɛɴɟɤɬɚ, ɟɝɨ ɤɥɚɫɫ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ. 
Ⱥɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɟɞɢɧɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɭɤɚɡɚɧɢɟ ɢɦɟɧɢ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ ɢ ɪɨɥɟɣ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɚɫɫɨɰɢɚɰɢɢ. Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ (ɩɨɬɨɤɢ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɨɟɞɢɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɦɟ-
ɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɫɜɟɪɯɭ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɬɪɟɥɤɚ ɫ ɭɤɚɡɚ-
ɧɢɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɢɦɟɧɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɚɪɯɢ-
ɬɟɤɬɭɪɵ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɭɬɟɦ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɡɚɜɢɫɢ-
ɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ: ɢɫɯɨɞɧɵɦ, ɛɢɧɚɪ-
ɧɵɦ ɢ/ɢɥɢ ɢɫɩɨɥɧɹɟɦɵɦ ɤɨɞɨɦ. 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɵ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɢɹ ɤɨɧ-
ɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɨɧɢ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɭɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ – ɦɚɪɲɪɭɬɨɜ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

ɉɪɢɦɟɪɵ ɞɢɚɝɪɚɦɦ UML . ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɡɚ-
ɩɪɨɫɵ ɨɬ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɢɡɞɚɧɢɹ ɢ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɬ ɢɧ-
ɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨɛ ɢɯ ɜɨɡɜɪɚɳɟɧɢɢ ɜ ɮɨɧɞɵ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ. 

ɉɪɢɦɟɪ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ 
ɧɚ ɪɢɫ. 4.17.  

ɇɚ ɞɢɚɝɪɚɦɦɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɪɹɞ ɜɵɞɟɥɟɧɧɵɯ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɢ 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɮɭɧɤɰɢɣ: ɚɞɦɢɧɢɫɬ-
ɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ; ɭɱɟɬ ɤɧɢɝ; ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨɬɱɟɬɨɜ ɢ ɩɨ-
ɢɫɤ ɢɡɞɚɧɢɹ. 
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         ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 
 
 
 
    

             
Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ       ɉɨɢɫɤ ɤɧɢɝɢ 

   
 
 
    ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ            ɍɱɟɬ ɤɧɢɝ 
       ɨɬɱɟɬɚ 
 
 
    Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ 

 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 4.17. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
 

4.5.5. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ CASE-ɫɪɟɞɫɬɜ 
 
ɉɪɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ CASE-ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸ-

ɳɢɟ ɩɪɢɡɧɚɤɢ: 
- ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɸ ɧɚ ɷɬɚɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ; 
- ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɭɸ ɩɨɥɧɨɬɭ; 
- ɬɢɩ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; 
- ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɋɍȻȾ; 
- ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ CASE-ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦ ɩɪɢɡɧɚɤɚɦ. 
ɉɨ ɨɪɢɟɧɬаɰɢɢ ɧа ɷɬаɩɵ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥа ɜɵɞɟɥɹɸɬ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɢɩɵ CASE-ɫɪɟɞɫɬɜ: 

Ⱥɤɬɟɪ 

ɉɪɟɰɟɞɟɧɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
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- ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɢ 
ɚɧɚɥɢɡɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Design/IDEF 
(Meta Software), BPwin (Logic Works); 

- ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɩɪɨɟɤɬɧɵɯ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Vantage Team 
Builder (Cayenne), Silverrun (Silverrun Technologies), PRO-IV 
(MeDonnell Douglas), CASE Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ (Ɇɚɤɪɨɉɪɨɞɠɟɤɬ); 

- ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɫɯɟɦ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɋɍȻȾ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ERwin (Logic Works), S-Designor 
(SPD), DataBase Designer (ORACLE); 

- ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Uniface 
(Compuware), JAM (JYACC), PowerBuilder (Sybase), Develop-
er/2000 (ORACLE), New Era (Informix), SQL Windows (Centura), 
Delphi (Borland). 

ɉɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧаɥɶɧɨɣ ɩɨɥɧɨɬɟ CASE-ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ 
ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɢɩɵ: 

- ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɡɚɞɚɱ 
ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɬɚɩɚɯ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ERwin, S-Designor, CASE.Ⱥɧɚɥɢɬɢɤ, Silerrun; 

- ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɟ ɜɟɫɶ ɠɢɡ-
ɧɟɧɧɵɣ ɰɢɤɥ ɂɋ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɨɛɳɢɦ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɢɟɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɫɢɫɬɟɦɚ Vantage Team Builder, ɫɢɫɬɟɦɚ Designer/2000 ɫ ɫɢɫɬɟ-
ɦɨɣ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ Developer/2000 

ɉɨ ɬɢɩɭ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  CASE-ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɬɪɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɪɚɡɧɨɜɢɞɧɨɫɬɢ: ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ, 
ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 

ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢ ɩɟɪɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ CASE-ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧɵ ɧɚ ɦɟɬɨɞɚɯ  ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɢ ɦɨɞɭɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢ ɫɢɧɬɟɡɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɫɢɫɬɟɦɚ 
Vantage Team Builder. 

Ɉɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ CASE-ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɦɚɫɫɨɜɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫ ɧɚɱɚɥɚ 90-ɯ ɝɨɞɨɜ. Ɉɧɢ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɤɪɚɬɢɬɶ ɫɪɨɤɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɧɚɞɟɠ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋ. ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ 
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ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ CASE-ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ Rational 
Rose ɢ Object Team. 

Кɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɞɞɟɪɠɢ-
ɜɚɸɬ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɢ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: Designer/2000. 

ɉɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɋɍȻȾ CASE-ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜɫɬɪɨ-
ɟɧɧɵɟ ɜ ɋɍȻȾ. 

ɇɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ CASE-ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɚɜɬɨ-
ɧɨɦɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟ ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɣ ɋɍȻȾ. 
Ɉɛɵɱɧɨ ɨɧɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɱɟ-
ɪɟɡ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ODBC. Ʉ ɱɢɫɥɭ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ CASE-ɫɢɫɬɟɦ ɨɬɧɨ-
ɫɹɬɫɹ S-Designor, ERwin, Silverrun. 

ȼɫɬɪɨɟɧɧɵɟ CASE-ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɛɵɱɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɝɥɚɜ-
ɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɮɨɪɦɚɬ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɋɍȻȾ, ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɧɢ 
ɜɯɨɞɹɬ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɜɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Designer/2000, 
ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɋɍȻȾ ORACLE. 

 
5. ɎɂɁɂɑȿɋɄɂȿ ɆɈȾȿɅɂ ȻȺɁ ȾȺɇɇɕɏ 

5.1. Ɏɚɣɥɨɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ȼ ɤɚɠɞɨɣ ɋɍȻȾ ɩɨ-ɪɚɡɧɨɦɭ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɢ 

ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɚɧɧɵɦ, ɨɞɧɚɤɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɮɚɣɥɨɜɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɨ ɜɫɟɯ ɋɍȻȾ. 

ȼ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɮɚɣɥɵ ɢ ɮɚɣɥɨɜɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɟ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚ-
ɦɹɬɢ, ɦɨɠɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ (ɪɢɫ. 5.1). 

ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɮɚɣɥɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɩɨɢɦɟ-
ɧɨɜɚɧɧɚɹ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ-
ɧɵɯ ɧɚ ɜɧɟɲɧɢɯ ɧɨɫɢɬɟɥɹɯ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɮɚɣɥ – ɷɬɨ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɬɨ ɜɫɟɝɞɚ ɜ ɮɚɣɥɟ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɟ-
ɤɭɳɭɸ ɡɚɩɢɫɶ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɟɣ ɢ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɡɚ ɧɟɣ. ȼɫɟ-
ɝɞɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɮɚɣɥɚ. 



 

 174 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Ɋɢɫ. 5.1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɮɚɣɥɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ  
ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɪɚɡɥɢ-

ɱɚɸɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɚɞɪɟɫɚɰɢɟɣ 
(ɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɢ ɨɩɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɢɫɤɢ) ɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɚɞɪɟɫɚɰɢɟɣ (ɦɚɝɧɢɬɨɮɨɧɵ, ɫɬɪɢɦɟɪɵ). 

ɇɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɫ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɚɞɪɟɫɚɰɢɟɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɝɨɥɨɜɨɤ ɱɬɟɧɢɹ-ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɟ ɦɟ-
ɫɬɨ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨ.  ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɜɪɟɦɹ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨ-
ɜɚɧɢɹ ɝɨɥɨɜɤɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɜɟɫɶɦɚ ɦɚɥɨ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ-ɡɚɩɢɫɢ. 

ȼ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ  ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟ-
ɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ «ɩɟɪɟɦɨɬɚɬɶ 
(ɩɪɨɣɬɢ)» ɜɫɟ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɟɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɇɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɜɫɹ ɩɚɦɹɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬ-

Ɏɚɣɥɵ 

ɉɪɹ-
ɦɨɝɨ 
ɞɨɫ-
ɬɭɩɚ 

ɉɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ 

ɂɧ-
ɞɟɤɫ
ɧɵɟ 

ɂɧɜɟɪ-
ɬɢɪɨ-
ɜɚɧɧɵɟ 
ɫɩɢɫɤɢ 

ȼɡɚɢɦɨ-
ɫɜɹɡɚɧ-
ɧɵɟ 
ɮɚɣɥɵ 

ɉɥɨɬ-
ɧɵɣ 
ɢɧɞɟɤɫ  
(ɢɧ-
ɞɟɤɫ-
ɧɨ-
ɩɪɹ-
ɦɵɟ) 

ɇɟɩɥɨɬ-
ɧɵɣ ɢɧ-
ɞɟɤɫ 
(ɢɧɞɟɤɫ-
ɧɨ-
ɩɨɫɥɟ-
ɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɵɣ 

ȼ-ɞɟɪɟɜɶɹ ɋ ɨɞ-
ɧɨɧɚ-
ɩɪɚɜ-
ɥɟɧ-
ɧɵɦɢ 
ɰɟɩɨɱ-
ɤɚɦɢ 

ɋ 
ɞɜɭɧɚ
ɧɚ-
ɩɪɚɜ-
ɥɟɧ-
ɧɵɦɢ 
ɰɟɩɨɱ
ɩɨɱ-
ɤɚɦɢ



 

 175 

ɪɢɜɚɟɬɫɹ  ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɏɚɣɥɵ ɫ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ (ɍɉȾ), ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɣɥɚɦɢ ɩɪɹ-
ɦɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

ȼ ɷɬɢɯ ɮɚɣɥɚɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɣ ɚɞɪɟɫ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɭɠɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɱɢɫɥɟɧ ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɡɚɩɢɫɢ. 

Ʉɚɠɞɚɹ ɮɚɣɥɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɋɍɎ – ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɮɚɣɥɚɦɢ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɭɸ ɮɚɣɥɨɜɭɸ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɜɤɥɸɱɚɸɳɭɸ  ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ (ɪɢɫ. 
5.2). 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫ. 5.2. ɂɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɮɚɣɥɨɜɨɣ  

ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɯɪɚɧɟɧɢɹ 
 
ɇɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 

ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɮɚɣɥɵ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɜɫɟɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ  
ɯɪɚɧɟɧɢɹ. ɂɦɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɬɢɩ, ɨɛɴɟɦ 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɞɢɫɤɨɜ. ɂɦɹ, ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɚɞɪɟɫɧɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɫɤɚ 1 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɞɢɫɤɚ 2 

Ʉɚɬɚɥɨɝ 1 (ɉɚɩɤɚ 1) 

Ɏɚɣɥ 1 Ɏɚɣɥ 2     … 
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Ɏɚɣɥɵ ɫ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜɫɟɝɞɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɮɚɣ-
ɥɚɦɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɉɧɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚ-
ɧɵ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 

ɤɨɧɟɰ ɡɚɩɢɫɢ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɦɚɪɤɟɪɨɦ; 
ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɟɟ ɞɥɢɧɚ. 
Ɏɚɣɥɵ ɫ ɩɪɹɦɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬ-

ɪɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɞɨɫɬɭɩɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨɫɬɭɩ ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɛɚɡɚɯ 
ɞɚɧɧɵɯ ɜɟɫɶɦɚ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɟɧ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦ ɩɨɢɫɤ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦɭ ɢɥɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨɦɭ ɤɥɸɱɚɦ, ɢɧɨɝɞɚ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɜɵɛɨɪɤɚ ɩɨ ɜɧɟɲɧɢɦ ɤɥɸɱɚɦ, ɧɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɷɬɢɯ ɫɥɭ-
ɱɚɹɯ ɦɵ ɡɧɚɟɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɸɱɚ, ɧɨ ɧɟ ɡɧɚɟɦ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɢ, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɬɨɦɭ ɤɥɸɱɭ. 

 
5.2. ɏɟɲɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɮɚɣɥɵ 

 
ɉɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɮɚɣɥɨɜ ɩɪɹɦɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨ-

ɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɥɸɱɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɜɵ-
ɱɢɫɥɹɟɬ ɚɞɪɟɫ (ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ ɮɚɣɥɚ). Ɏɭɧɤɰɢɹ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɨɥɠɧɚ 
ɛɵɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɦɟɠɞɭ ɤɥɸɱɨɦ ɢ ɧɨɦɟɪɨɦ ɡɚɩɢɫɢ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɜɡɚɢɦɧɨ-
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɦɟɠɞɭ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɥɸɱɚ ɢ ɧɨɦɟɪɚ-
ɦɢ ɡɚɩɢɫɟɣ. ɑɚɫɬɨ ɛɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ ɪɚɡɛɪɨɫɚɧɵ ɩɨ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚɦ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɭɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ 
ɜɡɚɢɦɧɨ-ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɥɢɛɨ ɷɬɚ ɮɭɧɤɰɢɹ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɧɟɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭ-
ɸɬ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɤɥɸɱɚ. ȼ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɩɪɢ-
ɦɟɧɹɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɯɟɲɢɪɨɜɚɧɢɹ (ɪɚɧɞɨɦɢɡɚɰɢɢ) ɢ ɫɨɡ-
ɞɚɸɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɢ.  

Ɇɟɬɨɞ ɯɟɲɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɤɥɸɱɚ 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɹ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɛɟɪɟɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɞɪɟɫɚ ɧɚɱɚɥɚ ɩɨɢɫɤɚ. Ⱦɨɩɭɫɤɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɦ ɪɚɡɧɵɦ ɤɥɸɱɚɦ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɞɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɢ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɨɞɢɧ ɚɞɪɟɫ). ɉɨɞɨɛɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɧɚɡɵ-
ɜɚɸɬɫɹ ɤɨɥɥɢɡɢɹɦɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɥɸɱɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ 
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ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɢɧɨɧɢɦɚɦɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɯɟɲɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɤ ɦɟɬɨɞɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢ-
ɦɨ ɩɪɢɧɹɬɶ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: 

ɜɵɛɪɚɬɶ ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɸ; 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɥɥɢɡɢɣ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɪɚɬɟɝɢɣ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ 

ɤɨɥɥɢɡɢɣ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɡɚ-
ɦɟɳɟɧɢɹ. 

 
5.2.1. ɋɬɪɚɬɟɝɢɹ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɥɥɢɡɢɣ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ          

ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ 
 
ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɨɛɥɚɫɬɶ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ 

ɧɚ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ: 
ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ; 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ. 
Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɯɟɲ-

ɮɭɧɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɚɞɪɟɫ ɟɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɢ ɡɚɩɢɫɶ 
ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɢ. 

 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ: 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɩɢ-
ɫɟɣ 

ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɫɢɧɨɧɢɦɵ 

ɉɟɬɪɨɜ 1 
ɋɟɪɝɟɟɜ 3 

  
Ɉɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ: 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɡɚɩɢ-
ɫɟɣ 

ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ ɫɢɧɨɧɢɦɵ 
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ȿɫɥɢ ɜɧɨɜɶ ɡɚɧɨɫɢɦɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɢɦɟɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɯɟɲɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤɨɟ ɠɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚ ɞɪɭɝɚɹ ɡɚɩɢɫɶ, 
ɭɠɟ ɢɦɟɸɳɚɹɫɹ ɜ ȻȾ, ɬɨ ɧɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɚ ɜ ɡɚɩɢɫɢ-ɫɢɧɨɧɢɦɟ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɞɟɥɚɟɬɫɹ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɚɞɪɟɫ 
ɜɧɨɜɶ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɠɟ 
ɭɠɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɫɵɥɤɚ ɜ ɡɚɩɢɫɢ-ɫɢɧɨɧɢɦɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟ-
ɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɨ ɬɨɝɞɚ ɧɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɞɨɩɨɥ-
ɧɢɬɟɥɶɧɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɜɢɞɟ ɫɫɵɥɤɢ ɢ ɭɠɟ ɜ ɬɚɤɨɦ ɜɢɞɟ ɡɚ-
ɧɨɫɢɬɫɹ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɰɟɩɨɱɤɚ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ ɧɟ ɪɚɡɪɵɜɚɟɬɫɹ, ɧɨ ɦɵ ɧɟ 
ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɟɟ ɞɨ ɤɨɧɰɚ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɜ 
ɤɨɧɰɟ ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɚ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɦ ɜɫɟɝɞɚ ɧɨɜɭɸ ɡɚɩɢɫɶ 
ɧɚ ɜɬɨɪɨɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɤɪɚ-
ɳɚɟɬ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. Ɂɚɩɢɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɬɟɩɟɪɶ ɫɫɵɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɧɨɦɟɪ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɚ ɧɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ 
ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɫɫɵɥɤɭ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɵɥɚ ɭ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. 
ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ ɜɪɟɦɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ ɥɸɛɨɣ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ ɞɜɭɯ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ 
ɧɨɦɟɪ ɩɟɪɜɨɣ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ ɯɪɚ-
ɧɢɬɫɹ ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɫɬɟɦɧɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ. 

ɉɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɡɚɩɢɫɢ ɬɚɤɠɟ ɫɧɚɱɚɥɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɟɟ ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨ-
ɧɢɦɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. ȿɫɥɢ ɢɫɤɨɦɚɹ 
ɡɚɩɢɫɶ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɟɪɜɨɣ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɬɨ ɞɚɥɟɟ 
ɩɨɢɫɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟɦ ɩɨ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɩɨɤɚ 
ɧɟ ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. ɋɤɨɪɨɫɬɶ ɩɨɢɫɤɚ ɡɚɜɢ-
ɫɢɬ ɨɬ ɞɥɢɧɵ ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɯɟɲ-
ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɞɥɢɧɨɣ ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɢɧɨɧɢ-
ɦɨɜ. ɏɨɪɨɲɢɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɦɨɠɟɬ ɫɱɢɬɚɬɶɫɹ ɧɚɥɢɱɢɟ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 
10 ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ. 

ɉɪɢ ɭɞаɥɟɧɢɢ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɟɟ ɦɟɫɬɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. ȿɫɥɢ ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 
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ɨɛɥɚɫɬɢ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɜɬɨɪɚɹ (ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ) ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨ-
ɧɢɦɨɜ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ (ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɫɢɧɨɧɢɦɵ) ɫɨɯɪɚɧɹ-
ɸɬɫɹ.  

ȿɫɥɢ ɠɟ ɭɞɚɥɹɟɦɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɰɟɩɨɱɤɢ 
ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɭ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ: 
ɜ ɡɚɩɢɫɢ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ, ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɭɤɚ-
ɡɚɬɟɥɶ ɢɡ ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. ȿɫɥɢ ɷɬɨ ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɰɟɩɨɱ-
ɤɟ, ɬɨ ɜɫɟ ɪɚɜɧɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɬɚɤɨɣ ɠɟ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɜ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ ɩɪɢɡɧɚɤ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ 
ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɧɟɟ ɯɪɚɧɢɥɫɹ ɜ ɩɨ-
ɫɥɟɞɧɟɣ ɡɚɩɢɫɢ. 

 
5.2.2. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫɜɨɛɨɞɧɨɝɨ ɡɚɦɟɳɟɧɢɹ 
 
ɉɪɢ ɷɬɨɣ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɟ ɪɚɡɞɟɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɛɥɚɫ-

ɬɢ, ɧɨ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɞɜɚ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ: ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ 
ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ ɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ. Ɉɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɟɣ ɫɫɵɥɤɢ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɦ ɫɢɦɜɨɥɨɦ, ɧɚ-
ɩɪɢɦɟɪ ɧɭɥɟɦ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ  ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɯɟɲ-ɮɭɧɤɰɢɢ, ɢ ɟɫɥɢ ɞɚɧɧɵɣ ɚɞɪɟɫ ɫɜɨɛɨɞɟɧ, ɬɨ ɡɚɩɢɫɶ ɩɨɩɚɞɚ-
ɟɬ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. 
ȿɫɥɢ ɚɞɪɟɫ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ  ɯɟɲ-
ɮɭɧɤɰɢɢ,  ɡɚɧɹɬ, ɬɨ ɩɨ ɧɚɥɢɱɢɸ ɫɫɵɥɨɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɥɢ ɡɚɩɢɫɶ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɚɹ ɩɨ ɭɤɚɡɚɧɧɨɦɭ ɚɞɪɟɫɭ, ɩɟɪɜɨɣ ɜ ɰɟ-
ɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ. ȿɫɥɢ ɞɚ, ɬɨ ɧɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɩɟɪɜɨɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ ɢ ɞɥɹ ɧɟɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɟ ɫɫɵɥɤɢ: ɨɧɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, 
ɧɚ ɧɟɟ ɫɫɵɥɚɟɬɫɹ ɩɟɪɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ, ɚ ɨɧɚ ɫɫɵɥɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ, 
ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɚɹ ɟɫɬɶ. 

ȿɫɥɢ ɡɚɩɢɫɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɧɟ ɹɜɥɹ-
ɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɡɧɚɱɢɬ, ɨɧɚ ɡɚɧɢɦɚɟɬ 
ɞɚɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ «ɧɟɡɚɤɨɧɧɨ» ɢ ɩɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ «ɡɚɤɨɧɧɨɝɨ ɜɥɚ-
ɞɟɥɶɰɚ» ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ «ɜɵɫɟɥɟɧɚ», ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɚ ɧɚ ɧɨɜɨɟ 
ɦɟɫɬɨ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɡɚɧɟɫɟɧɢɸ ɧɨɜɨɣ 
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ɡɚɩɢɫɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɭɠɟ ɢɦɟɟɬ ɫɢɧɨɧɢɦ, ɡɚɧɟɫɟɧɧɵɣ ɜ ɮɚɣɥ. Ⱦɥɹ 
ɷɬɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢɳɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɫɵɥɤɢ: ɜ ɡɚɩɢɫɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɟɞɵɞɭ-
ɳɟɣ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, ɡɚɧɨɫɢɬɫɹ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɢ ɠɟ ɜ 
ɫɚɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɩɪɟɠɧɢɟ. 

ɉɨɫɥɟ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ «ɧɟɡɚɤɨɧɧɨɣ» ɡɚɩɢɫɢ ɜɧɨɜɶ ɜɧɨɫɢɦɚɹ 
ɡɚɩɢɫɶ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɫɜɨɟ ɡɚɤɨɧɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɢ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɩɢ-
ɫɶɸ ɜ ɧɨɜɨɣ ɰɟɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦɵ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ ɦɟ-
ɯɚɧɢɡɦɚɦ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɜ ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ ɫ ɨɛɥɚɫɬɶɸ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ.  

ȿɫɥɢ ɭɞɚɥɹɟɦɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ 
ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɚ ɟɟ ɦɟɫɬɨ ɩɟɪɟɦɟɳɚɟɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɚɹ (ɜɬɨɪɚɹ) ɡɚɩɢɫɶ ɢɡ ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɚɹ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɬɪɟɬɶɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɰɟ-
ɩɨɱɤɟ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɟɫɥɢ ɬɚɤɨɜɚɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ. 

ȿɫɥɢ ɠɟ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ 
ɰɟɩɨɱɤɢ ɫɢɧɨɧɢɦɨɜ, ɬɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɚ 
ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɡɚɩɢɫɢ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɭɞɚɥɹɟɦɭɸ 
ɡɚɩɢɫɶ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɦ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɡɚ ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ ɡɚ-
ɩɢɫɶ, ɚ ɜ ɡɚɩɢɫɢ, ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɡɚ ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ, ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɩɪɟɞɵ-
ɞɭɳɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɡɚɩɢɫɶ, ɩɪɟɞɲɟɫɬ-
ɜɭɸɳɭɸ ɭɞɚɥɹɟɦɨɣ. 

 
5.3. ɂɧɞɟɤɫɧɵɟ ɮɚɣɥɵ 

 
ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɫɨɤɭɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɯɟɲ-ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɜ 

ɮɚɣɥɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɭɞɚɟɬɫɹ ɧɚɣɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɸɳɭɸ ɮɭɧɤɰɢɸ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɨɦɭ ɤɥɸɱɭ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫɧɵɟ ɮɚɣɥɵ. 

ɂɧɞɟɤɫɧɵɟ ɮɚɣɥɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɤɚɤ ɮɚɣɥɵ, ɫɨɫɬɨɹ-
ɳɢɟ ɢɡ ɞɜɭɯ ɱɚɫɬɟɣ. ɇɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɷɬɢ ɞɜɟ ɱɚɫɬɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ 
ɨɞɧɨɦ ɮɚɣɥɟ. ȼ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɛɪɚ-
ɡɭɟɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫɧɵɣ ɮɚɣɥ.  
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Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɞɥɹ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ, ɛɭɞɟɦ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɢ 
ɢɧɞɟɤɫɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ. ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɫɧɚɱɚɥɚ 
ɢɞɟɬ ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɡɚɧɢɦɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɰɟɥɨɟ ɱɢɫ-
ɥɨ ɛɥɨɤɨɜ, ɚ ɡɚɬɟɦ ɢɞɟɬ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɮɚɣɥɚ. 

ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɟɣ ɪɚɡɥɢɱɚɸɬ ɞɜɚ ɬɢɩɚ ɮɚɣɥɨɜ: ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɢ ɫ ɧɟ-
ɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ. ɗɬɢ ɮɚɣɥɵ ɢɦɟɸɬ ɟɳɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɧɚ-
ɡɜɚɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɢ. 

Ɏɚɣɥɵ ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɟɤɫɧɨ-
ɩɪɹɦɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ, ɚ ɮɚɣɥɵ ɫ ɧɟɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ 
ɬɚɤɠɟ ɢɧɞɟɤɫɧɨ-ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦɢ ɮɚɣɥɚɦɢ. 

 
5.3.1. Ɏɚɣɥɵ ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ, ɢɥɢ ɢɧɞɟɤɫɧɨ-

ɩɪɹɦɵɟ ɮɚɣɥɵ  
 
ȼ ɷɬɢɯ ɮɚɣɥɚɯ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-

ɧɨɫɬɶ ɡɚɩɢɫɟɣ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɣ ɞɥɢɧɵ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶ-
ɧɨɦ ɩɨɪɹɞɤɟ, ɚ ɢɧɞɟɤɫɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɟɣ: ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɟ ɤɥɸɱɚ, ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ. Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɸɱɚ – ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ, ɚ ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ – ɷɬɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜɵɣ ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ 
ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɦɟɟɬ ɞɚɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ 
ɤɥɸɱɚ. 

ȿɫɥɢ ɢɧɞɟɤɫɧɵɟ ɮɚɣɥɵ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɱɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ, 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɯ ɡɚɩɢɫɶ, ɬɨ ɜ ɧɢɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɜɭɯ 
ɡɚɩɢɫɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. ȼ 
ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɮɚɣɥɚɯ ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɨɞɧɚ ɡɚɩɢɫɶ ɢɡ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫ-
ɬɢ. ȼɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 
ɤɥɸɱɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ 
ɩɨɢɫɤɚ ɜ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ. 

Ⱦɥɢɧɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟ ɜ 
ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ, ɚ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɭ 
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ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɵɱɧɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɢɫɤ. Ɉɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ 
ɞɢɫɤɭ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɟɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ 
ɫɨ ɜɫɟɦɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚɦɢ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚ ɭɩɨɪɹɞɨ-
ɱɟɧɧɨɦ ɦɚɫɫɢɜɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɢɣ ɢɥɢ ɛɢɧɚɪɧɵɣ ɩɨ-
ɢɫɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɫɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɩɨɢɫɤɚ ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɩɨɩɨɥɚɦ, ɢ 
ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɨ ɫɬɪɨɝɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɨ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɧɚɱɚɥɚ, ɧɟ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ ɷɥɟɦɟɧɬ ɢɫɤɨɦɵɦ, ɚ ɟɫɥɢ ɧɟɬ, ɬɨ ɜ ɤɚɤɨɣ ɩɨɥɨɜɢɧɟ 
ɟɝɨ ɧɚɞɨ ɢɫɤɚɬɶ. ɇɚ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɲɚɝɟ ɜɵɛɪɚɧɧɭɸ ɩɨɥɨɜɢɧɭ 
ɜɧɨɜɶ ɞɟɥɹɬ ɩɨɩɨɥɚɦ ɢ ɩɪɨɜɨɞɹɬ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɩɨɤɚ 
ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɚɬ ɢɫɤɨɦɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɲɚ-
ɝɨɜ ɩɨɢɫɤɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɦ ɥɨɝɚɪɢɮɦɨɦ ɨɬ ɨɛɳɟɝɨ ɱɢɫ-
ɥɚ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɢɫɤɨɦɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɩɨɢɫɤɚ: 

Ɍn = log2N, 
ɝɞɟ N – ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ 
ɱɢɫɥɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. ɉɨɢɫɤ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɢɫɤɚ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ 
ɡɚɩɢɫɢ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɩɭɬɟɦ ɩɪɹɦɨɣ ɚɞɪɟɫɚɰɢɢ ɦɵ ɨɛɪɚɳɚɟɦɫɹ ɤ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɭɠɟ ɩɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɧɨɦɟɪɭ ɡɚɩɢɫɢ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, 
ɱɬɨɛɵ ɨɰɟɧɢɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɧɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. 

ɇɚ ɞɢɫɤɟ ɡɚɩɢɫɢ ɮɚɣɥɨɜ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɛɥɨɤɚɯ. Ɋɚɡɦɟɪ ɛɥɨɤɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥ-
ɥɟɪɚ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ȼ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɦɨɠɟɬ ɪɚɡɦɟ-
ɳɚɬɶɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɩɢɫɟɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɞɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 
ɜɫɟɯ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɨɛɪɚɳɟ-
ɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɨ ɞɜɨɢɱɧɨɦɭ ɥɨɝɚɪɢɮɦɭ ɨɬ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ 
ɱɢɫɥɚ ɛɥɨɤɨɜ ɩɥɸɫ ɟɞɢɧɢɰɚ. ɉɨɫɥɟ ɩɨɢɫɤɚ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɢɧ-
ɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɟɳɟ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫ-
ɬɢ ɮɚɣɥɚ (ɨɬɫɸɞɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 1). Ɏɨɪɦɭɥɚ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɚ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ: 
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Tn = log2Nɛɥ.ɢɧɞ. + 1. 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 

ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɢ ɩɪɢ ɨɪ-
ɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ. 

ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ: 
ɞɥɢɧɚ ɡɚɩɢɫɢ ɮɚɣɥɚ (LF) – 128ɛɚɣɬ; 
ɞɥɢɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ (LK) – 12 ɛɚɣɬ; 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɮɚɣɥɟ (KZ) – 100 000; 
ɪɚɡɦɟɪ ɛɥɨɤɚ (LB) – 1024 ɛɚɣɬɚ. 
Ɋɚɫɫɱɢɬɚɟɦ ɪɚɡɦɟɪ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. Ⱦɥɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 

ɰɟɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 100 000 ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 3 ɛɚɣɬɚ. ȿɫɥɢ ɫɱɢ-
ɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɬɨɥɶɤɨ ɱɟɬɧɚɹ ɚɞɪɟɫɚɰɢɹ, ɬɨ ɧɚɞɨ ɨɬɜɟɫɬɢ 4 
ɛɚɣɬɚ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɢ, ɬɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ ɫɭɦɦɟ ɪɚɡɦɟɪɚ ɤɥɸɱɚ ɢ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢ-
ɫɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ: 

LI  = LK + 4 = 12 + 4 = 16 ɛɚɣɬ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɬɪɟ-

ɛɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɟɣ. 
Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɦɨ-
ɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ: 

KIZB = LB/LI = 1024 / 16 =64 ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɨɞɧɨɦ 
ɛɥɨɤɟ. 

Ɍɟɩɟɪɶ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ 
ɛɥɨɤɨɜ: 

KIB = KZ / KIZB = 100 000 / 64 = 1563 ɛɥɨɤɚ. 
Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɨɤɪɭɝɥɟɧ ɜ ɛɨɥɶɲɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɩɪɨ-

ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦɢ ɛɥɨɤɚɦɢ, ɢ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɛɥɨɤ ɛɭɞɟɬ 
ɡɚɩɨɥɧɟɧ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ. 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ: 

Ɍɩɨɢɫɤɚ = log2KIB + 1 = log21563 + 1 = 11 + 1 = 12 ɨɛɪɚɳɟ-
ɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ. 

Ʌɨɝɚɪɢɮɦ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɨɤɪɭɝɥɟɧ. 



 

 184 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɨɦɭ ɤɥɸɱɭ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɧɟ ɛɨɥɟɟ 12 ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ. 

ɉɪɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɢ ɢɧɞɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɧɭɠ-
ɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɬɶ ɜɫɟ ɛɥɨɤɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɯɪɚ-
ɧɢɬɫɹ ɮɚɣɥ, ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɩɪɟɧɟɛ-
ɪɟɝɚɟɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɥɨɤɨɜ,  ɤɨɬɨɪɨɟ  ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ    ɞɥɹ   ɯɪɚɧɟɧɢɹ  
100 000 ɡɚɩɢɫɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

KBO = KZ / (LB / LZ) = 100 000 / (1024/128) = 12500 ɛɥɨ-
ɤɨɜ. 

ȼɵɢɝɪɵɲ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɮɚɣɥɚ ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ 
ɨɱɟɜɢɞɟɧ (12 ɢɥɢ 12500 ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ). 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ, ɤɚɤ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ. 

ɉɪɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɤɨɧɟɰ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɟ-
ɫɬɢ ɡɚɧɟɫɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɱɬɨɛɵ ɧɟ ɧɚɪɭ-
ɲɚɬɶ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɹ ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɮɚɣɥɚ 
ɪɚɡɛɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɛɥɨɤɢ ɢ ɩɪɢ ɧɚɱɚɥɶɧɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɛɥɨɤɟ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ (ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɹ) (ɪɢɫ 
5.3). 

ɉɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɧɟɫɟɧ 
ɢɧɞɟɤɫ, ɷɬɨɬ ɛɥɨɤ ɤɨɩɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɭɸ ɩɚɦɹɬɶ, ɬɚɦ ɨɧ ɦɨ-
ɞɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɜɫɬɚɜɤɢ ɜ ɧɭɠɧɨɟ ɦɟɫɬɨ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɧɵɣ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɪɚɬɧɨ ɧɚ ɞɢɫɤ. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɡɚɩɢɫɢ, - ɷɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛ-
ɪɚɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɟ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɡɚɩɢɫɢ ɩɥɸɫ ɨɞɧɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ 
ɞɥɹ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɢ ɩɥɸɫ ɨɞɧɨ ɨɛ-
ɪɚɳɟɧɢɟ ɞɥɹ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. 

 
Ɍɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ = log2N + 1 + 1 + 1. 
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    ɋɫɵɥɤɚ ɧɚ 
  Ʉɥɸɱ  ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ 

 01-30-01 5  
Ȼɥɨɤ 1 02-40-02 2  

 05-40-00 4  
 ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɂɧɞɟɤɫɧɚɹ 
 06-40-00 1 ɨɛɥɚɫɬɶ 

Ȼɥɨɤ 2 06-50-01 6  
 07-35-00 3  
  ɋɜɨɛɨɞɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ  

1 06-40-00 ȼɚɫɢɥɶɟɜ  
2 02-40-02 Ʌɭɤɢɧɚ  
3 07-35-00 ɋɢɞɨɪɨɜ Ɉɫɧɨɜɧɚɹ  
4 05-40-00 ɉɨɩɨɜɚ ɨɛɥɚɫɬɶ 
5 01-30-01 Ⱥɪɯɢɩɨɜɚ  
6 06-50-01 ɉɚɜɥɨɜ  

 
Ɋɢɫ. 5.3. ɉɪɢɦɟɪ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɮɚɣɥɚ ɫ ɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ 

 
ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɨɛɥɚɫɬɶ ɪɚɫɲɢɪɟ-

ɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ. Ʉɨɝɞɚ ɢɫɱɟɡɧɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 
ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɟ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɵ ɞɜɚ ɪɟɲɟɧɢɹ: ɥɢɛɨ ɩɟɪɟɫɬɪɨɢɬɶ ɡɚɧɨɜɨ ɢɧɞɟɤɫɧɭɸ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ, ɥɢɛɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɹ ɞɥɹ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɭɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɧɟ ɩɨɦɟɫɬɢɜɲɢɟɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɚɩɢɫɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɩɟɪɜɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɩɨɥɧɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ  ɩɟɪɟɫɬɪɨɣɤɭ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɚ ɜɬɨɪɨɣ 
ɭɜɟɥɢɱɢɬ ɜɪɟɦɹ ɧɚ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɢ ɩɨɬɪɟɛɭɟɬ 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɫɵɥɨɤ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɟɪɟ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɜɚɠɧɨ ɡɚɪɚɧɟɟ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɬɨɱɧɟɟ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɛɴɟɦɵ ɯɪɚ-
ɧɢɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɬɶ ɟɟ ɪɨɫɬ ɢ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɬɶ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɯɪɚɧɟɧɢɹ. 

ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɡɚɩɢɫɢ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ: ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɨɦɟɱɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 
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ɭɞɚɥɟɧɧɚɹ (ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɳɚɹ), ɜ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬ-
ɜɭɸɳɢɣ ɢɧɞɟɤɫ ɭɧɢɱɬɨɠɚɟɬɫɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɡɚɩɢɫɢ, ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɢɟ ɡɚ ɭɞɚɥɟɧɧɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ, ɩɟɪɟɦɟɳɚɸɬɫɹ ɧɚ ɟɟ ɦɟɫɬɨ ɢ 
ɛɥɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɯɪɚɧɢɥɫɹ ɞɚɧɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, ɡɚɧɨɜɨ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɞɢɫɤ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɢ ɬɚɤɨɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. 

 
5.3.2. Ɏɚɣɥɵ ɫ ɧɟɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ, ɢɥɢ ɢɧɞɟɤɫɧɨ-

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɮɚɣɥɵ 
 
ɇɟɩɥɨɬɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɞɥɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ. 

ȿɫɥɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɚɣɥ ɯɪɚɧɢɬɶ ɜ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ ɩɪɢɦɟ-
ɧɢɬɶ ɤ ɧɟɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɢɡ-
ɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ. 
Ⱦɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: 

Ɍ = log2KBO = log212 500 = 14 ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ. 
ɗɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ 12 500 ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨ-

ɢɡɜɨɥɶɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɡɚɩɢɫɟɣ ɮɚɣɥɚ. Ɉɞɧɚɤɨ ɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɜ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɬɚɤɠɟ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɫɥɨɠɧɚɹ. 

ɇɟɩɥɨɬɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟ-
ɝɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɹ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɩɢɫɢ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɮɚɣɥɨɜ 
ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɜɢɞ: ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɥɸɱɚ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɛɥɨɤɚ; 
ɧɨɦɟɪ ɛɥɨɤɚ ɫ ɷɬɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ. 

ȼ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɳɭɬ ɧɭɠɧɵɣ ɛɥɨɤ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɦɭ 
ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɡɚɩɢɫɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ, 
ɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɟɪɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɛɥɨɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, 
ɜ ɤɚɤɨɦ ɛɥɨɤɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɢɫɤɨɦɚɹ ɡɚɩɢɫɶ. ȼɫɟ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 5.4 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ 
ɩɪɢɦɟɪ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɟɫɥɢ ɩɟɪ-
ɜɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɰɟɥɵɟ ɱɢɫɥɚ. 

ȼɪɟɦɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɮɚɣɥɨɜ ɜɟɫɶɦɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɧɨ ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɮɚɣɥɵ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫ ɦɨ-
ɦɟɧɬɚ ɢɯ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɧɚɤɥɚɞɧɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ 
ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɛɭɞɭɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɦɟɧɶɲɟ. 
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ɂɧɞɟɤɫɧɚɹ ɨɛ-
ɥɚɫɬɶ 

 Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 

100 0  100 
… 

Ȼɥɨɤ 0 

200 1   ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

400 2  200 
… 

Ȼɥɨɤ 1 

    ɋɜɨɛɨɞɧɨɟ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ 

      … 
Ɋɢɫ. 5.4. ɉɪɢɦɟɪ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫ-

ɬɢ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɧɟɩɥɨɬɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ 
 
Ɉɰɟɧɢɦ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɞɥɹ ɮɚɣɥɨɜ 

ɫ ɧɟɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ. 
ɋɧɚɱɚɥɚ ɨɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɡɦɟɪ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. ȿɫɥɢ ɪɚɧɟɟ 

ɫɫɵɥɤɚ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɚɫɶ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɛɨɜɚɥɨɫɶ ɫɫɵ-
ɥɚɬɶɫɹ ɧɚ 100 000 ɡɚɩɢɫɟɣ, ɬɨ ɬɟɩɟɪɶ ɧɚɦ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɫɵɥɚɬɶɫɹ 
ɜɫɟɝɨ ɧɚ 12 500 ɛɥɨɤɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɫɫɵɥɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɜɭɯ 
ɛɚɣɬ. Ɍɨɝɞɚ ɞɥɢɧɚ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ: 

LI  = LK + 2 = 14 + 2 = 14 ɛɚɣɬ. 
Ɍɨɝɞɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɛɭɞɟɬ 

ɪɚɜɧɨ: 
KIZB = LB / LI  = 1024 / 14 = 73 ɢɧɞɟɤɫɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɜ ɨɞɧɨɦ 

ɛɥɨɤɟ. 
Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɧɟɨɛ-

ɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ: 
KIB = KBO /KIZB = 12 500 / 73 =  172 ɛɥɨɤɚ. 
Ɍɨɝɞɚ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɩɪɟɠɧɟɣ ɮɨɪɦɭɥɟ ɛɭɞɟɬ ɨɩɪɟɞɟ-

ɥɹɬɶɫɹ: 
Ɍɩɨɢɫɤɚ = log2KIB + 1 = log2172 + 1 = 8 + 1 = 9 ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ 

ɞɢɫɤɭ. 
Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɤ ɧɟɩɥɨɬɧɨɦɭ ɢɧɞɟɤɫɭ ɜɪɟɦɹ 

ɞɨɫɬɭɩɚ ɭɦɟɧɶɲɢɥɨɫɶ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɩɨɥɬɨɪɚ ɪɚɡɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
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ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɧɟɩɥɨɬɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɞɚɟɬ ɜɵ-
ɢɝɪɵɲ ɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɩɪɢ ɩɨɞɨɛɧɨɦ ɢɧɞɟɤɫɟ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɨ ɨɬɥɢ-
ɱɟɧ ɨɬ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ. ɇɨɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɞɨɥɠɧɚ ɡɚɧɨɫɢɬɶɫɹ 
ɫɪɚɡɭ ɜ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ ɛɥɨɤ ɧɚ ɬɪɟɛɭɟɦɨɟ ɦɟɫɬɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬɫɹ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɦ  ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨɫɬɢ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɣ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɧɚɱɚɥɚ ɢɳɭɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɣ 
ɛɥɨɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚɞɨ ɩɨɦɟɫɬɢɬɶ ɧɨɜɭɸ ɡɚɩɢɫɶ, 
ɚ ɩɨɬɨɦ ɷɬɨɬ ɛɥɨɤ ɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɡɚɬɟɦ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ  
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɛɥɨɤɚ, ɢ ɨɧ ɫɧɨɜɚ ɡɚɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ 
ɞɢɫɤ ɧɚ ɫɬɚɪɨɟ ɦɟɫɬɨ. Ɂɞɟɫɶ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɜ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɞɨɥ-
ɠɟɧ ɛɵɬɶ ɡɚɞɚɧ ɩɪɨɰɟɧɬ ɩɟɪɜɨɧɚɱɚɥɶɧɨɝɨ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ, 
ɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ MS SQL server 
ɷɬɨɬ ɩɪɨɰɟɧɬ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ Full-factor ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɢ ɮɨɪɦɢ-
ɪɨɜɚɧɢɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ. Ʉɥɚɫɬɟɪɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɧɚ-
ɡɵɜɚɸɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫɵ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢ ɭɩɨ-
ɪɹɞɨɱɟɧɵ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɩɟɪɜɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. ɉɪɢ ɜɧɟɫɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ 
ɡɚɩɢɫɢ ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɧɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɡɚ-
ɩɢɫɢ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɯ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɛɥɨɤɚ ɩɥɸɫ ɨɞɧɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɬɪɟɛɭ-
ɟɬɫɹ ɞɥɹ ɡɚɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɧɚ ɫɬɚɪɨɟ ɦɟɫɬɨ. 

Ɍɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ = log2N + 1 + 1 ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ. 
ɍɧɢɱɬɨɠɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɭɬɟɦ ɟɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ 

ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ 
ɨɛɵɱɧɨ ɧɟ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɟɬɫɹ, ɞɚɠɟ ɟɫɥɢ ɭɞɚɥɹɟɬɫɹ ɩɟɪɜɚɹ ɡɚɩɢɫɶ 
ɛɥɨɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɩɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ 
ɡɚɩɢɫɢ ɬɚɤɨɟ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɩɪɢ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɢ ɧɨɜɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. 

 
5.3.3. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɜ ɜɢɞɟ B-tree (ȼ-ɞɟɪɟɜɶɟɜ) 

 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ȼ-ɞɟɪɟɜɶɟɜ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟɦ ɢɧɞɟɤɫɚ 

ɧɚɞ ɭɠɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ. ȿɫɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧɟɩɥɨɬɧɵɣ ɢɧ-
ɞɟɤɫ, ɬɨ ɫɚɦɚ ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɤɚɤ 
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ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɚɣɥ, ɧɚɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɧɚɞɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɧɟɩɥɨɬɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ, 
ɚ ɩɨɬɨɦ ɫɧɨɜɚ ɧɚɞ ɧɨɜɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ  ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸ-
ɳɢɣ ɢ ɬɚɤ ɞɨ ɬɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ, ɩɨɤɚ ɧɟ ɨɫɬɚɧɟɬɫɹ ɜɫɟɝɨ ɨɞɢɧ ɢɧ-
ɞɟɤɫɧɵɣ ɛɥɨɤ. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɟ ɞɟɪɟɜɨ, ɤɚɠɞɵɣ ɪɨɞɢ-
ɬɟɥɶɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɞ-
ɱɢɧɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɱɢɫɥɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɡɚɩɢ-
ɫɟɣ, ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫ-
ɤɭ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɥɸɛɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɨ ɢ ɪɚɜɧɨ ɤɨɥɢ-
ɱɟɫɬɜɭ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɞɟɪɟɜɟ. Ɍɚɤɢɟ ɞɟɪɟɜɶɹ ɧɚɡɵɜɚɸɬ-
ɫɹ ɫɛɚɥɚɧɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɩɭɬɶ ɨɬ ɤɨɪɧɹ ɞɨ 
ɥɸɛɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɜ ɷɬɨɦ ɞɟɪɟɜɟ ɨɞɢɧɚɤɨɜ. 

ɉɨɫɬɪɨɢɦ ɩɨɞɨɛɧɨɟ ɞɟɪɟɜɨ ɞɥɹ ɧɚɲɟɝɨ ɩɪɢɦɟɪɚ ɢ ɪɚɫɫɱɢ-
ɬɚɟɦ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɤɨɥɢɱɟɫɬ-
ɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ. 

ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɱɢɫɥɨ ɛɥɨɤɨɜ ɪɚɜɧɨ ɱɢɫɥɭ ɛɥɨɤɨɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (12 500 ɛɥɨɤɨɜ). ȼɬɨɪɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɢɡ 
ɧɟɩɥɨɬɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ, ɱɢɫɥɨ ɛɥɨɤɨɜ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɷɬɨɦ  
ɫɥɭɱɚɟ ɪɚɜɧɨ 172 ɛɥɨɤɚɦ. Ɍɟɩɟɪɶ ɧɚɞ ɜɬɨɪɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɧɨɜɚ ɩɨ-
ɫɬɪɨɢɦ ɧɟɩɥɨɬɧɵɣ ɢɧɞɟɤɫ. Ⱦɥɢɧɚ ɢɧɞɟɤɫɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɩɨ-
ɩɪɟɠɧɟɦɭ ɛɭɞɟɬ ɪɚɜɧɚ 14 ɛɚɣɬɚɦ. Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɡɚɩɢ-
ɫɟɣ ɜ ɨɞɧɨɦ ɛɥɨɤɟ ɪɚɜɧɨ 73. Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɛɥɨɤɨɜ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɫɵɥɨɤ ɧɚ 172 ɛɥɨɤɚ: 

KIB3 = KIB 2 / KIZB = 172 / 73 = 3 ɛɥɨɤɚ. 
ɇɚɞ ɬɪɟɬɶɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɫɬɪɨɢɦ ɧɨɜɵɣ, ɢ ɧɚ ɧɟɦ ɛɭɞɟɬ ɜɫɟɝɨ 

ɨɞɢɧ ɛɥɨɤ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɛɭɞɟɬ ɜɫɟɝɨ ɬɪɢ ɡɚɩɢɫɢ. ɑɢɫɥɨ ɭɪɨɜɧɟɣ ɜ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɦ ɞɟɪɟɜɟ ɪɚɜɧɨ ɱɟɬɵɪɟɦ, ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ ɤ ɞɢɫɤɭ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ 
ɪɚɜɧɨ ɱɟɬɵɪɟɦ (ɪɢɫ. 5.5). ɗɬɨ ɧɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɱɢɫɥɨ 
ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ, ɚ ɜɫɟɝɞɚ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ, ɨɞɢɧɚɤɨɜɨɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ 
ɥɸɛɨɣ ɡɚɩɢɫɢ. 

Ɍɞ = Rɭɪɨɜɧɟɣ = 4. 
Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɹ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 

ɢɧɞɟɤɫɚ ɜ ɜɢɞɟ ȼ-ɞɟɪɟɜɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɟɧ ɦɟɯɚɧɢɡɦɭ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɨɦɭ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫ ɧɟɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɩɥɨɬɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨ-
ɠɞɟɧɢɹ ɢɫɤɨɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɹɦɵɦ 
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ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ ɡɚɩɢɫɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɷɬɨɬ ɫɩɨɫɨɛ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɞɟɤɫɚ ɢ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɢɧɞɟɤɫɧɨ-ɩɪɹɦɵɦ. 

 
1 ɭɪɨɜɟɧɶ - 
12 500 ɛɥɨɤɨɜ 

2 ɭɪɨɜɟɧɶ - 
172 ɛɥɨɤɚ 

3 ɭɪɨɜɟɧɶ - 
3 ɛɥɨɤɚ 

4 ɭɪɨɜɟɧɶ - 
 1 ɛɥɨɤ 

  ɇɟɩɥɨɬɧɵɣ 
ɢɧɞɟɤɫ 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ 
 ɨɛɥɚɫɬɶ 

   
 
 
 

 
 
 
 

    
 
 
 
 

    
 
 

    
 
 
 
 

      4 ɭɪɨɜɟɧɶ 3 ɭɪɨɜɟɧɶ 2 ɭɪɨɜɟɧɶ 1 ɭɪɨɜɟɧɶ 
 

Ɋɢɫ. 5.5. ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɨɟ ȼ-ɞɟɪɟɜɨ 
 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɩɥɨɬɧɨɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɩɨɫɥɟ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ, ɜ 

ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɢɫɤɨɦɚɹ ɡɚɩɢɫɶ, ɩɨɢɫɤ ɜɧɭɬɪɢ ɛɥɨɤɚ ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɫɦɨɬɪɨɦ ɢ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ ɜɫɟɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɛɥɨɤɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɫɩɨɫɨɛ ɢɧɞɟɤɫɚɰɢɢ ɫ 
ɧɟɩɥɨɬɧɵɦ ɢɧɞɟɤɫɨɦ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɟɳɟ ɢ ɢɧɞɟɤɫɧɨ-
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɦ. 
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5.4. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ «ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ»                 
ɧɚ ɮɚɣɥɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ 

 
Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ ɢɟɪɚɪɯɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɦ ɞɥɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, 

ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɹɡɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɢɩɢɱ-
ɧɵɦ ɞɥɹ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ 1:Ɇ (ɨɞɢɧ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ) ɢ 
Ɇ:Ɇ (ɦɧɨɝɢɟ-ɤɨ-ɦɧɨɝɢɦ) ɧɚ ɮɚɣɥɨɜɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɩɪɢɧɰɢɩ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɰɟɩɨɱɟɤ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜɧɭɬɪɢ ɮɚɣɥɚ ɢ ɫɫɵɥɤɢ 
ɧɚ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɞɥɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ. 

Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ 1:Ɇ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɞ-
ɧɨɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɞɜɚ 
ɮɚɣɥɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ F1 ɢ F2, ɩɪɢɱɟɦ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɨɞɧɚ ɡɚ-
ɩɢɫɶ ɜ ɮɚɣɥɟ F1 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɜ 
ɮɚɣɥɟ F2. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɚɣɥ F1 ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ «ɨɫɧɨɜɧɵɦ», ɚ 
ɮɚɣɥ F2 – «ɡɚɜɢɫɢɦɵɦ» ɢɥɢ «ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɵɦ». ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɬɪɟɯ ɨɛ-
ɥɚɫɬɟɣ. 

«Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɮɚɣɥ» F1 
Ʉɥɸɱ Ɂɚɩɢɫɶ ɋɫɵɥɤɚ-ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɩɟɪɜɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɜ 

«ɉɨɞɱɢɧɟɧɧɨɦ» ɮɚɣɥɟ, ɫ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɚ-
ɱɢɧɚɟɬɫɹ ɰɟɩɨɱɤɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɮɚɣɥɚ F2, 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ ɮɚɣɥɚ F1 

 
ȼ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɦ ɮɚɣɥɟ ɬɚɤɠɟ ɤ ɤɚɠɞɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ 

ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɭɤɚɡɚɬɟɥɶ, ɜ ɧɟɦ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɨɦɟɪ ɡɚɩɢɫɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɡɚɩɢɫɟɣ «ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ» ɮɚɣɥɚ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɶɸ «ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ» ɮɚɣɥɚ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɤɚɠɞɚɹ ɡɚɩɢɫɶ «ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ» ɮɚɣɥɚ ɞɟɥɢɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɨɛɥɚɫɬɢ: 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɤɚɡɚɬɟɥɹ ɢ ɨɛɥɚɫɬɶ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɭɸ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɩɢɫɶ. 

 
ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɡɚɩɢɫɢ «ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɨɝɨ» ɮɚɣɥɚ 

ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɰɟ-
ɩɨɱɤɟ 

ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɡɚ-
ɩɢɫɢ 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟ-
ɥɹɦɢ ɢ ɡɚɧɹɬɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɜɟɞɭɬ. ȼ ɮɚɣɥɟ F1 ɩɪɢɜɟɞɟɧ 
ɫɩɢɫɨɤ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɟɣ, ɚ ɜ ɮɚɣɥɟ F2 – ɫɩɢɫɨɤ ɡɚɧɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɧɢ ɜɟɞɭɬ. 

F1 
ɇɨɦɟɪ ɡɚɩɢ-
ɫɢ 

Ʉɥɸɱ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɚɹ ɡɚ-
ɩɢɫɶ 

ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ 

1 Ƚɚɧɰɟɜɚ ȿ.Ⱥ. 1 
2 ɏɨɥɨɩɤɢɧɚ Ʌ.ȼ. 3 
3 Ɍɸɪɢɧ ɋ.ȼ. 2 

 
F2 
ɇɨɦɟɪ 
ɡɚɩɢɫɢ 

ɍɤɚɡɚɬɟɥɶ ɧɚ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɜ 
ɰɟɩɨɱɤɟ 

ɋɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɡɚɩɢɫɢ 

1 4 ȼɆ-011 Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɩɪɨ-
ɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

2 - ȼɆ-001 Ɍɟɨɪɢɹ ɚɜɬɨɦɚɬɨɜ 
3 5 ȼɆ-021 ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 
4 - ȼɆ-003 ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɟ 

ɧɚ ɋɢ 
5 - ȼɆ-011 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɥɨ-

ɝɢɤɚ 
 

ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɞɜɭɯ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ 
F1 ɢ F2 ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɚɧɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: ɩɟɪɜɚɹ 
ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɮɚɣɥɟ F1 ɫɜɹɡɚɧɚ ɫ ɰɟɩɨɱɤɨɣ ɡɚɩɢɫɟɣ ɮɚɣɥɚ F2, ɤɨɬɨɪɚɹ 
ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɫ ɡɚɩɢɫɢ ɧɨɦɟɪ1, ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɧɨɦɟɪ 4 (ɞɚɧɧɚɹ 
ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ – ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ, ɩɨɬɨɦɭ ɱɬɨ ɡɚɩɢɫɶ 4 ɧɟ ɢɦɟɟɬ 
ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ). Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɫɲɢɮɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɹɡɢ. ȿɫɥɢ ɩɪɨɜɟɫɬɢ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚ-
ɰɢɸ ɫɜɹɡɟɣ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɬɨ ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪ-
ɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɟɩɨɞɚɜɚɬɟɥɶ ȿ.Ⱥ. Ƚɚɧɰɟɜɚ ɜɟɞɟɬ ɩɪɟɞɦɟɬɵ «Ɍɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ» ɜ ɝɪɭɩɩɟ ȼɆ-011, «ɉɪɨɝɪɚɦɦɢɪɨɜɚ-
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ɧɢɟ ɧɚ ɋɢ» ɜ ɝɪɭɩɩɟ ȼɆ-011. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɲɢɮ-
ɪɨɜɚɧɵ ɢ ɨɫɬɚɥɶɧɵɟ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ. 

 
5.5. ɂɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ 

 
Ⱦɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɩɟɪɜɢɱɧɨɦɭ ɤɥɸɱɭ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɚɫɬɨ ɜ ɛɚɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɚɦ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɨɦ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪ ɚɬɪɢɛɭɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɛɨɪ ɢɫɤɨ-
ɦɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ. ɗɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɡɚɩɢɫɟɣ, 
ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɚɦ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɫɩɢɫɤɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɥɭɠɢɥɢ ɨɫɧɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ – ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ 
ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɤɥɸɱɚɦ. 

ɂɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɩɢɫɨɤ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɷɬɨ ɞɜɭɯɭɪɨɜ-
ɧɟɜɚɹ ɢɧɞɟɤɫɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. Ɂɞɟɫɶ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ 
ɮɚɣɥ ɢɥɢ ɱɚɫɬɶ ɮɚɣɥɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɧɨ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ. Ʉɚɠɞɚɹ ɡɚɩɢɫɶ ɫ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɤɥɸ-
ɱɨɦ ɢɦɟɟɬ ɫɫɵɥɤɭ ɧɚ ɧɨɦɟɪ ɩɟɪɜɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɜ ɰɟɩɨɱɤɟ ɛɥɨɤɨɜ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 
ɤɥɸɱɚ. ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɰɟɩɨɱɤɚ ɛɥɨɤɨɜ, ɫɨɞɟɪɠɚ-
ɳɢɯ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱ-
ɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɛɥɨɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ ɩɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. ɂ ɧɚɤɨɧɟɰ, ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɭɪɨɜɧɟ ɧɚ-
ɯɨɞɢɬɫɹ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɮɚɣɥ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɡɚɩɢɫɹɦ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɦɭ ɤɥɸɱɭ ɩɪɢ 
ɩɨɞɨɛɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ: 

- ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɲɚɝɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɳɭɬ ɡɚɞɚɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ; 

- ɧɚ ɜɬɨɪɨɦ ɲɚɝɟ ɩɨ ɫɫɵɥɤɟ ɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɛɥɨɤɢ ɜɬɨɪɨɝɨ 
ɭɪɨɜɧɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɧɨɦɟɪɚ ɡɚɩɢɫɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɬɨ-
ɪɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ; 
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- ɧɚ ɬɪɟɬɶɟɦ ɲɚɝɟ ɩɪɹɦɵɦ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɫɱɢɬɵɜɚɸɬ ɢɡ ɨɫɧɨɜ-
ɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɜɫɟɯ ɡɚɩɢɫɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 
ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɨ  ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ ɩɨ ɪɚɡɧɵɦ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɤɥɸ-
ɱɚɦ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɨɢɫɤ 
ɡɚɩɢɫɟɣ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ. ɉɪɢ ɦɨɞɢ-
ɮɢɤɚɰɢɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

- ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɡɚɩɢɫɶ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ; 
- ɢɫɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɫɬɚɪɚɹ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 

ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ ɤɥɸɱɚ; 
- ɞɨɛɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɫɫɵɥɤɚ ɧɚ ɧɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɨɝɨ 

ɤɥɸɱɚ. 
Ⱦɜɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɲɚɝɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ 

ɤɥɸɱɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɨɡɞɚɧɵ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɩɢɫɤɢ. Ɍɚɤɨɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɪɟɛɭɟɬ ɝɨɪɚɡɞɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɱɟɦ ɩɪɨɫɬɨ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɡɚɩɢɫɢ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɮɚɣɥɚ ɛɟɡ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ 
ɜɫɟɯ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɛɟɡɭɫɥɨɜɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɢɟ 
ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɢɧɜɟɪɬɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ) 
ɜɫɟɝɞɚ ɭɫɤɨɪɹɟɬ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ. ȿɫɥɢ ɛɚ-
ɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɞɨɩɨɥɧɹɟɬɫɹ, ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɬɫɹ 
ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɡɚɩɢɫɟɣ, ɬɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɢɧɜɟɪɬɢ-
ɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɩɢɫɤɨɜ ɢɥɢ ɢɧɞɟɤɫɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜ ɩɨ ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ ɤɥɸ-
ɱɚɦ ɦɨɠɟɬ ɪɟɡɤɨ ɡɚɦɟɞɥɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɇɨɠɧɨ ɩɪɢɞɟɪɠɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɩɨɡɢɰɢɢ: ɟɫɥɢ ɛɚɡɚ 
ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚ ɢ ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ 
ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɬɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɜɬɨɪɢɱɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ 
ɦɨɠɟɬ ɭɫɤɨɪɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

 
5.6. Ɇɨɞɟɥɢ ɛɟɫɮɚɣɥɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ 

 
Ɏɚɣɥɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɮɚɣɥɚɦɢ ɹɜɥɹ-

ɸɬɫɹ ɩɪɟɪɨɝɚɬɢɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɪɟɞɵ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɵ 
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ɨɛɦɟɧɚ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɞɱɢɧɹɸɬɫɹ ɡɚɤɨɧɚɦ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɛɚɡɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɷɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɞɚɥɟ-
ɤɢ ɨɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɫɬɢ. ɋɍȻȾ ɩɨɞɱɢɧɹɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɢɧɵɦ 
ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ ɢ ɫɬɪɚɬɟɝɢɹɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɶɸ, ɱɟɦ ɬɟ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɟ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢɥɢ ɡɚɞɚɱ. 

ɗɬɨ ɢ ɩɨɫɥɭɠɢɥɨ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɋɍȻȾ ɜɡɹɥɢ ɧɚ ɫɟɛɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɶɸ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨ-
ɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɋɍȻȾ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ 
ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɚɹ ɫɪɟɞɚ ɧɟ ɩɨɥɭɱɚɟɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɷɬɨɦɭ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɭ. 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬ-
ɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚɤɪɵɬɨɣ, ɨɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɚɹ ɬɚɣ-
ɧɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤɨɜ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɋɍȻȾ. ɂ ɡɞɟɫɶ 
ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɢɤɚɤɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɜ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɫɬɚɜɳɢɤ ɫɨɡɞɚɟɬ ɫɜɨɸ ɭɧɢɤɚɥɶɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɢ ɩɵ-
ɬɚɟɬɫɹ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɟɟ ɧɚɢɥɭɱɲɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫɨ 
ɫɜɨɢɦɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɚɦɢ. Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜ ɧɚ-
ɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɋɍȻȾ. Ɋɚɫɲɢ-
ɪɟɧɢɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɨɛɴɟɦɨɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬ ɫɚɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɞɚɧɧɵɯ. ɂ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, 
ɱɬɨ ɢ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɷɬɚ ɱɚɫɬɶ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨ ɦɟɧɹɬɶɫɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɬɟɧ-
ɞɟɧɰɢɢ, ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɜ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɛɟɫɮɚɣɥɨɜɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɉɪɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚ-
ɸɬɫɹ ɞɜɟ ɫɯɟɦɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɡɚɰɢɢ: ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɟɬ ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɤɨɬɨ-
ɪɵɟ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɣ ɦɨɞɟ-
ɥɶɸ ɞɚɧɧɵɯ (ɪɢɫ. 5.6). 

Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɧɹɬɢɹ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. 
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ɑɚɧɤ (chank) – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɱɚɫɬɶ ɞɢɫɤɚ, ɮɢɡɢɱɟ-
ɫɤɨɟ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɧɚ ɞɢɫɤɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɚɫɫɨɰɢɢɪɨɜɚɧɨ ɨɞɧɨɦɭ 
ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ). 

ɑɚɧɤɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɨ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɨ, ɱɚɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɛɥɨɱɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɨ ɢɥɢ ɩɪɨɫɬɨ ɮɚɣɥ UNIX. 

 
Ɏɢɡɢɱɟɫɤɚɹ  Ʌɨɝɢɱɟɫɤɚɹ 

   
ɋɬɪɨɤɢ  Dbspace  

(ɨɛɥɚɫɬɶ ɛɚɡɵ ɞɚɧ-
ɧɵɯ) 

   
ɋɬɪɚɧɢɰɵ  Tbspace 

(ɨɛɥɚɫɬɶ ɬɚɛɥɢɰ) 
   

ɑɚɧɤɢ  Blobspace 
(ɨɛɥɚɫɬɶ Blobspace) 

   
ɗɤɫɬɟɧɬɵ   

   
ɋɬɪɚɧɢɰɵ 

Blob-ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
(Blobpage) 

  

 
Ɋɢɫ. 5.6. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɣ             

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɚɧɧɵɯ 
 
ɑɚɧɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɪɲɪɭɬɧɵɦ ɢɦɟɧɟɦ, ɫɦɟɳɟɧɢɟɦ 

(ɨɬ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɧɚɱɚɥɚ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɞɨ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɭɫɬ-
ɪɨɣɫɬɜɟ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɚɤ ɱɚɧɤ), ɪɚɡɦɟɪɨɦ, ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɜ 
Ʉɛɚɣɬɚɯ ɢɥɢ Ɇɛɚɣɬɚɯ. 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɛɥɨɱɧɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɮɚɣɥɨɜ ɜɟɥɢɱɢɧɚ 
ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɧɭɥɸ. 
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Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɟɞɢɧɢɰɵ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɬɟɧ-
ɬɨɜ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɛɥɢɰɚ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɷɤɫɬɟɧɬɨɜ. 

Эɤɫɬɟɧɬ – ɷɬɨ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɢɫɤɨɜɨɣ ɩɚɦɹɬɢ.  
Ⱦɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɜɚ ɬɢ-

ɩɚ ɷɤɫɬɟɧɬɨɜ: ɩɟɪɜɵɣ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. ɉɟɪɜɵɣ ɷɤɫɬɟɧɬ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɧɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɬɢɩɚ ɬɚɛɥɢɰɚ, ɟɝɨ ɪɚɡɦɟɪ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ. EXTENTSIZE – ɪɚɡɦɟɪ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɤɫɬɟɧɬɚ. NEXT 
SIZE – ɪɚɡɦɟɪ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɷɤɫɬɟɧɬɚ. 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɡɦɟɪ ɷɤɫɬɟɧɬɚ ɜ ɤɚɠɞɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɫɜɨɣ, ɧɨ 
ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɨɧ ɪɚɜɟɧ 4 ɫɬɪɚɧɢɰɚɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ – 2 
Ƚɛɚɣɬɚɦ. ɇɨɜɵɣ ɷɤɫɬɟɧɬ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɹ ɩɪɟɞɵɞɭ-
ɳɟɝɨ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɧɢɦ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɫɵɥɤɨɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɪɚɫɩɨ-
ɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɷɤɫɬɟɧɬɚ. ȼ ɪɹɞɟ ɫɢɫɬɟɦ ɷɤɫɬɟɧ-
ɬɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚɦɢ, ɧɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɷɬɢ ɩɨɧɹɬɢɹ ɷɤɜɢɜɚ-
ɥɟɧɬɧɵ. 

ɉɪɢ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɦ ɡɚɩɨɥɧɟɧɢɢ ȻȾ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɫ-
ɬɟɧɬɨɜ. ȼɧɭɬɪɢ ɷɤɫɬɟɧɬɚ ɢɞɟɬ ɭɱɟɬ ɫɜɨɛɨɞɧɵɯ ɫɬɪɚɧɢɰ. Ɇɟɠɞɭ 
ɷɤɫɬɟɧɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ ɛɟɡ ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɤɨɜ, ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɜɨɟɨɛɪɚɡɧɚɹ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɤɨɧɤɚɬɟɧɚɰɢɢ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɪɨɫɬɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɪɚɡɦɟɪ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɤɫɬɟɧɬɚ. 

Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɭɞɜɨɟɧɢɹ ɪɚɡɦɟɪɚ ɷɤɫɬɟɧɬɚ: ɟɫɥɢ ɱɢɫɥɨ ɜɵɞɟ-
ɥɹɟɦɵɯ ɷɤɫɬɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɫɬɟɬ ɜ ɩɪɨɩɨɪɰɢɢ, ɤɪɚɬɧɨɣ 16, 
ɬɨ ɪɚɡɦɟɪ ɷɤɫɬɟɧɬɚ ɭɞɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɠɞɵɟ 16 ɷɤɫɬɟɧɬɨɜ. ɇɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɪɚɡɦɟɪ ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɷɤɫɬɟɧɬɚ 16 Ʉɛɚɣɬ, ɬɨ ɩɨɫɥɟ ɡɚɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ 16 ɷɤɫɬɟɧɬɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɪɚɡɦɟɪ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɛɭɞɟɬ 
ɭɜɟɥɢɱɟɧ ɞɨ 32 Ʉɛɚɣɬ. 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɤɫɬɟɧɬɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɭɟɬ ɥɨɝɢɱɟɫɤɭɸ ɟɞɢɧɢɰɭ 
– ɬɚɛɥɢɰɭ-ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ (tblspace). 

ɗɤɫɬɟɧɬɵ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɱɟɬɵɪɟɯ ɬɢɩɨɜ ɫɬɪɚɧɢɰ: ɫɬɪɚɧɢɰɵ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɢɧɞɟɤɫɨɜ, ɛɢɬɨɜɵɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɢ ɫɬɪɚɧɢɰɵ 
blob-ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Blob – ɷɬɨ ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɟ Binary Larg Object ɢ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. ȼ ɪɚɧɧɢɯ ɋɍȻȾ ɬɚɤɢɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɨɬɧɨɫɢɥɢɫɶ ɤ ɬɢɩɭ Memo. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɤ ɷɬɨɦɭ 
ɬɢɩɭ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɧɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɬɟɤɫɬɨɜɵɟ ɞɚɧ-
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ɧɵɟ, ɤɚɪɬɢɧɤɢ, ɧɚɛɨɪɵ ɦɚɲɢɧɧɵɯ ɤɨɞɨɜ. Ⱦɥɹ ɋɍȻȾ ɜɚɠɧɨ 
ɡɧɚɬɶ, ɱɬɨ ɷɬɨɬ ɨɛɴɟɤɬ ɧɚɞɨ ɯɪɚɧɢɬɶ ɰɟɥɢɤɨɦ, ɱɬɨ ɪɚɡɦɟɪɵ ɷɬɢɯ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ ɤ ɡɚɩɢɫɢ ɦɨɝɭɬ ɪɟɡɤɨ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ  ɢ ɷɬɨɬ 
ɪɚɡɦɟɪ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɨɝɪɚɧɢɱɟɧ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɟɞɢɧɢɰɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɨɛɦɟɧɚ 
(ɜɜɨɞɚ-ɜɵɜɨɞɚ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɞɚɧɧɵɯ. ȼɫɟ ɞɚɧɧɵɟ ɯɪɚɧɹɬɫɹ 
ɩɨɫɬɪɚɧɢɱɧɨ. ɉɪɢ ɬɚɛɥɢɱɧɨɦ ɯɪɚɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɫɬɪɚ-
ɧɢɰɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɫɬɪɚɧɢɰɚ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɵɟ ɢɥɢ ɬɨɥɶɤɨ ɢɧɞɟɤɫɵ. ȼɫɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɞɚɧɧɵɯ ɢɦɟ-
ɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫ. 5.7. 

 
Ɂɚɝɨɥɨɜɨɤ ɫɬɪɚɧɢɰɵ (24 ɛɚɣɬɚ) 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ… 
ɋɥɨɬɵ 

 
Ɋɢɫ. 5.7. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ɋɥɨɬ – ɷɬɨ 4-ɛɚɣɬɨɜɨɟ ɫɥɨɜɨ, 2 ɛɚɣɬɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɫɦɟ-

ɳɟɧɢɸ ɫɬɪɨɤɢ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɢ 2 ɛɚɣɬɚ – ɞɥɢɧɚ ɫɬɪɨɤɢ. ɋɥɨɬɵ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɫɬɪɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ. ɇɚ ɨɞɧɨɣ 
ɫɬɪɚɧɢɰɟ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 255 ɫɬɪɨɤ. ȼ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɤɚɠɞɚɹ 
ɫɬɪɨɤɚ ɢɦɟɟɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɜɫɟɣ ɛɚɡɵ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɱɚɫɬɨ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ RowID – ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɨɤɢ, ɨɧ ɢɦɟɟɬ 
ɪɚɡɦɟɪ 4 ɛɚɣɬɚ ɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɢ ɧɨɦɟɪɚ ɫɬɪɨɤɢ 
ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ. ɉɨɞ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɨɬɜɨɞɢɬɫɹ 3 ɛɚɣɬɚ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɩɪɢ ɬɚɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɚɞɪɟɫɚɰɢɹ ɤ 16 777 215 
ɫɬɪɚɧɢɰɚɦ. 

ɉɪɢ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɢɢ ɫɬɪɨɤ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɮɢ-
ɡɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɫɬɪɨɤ, ɜɫɟ ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɢ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɬ ɫɨ 
ɫɥɨɬɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɬɪɚɧɢɰ ɫɨɡɞɚɟɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɣ ɜɢɞ 
ɫɬɪɚɧɢɰ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɪɚɧɢɰɚɦɢ ɨɫɬɚɬɤɚ. ɋɬɪɨɤɢ, ɧɟ ɭɦɟɫɬɢɜ-
ɲɢɟɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɟ, ɫɜɹɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫ ɧɟɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɫɫɵɥɨɤ-ɭɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɨɦɟɪ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɢ ɧɨɦɟɪ 
ɫɥɨɬɚ ɧɚ ɫɬɪɚɧɢɰɟ. 
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ɋɬɪɚɧɢɰɵ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɵ ɜ ɜɢɞɟ ȼ-ɞɟɪɟɜɶɟɜ.  
ɋɬɪɚɧɢɰɵ blob ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɥɚɛɨɫɬɪɭɤ-

ɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɬɟɤɫɬɵ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴ-
ɟɦɚ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ, ɞɜɨɢɱɧɵɟ ɤɨɞɵ. ɗɬɢ ɞɚɧɧɵɟ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɩɨɬɨɤɢ ɛɚɣɬɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ, ɜ 
ɫɬɪɚɧɢɰɚɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɟɥɚɸɬɫɹ ɫɫɵɥɤɢ ɧɚ ɷɬɢ ɫɬɪɚɧɢɰɵ. 

Ȼɢɬɨɜɵɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɬɪɚɫɫɢɪɨɜɤɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɢɩɨɜ 
ɫɬɪɚɧɢɰ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɬɪɚɫɫɢɪɭɟɦɵɯ ɫɬɪɚɧɢɰ ɛɢɬɨɜɵɟ 
ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɩɨ 2-ɛɢɬɨɜɨɣ ɢɥɢ 4-ɛɢɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɟ. 4-
ɛɢɬɨɜɵɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɫɜɟɞɟɧɢɣ ɨ ɫɬɨɥɛɰɚɯ 
ɬɢɩɚ Varchar, Byte, Text, ɞɥɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɬɢɩɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɸɬɫɹ 2-ɛɢɬɨɜɵɟ ɫɬɪɚɧɢɰɵ. 

Ȼɢɬɨɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɪɚɫɫɢɪɭɟɬ 32 ɫɬɪɚɧɢɰɵ. Ʉɚɠɞɚɹ ɛɢɬɨ-
ɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɞɜɭɦɹ 4-ɛɚɣɬɧɵɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ. Ʉɚɠɞɚɹ 
i-ɹ ɩɨɡɢɰɢɹ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɨɞɧɭ i-ɸ ɫɬɪɚɧɢɰɭ. ɋɨɱɟɬɚɧɢɟ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɜ 
i-ɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ ɞɜɭɯ ɫɥɨɜ ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɪɚɧɢɰɵ: 
ɟɟ ɬɢɩ ɢ ɡɚɧɹɬɨɫɬɶ. 

ɉɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɞɚɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɚ-
ɦɹɬɶɸ, ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɜɨ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ, ɧɚɡɵɜɚɟ-
ɦɵɟ ɠɭɪɧɚɥɚɦɢ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ. Ɋɚɡɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɚɦɹɬɶ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ 
ɤɷɲɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɶɸ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɫɨɤɪɚɳɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɫɬɭɩɚ, ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɪɚɡɞɟɥɹɟɦɚɹ ɩɚɦɹɬɶ 
ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ. 

ɀɭɪɧɚɥ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɫɥɭɠɢɬ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɵɦ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ. ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɠɭɪɧɚɥ ɬɪɚɧ-
ɡɚɤɰɢɣ ɨɛɵɱɧɨ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɮɚɣɥɟ. 

 
 
6. ɁȺɓɂɌȺ ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ ȼ ȻȺɁȺɏ ȾȺɇɇɕɏ 

6.1. Ɉɛɳɢɟ ɩɨɞɯɨɞɵ ɤ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɸ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɚɧɧɵɯ 
 
ȼ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɟɬɫɹ ɨɞɢɧ ɢɡ ɞɜɭɯ ɧɚɢ-

ɛɨɥɟɟ ɨɛɳɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɜɨɩɪɨɫɭ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ 
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ɞɚɧɧɵɯ: ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ. ȼ ɨɛɨ-
ɢɯ ɩɨɞɯɨɞɚɯ  ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɨɡɞɚɧɚ ɤɚɤ ɞɥɹ 
ɜɫɟɣ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɟɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɗɬɢ ɞɜɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-

ɬɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɪɚɜɚɦɢ (ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɹɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨ-
ɦɨɱɢɹɦɢ) ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. Ɋɚɡɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɢ ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɪɚɡɧɵɦɢ ɩɪɚɜɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢ ɬɨɦɭ 
ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɭ. ɂɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɪɚɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɝɢɛɤɨɫɬɶɸ. 

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɨɧɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ, ɚ 
ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɞɨɫɬɭɩɚ. 
ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɞɚɧɧɵɯ 
ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɞɨɫɬɭɩɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢɡɛɢɪɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɧɰɢɩɚ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ. ȼ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɧɨɜɵɣ ɬɢɩ ɨɛɴɟɤ-
ɬɨɜ ȻȾ – ɷɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ. Ʉɚɠɞɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜ ȻȾ ɩɪɢ-
ɫɜɚɢɜɚɟɬɫɹ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪ. Ⱦɥɹ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ ɤɚɠɞɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɧɚɛɠɚɟɬɫɹ ɬɚɤɠɟ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ 
ɩɚɪɨɥɟɦ, ɩɪɢɱɟɦ ɟɫɥɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ 
ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɭ, ɬɨ ɩɚɪɨɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟ-
ɥɟɣ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɦ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ ɢ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɢɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɵ ɜ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ 
ɝɪɭɩɩɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɉɞɢɧ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɜɯɨɞɢɬɶ ɜ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɝɪɭɩɩ. ȼ ɫɬɚɧɞɚɪɬɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɝɪɭɩɩɵ PUBLIC, 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɟɧ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɣ 
ɧɚɛɨɪ ɩɪɚɜ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɵɣ ɜɧɨɜɶ 
ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɟɫɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟ ɭɤɚɡɚɧɨ ɢɧɨɟ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɝɪɭɩɩɟ PUBLIC. 

ɉɪɢɜɢɥɟɝɢɢ ɢɥɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩ – 
ɷɬɨ ɧɚɛɨɪ ɞɟɣɫɬɜɢɣ (ɨɩɟɪɚɰɢɣ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ 
ɧɚɞ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ȻȾ. 
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ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɜɟɪɫɢɹɯ ɪɹɞɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɋɍȻȾ ɩɨɹɜɢɥɨɫɶ 
ɩɨɧɹɬɢɟ «ɪɨɥɢ». Ɋɨɥɶ – ɷɬɨ ɩɨɢɦɟɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ. 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɪɹɞ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɪɨɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɜ ɦɨ-
ɦɟɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. ɂ ɢɦɟɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɪɨɥɢ, ɝɪɭɩɩɢɪɭɹ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɟ ɩɨɥɧɨɦɨ-
ɱɢɹ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɩɪɢɜɢɥɟ-
ɝɢɹɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɪɨɥɟɣ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵ-
ɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɪɨɥɢ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɢ 
ɫɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɵ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɫɢɫ-
ɬɟɦɵ. 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɨɞɧɚ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ 
ɪɨɥɟɣ. 

Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ȻȾ, ɩɨɞɥɟɠɚɳɢɦɢ ɡɚɳɢɬɟ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɨɛɴ-
ɟɤɬɵ, ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɜ ȻȾ: ɬɚɛɥɢɰɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ, ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɩɪɨ-
ɰɟɞɭɪɵ, ɬɪɢɝɝɟɪɵ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɟɫɬɶ ɫɜɨɢ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɬɢɩɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɵ ɪɚɡɧɵɟ ɩɪɚɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɞɜɚ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɚ: ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨɥ-
ɧɨɦɨɱɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɭ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ (ɚɭɬɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɸ). 

Пɪɨɜɟɪɤа ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɨɦɭ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɭɟɬ ɧɚɛɨɪ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɸ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. 

Пɪɨɜɟɪɤа ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɟ ɩɨɞɬɜɟɪ-
ɠɞɟɧɢɟ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɩɵɬɚɸɳɢɣɫɹ ɜɵ-
ɩɨɥɧɢɬɶ ɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ, ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɬɨɬ, ɡɚ 
ɤɨɝɨ ɨɧ ɫɟɛɹ ɜɵɞɚɟɬ. 

 
6.2. ɇɚɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ  

ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ 
 

Сɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɢɦɟɟɬ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɋɚɦɵɦɢ ɜɵɫɨɤɢɦɢ ɩɪɚɜɚɦɢ ɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹɦɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ 
ɫɢɫɬɟɦɧɵɣ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɢɥɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ɫɟɪɜɟɪɚ ȻȾ. Ɍɪɚ-
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ɞɢɰɢɨɧɧɨ ɬɨɥɶɤɨ ɷɬɨɬ ɬɢɩ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɞɪɭɝɢɯ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɢ ɧɚɞɟɥɹɬɶ ɢɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹɦɢ. 

ɋɍȻȾ ɜ ɫɜɨɢɯ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ ɤɚɬɚɥɨɝɚɯ ɯɪɚɧɢɬ ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɫɚɦɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɬɚɤ ɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɢɯ ɩɪɢɜɢɥɟɝɢɣ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɸ ɤɨ ɜɫɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. 

Ⱦɚɥɟɟ ɫɯɟɦɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɦɭ ɩɪɢɧɰɢɩɭ. Ʉɚɠɞɵɣ ɨɛɴɟɤɬ ɜ ȻȾ ɢɦɟɟɬ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚ – 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɨɡɞɚɥ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ. ȼɥɚɞɟɥɟɰ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɜɫɟɦɢ ɩɪɚɜɚɦɢ-ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹɦɢ ɧɚ ɞɚɧɧɵɣ ɨɛɴɟɤɬ, ɜ 
ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɩɪɚɜɨ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɬɶ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ 
ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢɥɢ ɡɚɛɢɪɚɬɶ ɭ ɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɧɟɟ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ. 

ȼ ɪɹɞɟ ɋɍȻȾ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɢɟɪɚɪɯɢɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ – ɷɬɨ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ȻȾ. ȼ ɷɬɢɯ ɋɍȻȾ ɨɞɢɧ ɫɟɪ-
ɜɟɪ ɦɨɠɟɬ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨɦ ɋɍȻȾ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, MS SQL 
Server, Sybase). 

ȼ ɋɍȻȾ Oracle ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɛɚɡɨɜɚɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ, ɩɨ-
ɷɬɨɦɭ ɬɚɦ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɧɹɬɢɟ ɩɨɞɫɯɟɦɵ – ɱɚɫɬɢ ɨɛɳɟɣ ɫɯɟɦɵ ȻȾ 
ɢ ɜɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɢɦɟɸɳɢɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɩɨɞɫɯɟɦɟ. 

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɹɞɪɨɦ ɋɍȻȾ ɩɪɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. Ʌɨɝɢɱɟɫɤɢ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɹ ɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɜ ȻȾ ɤɚɤ ɛɵ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɚɹ ɭɫ-
ɥɨɜɧɚɹ ɦɚɬɪɢɰɚ, ɝɞɟ ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡɦɟɪɟɧɢɸ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɨɛɴɟɤ-
ɬɵ, ɚ ɩɨ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ. ɇɚ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɝɨ 
ɫɬɨɥɛɰɚ ɢ ɤɚɠɞɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɪɚɡɪɟɲɟɧɧɵɯ 
ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɞɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚɞ ɞɚɧɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. ɋ 
ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɡɝɥɹɞɚ ɤɚɠɟɬɫɹ, ɱɬɨ ɷɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɭɫɬɨɣɱɢɜɚɹ. ɇɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɤɨɫɜɟɧɧɨɟ ɨɛɪɚɳɟɧɢɟ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 
User_N  ɧɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɬɚɛɥɢɰɟ Tab1, ɧɨ ɷɬɨɦɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɸ ɪɚɡɪɟɲɟɧ ɡɚɩɭɫɤ ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ SP_N, ɤɨɬɨɪɚɹ ɞɟ-
ɥɚɟɬ ɜɵɛɨɪɤɭ ɢɡ ɷɬɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ ɜɫɟ ɯɪɚɧɢɦɵɟ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɡɚɩɭɫɤɚɸɬɫɹ ɩɨɞ ɢɦɟɧɟɦ ɢɯ ɜɥɚɞɟɥɶɰɚ. 

Ɍɚɤɢɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɞɨɥɠɧɵ ɪɟɲɚɬɶɫɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɦɟ-
ɬɨɞɚɦɢ. ɉɪɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ-
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ɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɨɦɧɢɬɶ ɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɤɨɫɜɟɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ȼ ɥɸ-
ɛɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɢɤɨɝɞɚ ɧɟ ɛɵɥɚ ɱɢɫ-
ɬɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ, ɷɬɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɨ-
ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɚɤɫɢ-
ɦɚɥɶɧɭɸ ɤɨɧɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɯɪɚɧɢɦɨɣ ɜ ȻȾ. 

ɉɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ ɫɟɬɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞ-
ɥɢɧɧɨɫɬɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ. ɗɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦ, ɩɪɨɰɟɫɫɭ 1 ɞɚɧɵ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ȻȾ, ɚ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɭ 2 ɬɚɤɢɟ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹ ɧɟ ɞɚɧɵ. Ɍɨɝɞɚ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɩɪɨɰɟɫɫ 2 
ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ȻȾ, ɧɨ ɨɧ ɦɨɠɟɬ ɨɛɪɚɬɢɬɶɫɹ ɤ ɩɪɨɰɟɫɫɭ 1 
ɢ ɱɟɪɟɡ ɧɟɝɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ȻȾ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɣ ɫɪɟɞɟ ɞɨɥɠɧɚ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞ-
ɥɢɧɧɨɫɬɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ ɡɚɹɜɥɟɧɧɵɯ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨɪɨɜ.  

ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɦɚɫɫɨɜɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ. ɉɪɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɜɵɫɨɤɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɨɛɪɚ-
ɳɟɧɢɹ ɤ ɫɢɫɬɟɦɟ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɨɛɵɱɧɨ ɨɬɧɨɫɹɬ ɤ ɫɮɟɪɟ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ ɢ ɫɟɬɟɣ. ȼ ɰɟɥɨɫɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ ɱɟɬɤɨɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ 
ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɫɟɬɹɯ, ɛɚ-
ɡɚɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɹɦɨɟ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɤ 
ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɛɚɡɨɜɵɯ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ 
ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɣ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɨɞɥɢɧɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɪɟɲɚɟɬ ɬɚ-
ɤɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɤɚɤ ɭɤɪɚɞɟɧɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɬɨ-
ɪɵ ɢ ɩɚɪɨɥɢ ɢɥɢ ɡɥɨɧɚɦɟɪɟɧɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɟɣ, ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɨɥɧɨɦɨɱɢɹɦɢ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ 
ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɬɚɤɢɟ ɤɚɤ ɡɚɳɢɬɚ ɫɟɬɟɣ, ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ), ɧɨ ɢ  ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ 
ɡɚɳɢɬɵ, ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ (ɫɤɪɵɬɵɟ ɩɪɨɜɟɪɤɢ), ɚɭɞɢɬ, ɪɚɡ-
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ɥɢɱɧɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɟ 
ɜɪɭɱɧɭɸ ɢɥɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ. 

 
6.3. ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ 

 
ɋɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ȻȾ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋɍȻȾ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɨɬɥɢ-

ɱɚɸɬɫɹ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɋɍȻȾ 
Borland ɢ Microsoft ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɵ ȻȾ 
ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ: ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟ-
ɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 

- ɩɚɪɨɥɶɧɨɣ ɡɚɳɢɬɵ; 
- ɲɢɮɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦ; 
- ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ȻȾ; 
- ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɥɟɣ ɢ ɡɚɩɢɫɟɣ ɬɚɛɥɢɰ ȻȾ. 
ɉɚɪɨɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ 

ɫɩɨɫɨɛ ɡɚɳɢɬɵ ȻȾ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɚɪɨɥɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɢɥɢ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚ-
ɬɨɪɚɦɢ  ȻȾ. ɍɱɟɬ ɢ ɯɪɚɧɟɧɢɟ ɩɚɪɨɥɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɫɚɦɨɣ 
ɋɍȻȾ. Ɉɛɵɱɧɨ ɩɚɪɨɥɢ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɧɵɯ 
ɮɚɣɥɚɯ ɋɍȻȾ ɜ ɡɚɲɢɮɪɨɜɚɧɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨ ɧɚɣɬɢ ɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɩɚɪɨɥɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɨɫɥɟ ɜɜɨɞɚ ɩɚɪɨɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɸ ɋɍȻȾ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜɫɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɡɚ-
ɳɢɳɟɧɧɨɣ ȻȾ. 

ɒɢɮɪɨɜɚɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ (ɜɫɟɣ ɛɚɡɵ ɢɥɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ) 
ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɪɭɝɢɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɧɟ ɦɨɝɥɢ ɩɪɨ-
ɱɢɬɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ. ɒɢɮɪɨɜɚɧɢɟ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ-
ɡɜɨɥɹɟɬ ɫɤɪɵɬɶ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɋɍȻȾ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɦɟɸɬɫɹ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɚɜ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ȻȾ. ɉɪɚɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ. ȼɥɚɞɟɥɟɰ ɨɛɴɟɤɬɚ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ, ɫɨɡ-
ɞɚɜɲɢɣ ɨɛɴɟɤɬ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪ ȻȾ ɢɦɟɸɬ ɜɫɟ ɩɪɚɜɚ. 
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Ɉɫɬɚɥɶɧɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ ɤ ɪɚɡɧɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɦɨɝɭɬ ɢɦɟɬɶ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɟ ɭɪɨɜɧɢ ɞɨɫɬɭɩɚ. 

ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɬɚɛɥɢɰɚɦ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɭ-
ɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɚ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

- ɩɪɨɫɦɨɬɪ (ɱɬɟɧɢɟ) ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ (ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ) ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɡɚɩɢɫɟɣ; 
- ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɟ ɢ ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɜɫɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɛɥɢ-

ɰɵ. 
Ʉ ɞɚɧɧɵɦ, ɢɦɟɸɳɢɦɫɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɦɟ-

ɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɨɥɹɦ ɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɡɚ-
ɩɢɫɹɦ. ȼ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɋɍȻȾ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɧɟ 
ɡɚɳɢɳɚɸɬɫɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɡɚɳɢɬɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɨɥɹɯ ɬɚɛɥɢɰ ɦɨɠɧɨ 
ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɭɪɨɜɧɢ ɩɪɚɜ ɞɨɫɬɭɩɚ: 

- ɩɨɥɧɵɣ ɡɚɩɪɟɬ ɞɨɫɬɭɩɚ; 
- ɬɨɥɶɤɨ ɱɬɟɧɢɟ; 
- ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɩɪɨɫɦɨɬɪ, ɜɜɨɞ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɱɟ-

ɧɢɣ, ɭɞɚɥɟɧɢɟ ɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ). 
ɉɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɮɨɪɦɚɦ ɦɨɝɭɬ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶɫɹ ɞɜɟ 

ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ: ɜɵɡɨɜ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ (ɜɵɡɨɜ Ʉɨɧ-
ɫɬɪɭɤɬɨɪɚ). Ɂɚɩɪɟɬ ɜɵɡɨɜɚ Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɞɟɥɚɬɶ 
ɞɥɹ ɷɤɪɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦ ɝɨɬɨɜɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɱɬɨɛɵ ɤɨɧɟɱɧɵɣ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɧɟ ɢɫɩɨɪɬɢɥ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ.  ȼ ɫɚɦɢɯ ɷɤ-
ɪɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɯ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɨɠɟ ɡɚɳɢɳɟ-
ɧɵ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɜɨɨɛɳɟ ɦɨ-
ɝɭɬ ɨɬɫɭɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɢɥɢ ɫɤɪɵɬɵ ɨɬ  ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɚ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ 
ɩɨɥɹ – ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ. 

Ɉɬɱɟɬɵ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɩɨɯɨɠɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɡɚ ɢɫɤɥɸ-
ɱɟɧɢɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ. ȼɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɨɧɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɢɡɦɟɧɹɬɶ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ, ɚ ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɨɫɧɨɜɧɨɟ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ – ɜɵ-
ɜɨɞ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɩɟɱɚɬɶ. ɇɚ ɨɬɱɟɬɵ, ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɢ ɧɚ ɷɤɪɚɧ-
ɧɵɟ ɮɨɪɦɵ, ɦɨɠɟɬ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɬɶɫɹ ɡɚɩɪɟɬ ɧɚ ɜɵɡɨɜ ɫɪɟɞɫɬɜ ɢɯ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ. 
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Ⱦɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɢ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɢɥɢ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɣ) ɬɟɤɫɬɨɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɜ ɩɪɢ-
ɥɨɠɟɧɢɹɯ ɋɍȻȾ, ɩɨɦɢɦɨ ɲɢɮɪɚɰɢɢ, ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶɫɹ ɢɯ ɩɚ-
ɪɨɥɶɧɚɹ ɡɚɳɢɬɚ. 

Ʉ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɡɚɳɢɬɵ ȻȾ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟ-
ɫɬɢ ɬɚɤɢɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɥɶɡɹ ɩɪɹɦɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦ ɡɚɳɢɬɵ, 
ɧɨ ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ. 
ɗɬɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ: 

- ɜɫɬɪɨɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɬɢɩɚɦɢ; 

- ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɟɣ ɬɚɛɥɢɰ; 
- ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȻȾ ɜ 

ɫɟɬɢ. 
Ɋɟɞɚɤɬɢɪɭɹ ȻȾ, ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɬɚ-

ɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɧɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɬɢɩɭ ɩɨɥɹ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɟ 
ɷɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɜɨɞ ɜ ɱɢɫɥɨɜɨɟ ɩɨɥɟ ɬɟɤɫɬɨ-
ɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɋɍȻȾ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɪɟɞɫɬɜ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɜɜɨɞ ɢ ɫɨɨɛɳɚɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɨɛ 
ɨɲɢɛɤɟ. 

Сɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɜɜɨɞɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 
ɜ ɋɍȻȾ ɫɥɭɠɚɬ ɞɥɹ ɛɨɥɟɟ ɝɥɭɛɨɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɝɨ ɫ ɫɟ-
ɦɚɧɬɢɤɨɣ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɧɢ ɨɛɵɱɧɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɢ ɫɨɡɞɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɝ-
ɪɚɧɢɱɟɧɢɹ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɦɨɟ ɩɨ ɭɦɨɥɱɚɧɢɸ (ɟɫɥɢ ɧɟɬ ɜɜɨɞɚ), ɬɪɟɛɨ-
ɜɚɧɢɟ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɜɨɞɚ; ɡɚɞɚɧɢɟ ɦɚɫɤɢ (ɲɚɛɥɨɧɚ) ɜɜɨɞɚ ɢ 
ɬ.ɞ. 

Ȼɨɥɟɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɮɨɪɦɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɨ-
ɜɟɪɧɨɫɬɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ȻȾ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɩɪɨ-
ɰɟɞɭɪ. Ɇɟɯɚɧɢɡɦ ɯɪɚɧɢɦɵɯ ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ȻȾ, ɪɚɡ-
ɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ. ɋɚɦɢ ɯɪɚɧɢɦɵɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ, ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ) ɧɚɞ 
ɞɚɧɧɵɦɢ. ɉɪɨɰɟɞɭɪɵ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɢ ɩɪɢ ɧɟɨɛɯɨ-
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ɞɢɦɨɫɬɢ ɜɵɡɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɥɢɛɨ ɩɪɢ ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɧɟ-
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ ɜ ȻȾ. 

Ɋɟɲɟɧɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɛɨɪɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɬɚɛɥɢɰ. Ɍɚɛɥɢɰɵ ɜ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɫɜɹɡɚɧɵ. Ɏɭɧɤɰɢɢ ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɹ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɰɟɥɨɫɬɧɨ-
ɫɬɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɛɟɪɟɬ ɧɚ ɫɟɛɹ ɋɍȻȾ. ȿɫɥɢ ɋɍȻȾ ɧɟ ɪɟɚ-
ɥɢɡɭɟɬ ɷɬɢ ɮɭɧɤɰɢɢ, ɬɨ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɡɚ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɫɬɶ ɫɜɹɡɟɣ 
ɜɨɡɥɚɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ. 

ɉɪɢɜɟɞɟɦ ɩɪɢɦɟɪ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɋɍȻȾ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɸ ɰɟɥɨɫɬɧɨɫɬɢ ɫɜɹɡɟɣ ɬɚɛɥɢɰ. ɉɭɫɬɶ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɫɜɹɡɶ ɜɢɞɚ 1:Ɇ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨɞɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɦɨɠɟɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɡɚɩɢɫɟɣ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

ɉɪɢ ɜɫɬɚɜɤɟ ɡɚɩɢɫɟɣ ɜɨ ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɭɸ ɬɚɛɥɢɰɭ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɩɨɥɟ ɫɜɹɡɢ 
ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. ȿɫɥɢ ɜɜɨɞɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟ, ɋɍȻȾ ɜɪɟɦɟɧɧɨ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɫ ɧɨɜɨɣ ɡɚ-
ɩɢɫɶɸ ɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɥɢ ɭɞɚɥɢɬɶ ɡɚɩɢɫɶ ɰɟ-
ɥɢɤɨɦ. 

ɍɞɚɥɟɧɢɟ ɡɚɩɢɫɟɣ ɢɡ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ ɧɟ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɭɞɚɥɟɧɢɢ ɡɚɩɢɫɢ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɢɬ ɩɪɨɜɟɪɤɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɩɢɫɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɜɹɡɚɧɚ 
ɫ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ 
ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ. ɇɟ ɭɞɚɥɹɬɶ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɩɢɫɢ, ɩɨɤɚ ɢɦɟ-
ɟɬɫɹ ɯɨɬɹ ɛɵ ɨɞɧɚ ɩɨɞɱɢɧɟɧɧɚɹ ɡɚɩɢɫɶ (ɡɚɩɢɫɢ ɞɨɥɠɟɧ ɭɞɚɥɹɬɶ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ), ɥɢɛɨ ɭɞɚɥɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭɸ ɡɚɩɢɫɶ ɢ ɜɫɟ ɩɨɞɱɢɧɟɧ-
ɧɵɟ ɡɚɩɢɫɢ (ɤɚɫɤɚɞɧɨɟ ɭɞɚɥɟɧɢɟ). 

ȼ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɪɚɛɨɬɚɸ-
ɳɢɯ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧ-
ɮɥɢɤɬɨɜ ɦɟɠɞɭ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɧɚɞ ɨɞɧɢɦɢ ɢ ɬɟɦɢ ɠɟ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ  (ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȻȾ). ɇɚɩɪɢ-
ɦɟɪ, ɱɬɨ ɞɟɥɚɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɢɡ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɥɨɤɚɥɶ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ ɪɟɞɚɤɬɢɪɭɟɬ ȻȾ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɯɨɱɟɬ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭ-
ɪɭ? Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɢɣ ɜ ɋɍȻȾ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɵ 
ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ. 
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Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɟɣ ɜ ɫɟɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɞɟɣ-
ɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ ȻȾ ɢ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ, ɤɨɝɞɚ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨ ɫ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɜɯɨɞɚ ɜ ɪɟ-
ɠɢɦ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɷɬɨɝɨ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɢɦɟɧɢɬɟɥɶɧɨ ɤ ɬɚɛɥɢɰɚɦ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɚɬɶ ɩɪɢ 
ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦɢ ɡɚɩɢɫɹɦɢ ɢɥɢ ɩɨɥɹɦɢ. 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɛɵɜɚɸɬ ɹɜɧɵɟ ɢ ɧɟɹɜɧɵɟ. əɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɤɨɦɚɧɞ. ɇɟɹɜɧɵɟ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɨɪɝɚɧɢɡɭɟɬ ɫɚɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɱɬɨɛɵ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɩɵɬɤɢ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ȻȾ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɡɚɩɪɟɬ ɪɟɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ ɞɨ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ 
ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. 

 
7. ɊȺɋɉɊȿȾȿɅȿɇɇɕȿ ȻȺɁɕ ȾȺɇɇɕɏ  

 
7.1. Ɉɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 
Ɋɚɛɨɬɚ ɧɚ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫ ɧɟɛɨɥɶɲɨɣ ɛɚɡɨɣ 

ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɧɟɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɞɥɹ 
ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ. ȻȾ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨ-
ɞɟɥɶ ɪɟɚɥɶɧɨɣ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɯɪɚɧɢɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɋɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧ-
ɧɨ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɟɞɢ-
ɧɨɣ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɨɛɴɟɞɢɧɹɸɬɫɹ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɫɟ-
ɬɢ ɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɸɬ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɨɣ ɛɚɡɟ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɳɟ-
ɝɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɨɣ ɧɚ ɫɟɪɜɟɪɟ.  

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɪɟɠɢɦɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ȻȾ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ (ɪɢɫ. 7.1). 
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Ɋɢɫ. 7.1. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ 
 
ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɥɨ-

ɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ. 
ɉɟɪɜɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ – ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɞɚɧɧɵɯ. ɐɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ ȻȾ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɨɞɧɨɣ ɦɚɲɢɧɟ 
(ɫɟɪɜɟɪɟ). Ʉ ɧɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɧɟɫɤɨɥɶ-
ɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ – ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. 
ȻȾ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɧɵɯ ɜ 
ɫɟɬɶ. Ʉ ȻȾ ɜɨɡɦɨɠɟɧ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɣ.  

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɛɚɡɚ ɞɚɧɧɵɯ (ɊȻȾ) – ɫɢɫɬɟɦɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢ 
ɢɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɢ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ȻȾ, ɹɡɵ-
ɤɨɜɵɯ, ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ, 
ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɞɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɜɟɞɟɧɢɹ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚ-
ɰɢɢ. 

Ʉ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ (ɊȻȾ) ɦɨɠɧɨ 
ɨɬɧɟɫɬɢ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ: 

- ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɊȻȾ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ; 
- ɝɢɛɤɨɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ȻȾ; 
- ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɧɢɠɟɧɢɟ 

ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ; 

Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ȻȾ 

Ɉɞɧɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ Ɇɧɨɝɨɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɣ 

ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɉɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɣ 

ɋ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨɣ 
ȻȾ 

ɋ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ȻȾ 
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- ɦɚɥɨɟ ɜɪɟɦɹ ɨɬɤɥɢɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɪɚɫɩɚɪɚɥɥɟɥɢɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫ-
ɫɨɜ, ɜɵɫɨɤɚɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ; 

- ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ 
ɫ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ; 

- ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɚɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɚɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ȻȾ. 
ȼɦɟɫɬɟ ɫ ɬɟɦ ɊȻȾ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ, 

ɱɬɨ ɜɵɡɵɜɚɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ: 
- ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɞɚɧɧɵɯ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ; 
- ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɛɧɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 

ɡɚɩɪɨɫɨɜ; 
- ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ; 
- ɫɬɚɧɞɚɪɬɢɡɚɰɢɹ ɨɛɳɟɝɨ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ; 
- ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ȻȾ; 
- ɭɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɞɚɧɧɵɯ. 
Ʌɨɤɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɴɟɞɢɧɹɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɭɸ 

ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ: 
- ɝɨɦɨɝɟɧɧɵɦɢ (ɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ), ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵ-

ɦɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɋɍȻȾ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟ-
ɥɹ; 

- ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɦɢ (ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɵɦɢ), ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦɢ ɫ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɟɦ ɋɍȻȾ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɟɣ. 

Ʉɪɭɩɧɟɣɲɢɣ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɬɟɨɪɢɢ ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ Ⱦɟɣɬ Ʉ. ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɥ 12 ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ: 

- ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɫɬɶ; 
- ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɨɩɨɪɵ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɣ ɭɡɟɥ; 
- ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ (ɪɚɡɜɢɬɢɟ) ɊȻȾ; 
- ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɊȻȾ ɨɬ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ȻȾ; 
- ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ (ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɹ) ɞɚɧɧɵɯ; 
- ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɡɚɩɪɨɫɨɜ; 
- ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ; 
- ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɬɢɩɚ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ; 
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- ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ; 
- ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɫɟɬɟɜɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ; 
- ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɨɬ ɬɢɩɚ ɋɍȻȾ. 
 

7.2. Ɇɨɞɟɥɢ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ 
 
ɉɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɂɋ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ȻȾ, 

ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ.  ȿɟ ɨɫɧɨɜɭ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɥɢɟɧɬɚ ɢ 
ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ȻȾ. 

Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɚ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɪɢɦɟɧɟɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɢ ɪɚ-
ɛɨɱɢɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ (ɤɥɢɟɧɬɚɦɢ) ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ. 

ɋɟɪɜɟɪ – ɭɡɥɨɜɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚ-
ɱɟɧɧɚɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜ ɧɟɣ ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɯ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɬɟɥɟɣ ɞɪɭɝɢɯ ɭɡɥɨɜ. 

Ʉɥɢɟɧɬ – ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɨɛɪɚɳɚɸɳɢɣɫɹ ɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɞɪɭɝɢɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟ-
ɪɨɦ (ɫɟɪɜɟɪɨɦ). 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɂɋ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɣ ɩɨ ɚɪɯɢɬɟɤ-
ɬɭɪɟ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɟɪɜɟɪɚ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɤɚ-
ɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 7.2. 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɟ ɫɟɪɜɟɪ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ. Ɏɨɪɦɢɪɭɟ-
ɦɵɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɢɥɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟɦ ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɤ ɫɟɪ-
ɜɟɪɭ ȻȾ ɜ ɜɢɞɟ ɢɧɫɬɪɭɤɰɢɣ ɹɡɵɤɚ SQL. ɋɟɪɜɟɪ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵ-
ɩɨɥɧɹɟɬ ɩɨɢɫɤ ɢ ɢɡɜɥɟɱɟɧɢɟ ɧɭɠɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɬɟɦ ɩɟ-
ɪɟɞɚɸɬɫɹ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɚɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɦɟɬɧɨ ɦɟɧɶɲɢɣ ɨɛɴɟɦ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɯ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. 
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- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɭɸ ɢ ɩɟɪɫɨ-
ɧɚɥɶɧɵɟ ɛɚɡɵ; 

- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɟ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɵ ɫ ɉȻȾ; 
- ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ-ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɵɯ ɤɨɦ-

ɩɶɸɬɟɪɨɜ ɫ ɉȻȾ. 
ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠ-

ɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨɝɨ ɧɚɪɚɳɢɜɚɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ, ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ; ɜɨ-
ɜɬɨɪɵɯ, ɩɨ ɦɟɪɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɚɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. 

Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɨɛɳɟɣ ȻȾ ɧɚ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɭɸ ȻȾ ɢ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶ-
ɧɵɟ ȻȾ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ ɜɚɪɢɚɧɬɨɦ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɫɧɢɡɢɬɶ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɲɢɛɨɤ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɢ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɩɪɨɟɤɬɢ-
ɪɨɜɚɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɗɬɚɥɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ Ⱥɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɫɢɫ-
ɬɟɦ OSI ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȻȾ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɦɭ 
ɭɪɨɜɧɸ. 

ɋɍȻȾ ɤɚɤ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɚɹ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫ ɫ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ: 

- ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɦɢɫɹ ɜ ɛɚɡɟ; 
- ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɩɪɨ-

ɝɪɚɦɦ; 
- ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 

ɜɢɞɟ. 
ɉɪɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɢ ɋɍȻȾ ɜ ɫɟɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɚɪɢ-

ɚɧɬɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨ ɭɡɥɚɦ ɫɟɬɢ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ 
ɱɢɫɥɚ ɭɡɥɨɜ ɫɟɬɢ, ɦɟɠɞɭ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɋɍȻȾ, ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɞɜɭɯɡɜɟɧɧɵɟ ɢ ɬɪɟɯɡɜɟɧɧɵɟ 
ɦɨɞɟɥɢ. Ɇɟɫɬɨ ɪɚɡɪɵɜɚ ɮɭɧɤɰɢɣ ɫɨɟɞɢɧɹɟɬɫɹ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧ-
ɧɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ (ɫɪɟɞɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɫɟɬɢ). 

Ⱦɜɭɯɡɜɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɋɍȻȾ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɭɡɥɚɦɢ ɫɟɬɢ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ (ɭɡɟɥ ɫɟ-
ɬɢ), ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɟɬ ɮɭɧɤɰɢɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ-ɫɟɪɜɟɪɨɦ. Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ, ɛɥɢɡ-
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ɤɢɣ ɤ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɢ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɧɢɦɚɸɳɢɣɫɹ ɜɨɩɪɨɫɚɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ-ɤɥɢɟɧɬɨɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɢɱɧɵɦɢ ɜɚɪɢɚɧɬɚɦɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ-ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɦ-ɤɥɢɟɧɬɨɦ ɹɜɥɹ-
ɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ. 

1. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ: 
- ɤɨɦɩɶɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ – ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ; 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɤɥɢɟɧɬ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ. 
2. ɍɞɚɥɟɧɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ: 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ – ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ; 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɤɥɢɟɧɬ – ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ. 
3. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ: 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ – ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ; 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɤɥɢɟɧɬ – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ. 
4. ɍɞɚɥɟɧɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɞɚɧɧɵɦ 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ – ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ; 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɤɥɢɟɧɬ – ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ. 
5. Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ȻȾ 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ – ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ; 
- ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɤɥɢɟɧɬ – ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ. 
ɉɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɜ ɫɢɫɬɟ-

ɦɚɯ ɫ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɨɣ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪ ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɬ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ: ɨɬ ɦɨɳɧɨɝɨ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɹ ɪɚɛɨɬɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɧɚ ɧɟɦ, ɞɨ ɦɨɳɧɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɤɨɝɞɚ ɛɨɥɶɲɚɹ ɱɚɫɬɶ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɛɨɱɟɣ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɚ ɫɟɪɜɟɪ ɨɛɪɚɛɚɬɵ-
ɜɚɟɬ ɩɨɫɬɭɩɢɜɲɢɟ ɤ ɧɟɦɭ ɩɨ ɫɟɬɢ SQL-ɜɵɡɨɜɵ. 

Ɍɪɟɯɡɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹ-
ɟɬ ɫɨɛɨɣ ɬɢɩɨɜɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɬɪɟɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ (ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ) 
ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ. 

Ⱦɚɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɢɦɟɟɬ ɧɚɡɜɚɧɢɟ – ɦɨɞɟɥɶ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɣ, ɢɥɢ AS-ɦɨɞɟɥɶ (Application Server) ɢ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 
7.3. 
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Ɋɢɫ. 7.3. Ɍɪɟɯɡɜɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 
 
ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɬɪɟɯɡɜɟɧɧɨɣ AS-ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɬɜɟɱɚɸɳɢɣ ɡɚ 

ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɸ ɞɢɚɥɨɝɚ ɫ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɪɟɚɥɢɡɭɟɬ 
ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ ɤɨɦ-
ɩɨɧɟɧɬɨɦ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɹɫɶ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɨɦ ɤɨɦ-
ɩɶɸɬɟɪɟ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɫɜɹɡɚɧ ɫ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɦɢ. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ AS-ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɜɟɪ ɩɪɢɥɨ-
ɠɟɧɢɣ. ɇɚ ɫɟɪɜɟɪɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɪɟɚɥɢɡɭɟɬɫɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ, ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɮɨɪɦɥɟɧɚ ɤɚɤ ɫɥɭɠɛɚ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɭɫɥɭɝ ɜɫɟɦ ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɷɬɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɦ. ɋɟɪ-
ɜɟɪɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ, ɩɪɢɱɟɦ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 
ɧɢɯ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɜɨɣ ɜɢɞ ɫɟɪɜɢɫɚ. Ʌɸɛɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ, ɡɚɩɪɚ-
ɲɢɜɚɸɳɚɹ ɭɫɥɭɝɭ ɭ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɧɟɝɨ 
ɤɥɢɟɧɬɨɦ. ɉɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɨɬ ɤɥɢɟɧɬɨɜ ɤ ɫɟɪɜɟɪɚɦ ɡɚɩɪɨɫɵ ɩɨ-
ɦɟɳɚɸɬɫɹ ɜ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɢɡ ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɵɛɢɪɚɸɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɦɢ ɩɪɚɜɢɥɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɚɦ. 

Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬ, ɪɟɚɥɢɡɭɸɳɢɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɹɜ-
ɥɹɸɳɢɣɫɹ ɤɥɢɟɧɬɨɦ ɞɥɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɜ ɷɬɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɬɪɚɤɬɭɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ. Ɉɧ ɦɨɠɟɬ ɫɥɭɠɢɬɶ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ 
ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚ ɫ ɤɨɧɟɱɧɵɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɩɪɢɟɦ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɞɚɧɧɵɦɢ Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ ȻȾ 

ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɫɟɪɜɟɪ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ Ʉɨɦɩɶɸɬɟɪ-ɤɥɢɟɧɬ 
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ɞɚɧɧɵɯ ɨɬ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɚɬɱɢɤɨɜ, ɢɥɢ ɛɵɬɶ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶ-
ɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɨɣ. 

Ⱦɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ AS-ɦɨɞɟɥɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɢ ɭɧɢɜɟɪ-
ɫɚɥɶɧɨɫɬɶ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɢ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɷɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɜɭɯɡɜɟɧɧɵɦɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɨɞɟɥɢ – ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ ɧɚ ɨɛɦɟɧ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɦɟɠɞɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɜɭɯɡɜɟɧɧɵɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ. 

Ɇɨɞɟɥɶ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ. AS-ɦɨɞɟɥɶ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ 
ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɬɪɟɯ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ: ɤɥɢɟɧɬɚ, ɫɟɪɜɟɪɚ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɢ ɫɟɪɜɟɪɚ ȻȾ, ɧɨ ɧɟ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɪɚ-
ɛɨɬɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ. 
Ⱦɥɹ ɩɪɟɨɞɨɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɦɨɧɢɬɨ-
ɪɚ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ. 

Ɇɨɧɢɬɨɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ (Transaction 
Processing Monitor – TPM), ɢɥɢ ɦɨɧɢɬɨɪɵ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ, ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱ-
ɧɨɝɨ ɫɥɨɹ (Middleware), ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ-ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɪɟɫɭɪɫɚɦɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɢɯ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟ – 
ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɹ ɝɢɛɤɨɣ, ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɫɪɟɞɵ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɦɨɛɢɥɶɧɵɦɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɦɢ, ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢ-
ɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɬɪɚɧ-
ɡɚɤɰɢɣ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

ɉɪɢɧɰɢɩɵ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨ-
ɳɶɸ ɦɨɧɢɬɨɪɚ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶɸ ɦɨɧɢɬɨɪɚ 
ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ X / Open DTP (Distributed Transaction Processing – 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ).  ɗɬɚ ɦɨɞɟɥɶ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ 
ɫɟɛɹ ɬɪɢ ɨɛɴɟɤɬɚ: ɩɪɢɤɥɚɞɧɭɸ ɩɪɨɝɪɚɦɦɭ, ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
(Resource Manager – RM) ɢ ɦɨɧɢɬɨɪ, ɢɥɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ 
(Transaction Manager – TM). 
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ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɟɬ ɜɵɫɬɭɩɚɬɶ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ-ɤɥɢɟɧɬ.  

Ɇɟɧɟɞɠɟɪ ɪɟɫɭɪɫɨɜ RM ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɟɪɜɟɪɚ ɪɟ-
ɫɭɪɫɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɢɞɚ. ɉɪɢɤɥɚɞɧɚɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ 
ɫ RM ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɛɨɪɚ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɥɢɛɨ ɩɨɫɪɟɞɫɬ-
ɜɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɜ SQL (ɤɨɝɞɚ ɫɟɪɜɟɪɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɟɪɜɟɪ ȻȾ). 
Ɏɭɧɤɰɢɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪɚ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɨɛɵɱɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɫɟɪɜɟɪɵ ȻȾ.  

ȼ ɡɚɞɚɱɚɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ (ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ, ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɟ 
ɨɛɴɟɤɬɵ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ) ɌɆ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɫ RM, ɤɨ-
ɬɨɪɵɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ 
ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɬɶ ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ X / Open XA . ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ 
ɋɍȻȾ, ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɬɪɚɧ-
ɡɚɤɰɢɣ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ Oracle 7.0, Open INGRES, Informix-Online 5.0. 

ɉɨɧɹɬɢɟ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɢ ɜ ɌɊɆ (ɦɨɧɢɬɨɪ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ) ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɨ ɲɢɪɟ, ɱɟɦ ɜ ɋɍȻȾ, ɝɞɟ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɜ ɫɟɛɹ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɪɧɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚɞ ɞɚɧɧɵɦɢ ɛɚɡɵ. Ɂɞɟɫɶ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹ 
ɦɨɠɟɬ ɨɯɜɚɬɵɜɚɬɶ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ: ɩɟɪɟɞɚɱɭ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɡɚɩɢɫɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɮɚɣɥ, ɨɩɪɨɫ ɞɚɬɱɢɤɨɜ ɢ ɬ.ɞ. 
Ɍɪɚɧɡɚɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɬ ɌɊɆ, ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢ-
ɤɥɚɞɧɵɦɢ ɢɥɢ ɛɢɡɧɟɫ-ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɦɨɧɢɬɨɪɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ ɌɊɆ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɭɞɨɛɫɬɜɚ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɟ ɫ ɜɨɡɦɨɠ-
ɧɨɫɬɶɸ ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɩɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɮɭɧɤɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɦ ɭɪɨɜɧɹɦ ɫɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɢɧɬɟɪɮɟɣɫɚɦɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɥɟɝɤɨ ɦɨɞɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɟ ɂɋ ɫɨ ɫɬɪɨɣɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤ-
ɬɭɪɨɣ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɌɊɆ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɨɬɤɥɢɤɚ, ɫɧɢɡɢɬɶ ɫɬɨɢɦɨɫɬɶ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ 
ɪɟɠɢɦɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɣ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

Ⱥɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢɦɟɹ ɌɊɆ, 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɥɟɝɤɨɝɨ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ ɂɋ ɢ ɭɜɟɥɢ-
ɱɟɧɢɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ȼɟɡ ɨɫɬɚ-
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ɧɨɜɤɢ ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɜ ɥɸɛɨɟ ɜɪɟɦɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɛɚɜ-
ɥɟɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɢɥɢ ɦɟɧɟɞɠɟɪ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. 

 
7.3. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ 

 
ɋ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɞɚɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɫɜɹ-

ɡɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ ɩɪɨɛɥɟɦ: ɩɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ 
ȻȾ ɜɧɨɫɢɦɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ ɨɛɳɢɦ ɞɚɧɧɵɦ. 

ɉɨɞɞɟɪɠɤɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ȻȾ ɜɧɨɫɢɦɵɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ. ȼ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɨ ɢɥɢ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɨ. ȼ ɩɟɪɜɨɦ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɥɹ 
ɜɫɟɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɫɟ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɢɡɦɟ-
ɧɟɧɢɹ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦ ɦɟɫɬɟ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ 
ɢɡɦɟɧɹɬɶɫɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɜ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɡɥɚɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɜɫɟɦɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ 
ɟɟ ɜ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɦ ɜɢɞɟ ɜɫɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɟ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɞɟɰɟɧɬɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɨ-
ɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȻȾ: ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ȻȾ (Distributed Database) ɢ 
ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɢɥɢ ɪɟɩɥɢɤɚɰɢɢ, ȻȾ (Data Replication). 

Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ȻȾ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ, 
ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɯ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɢ, ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɪɚɡɧɵɦɢ ɋɍȻȾ. ɋ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɨɛ-
ɪɚɳɚɸɳɢɯɫɹ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ȻȾ, ɩɨɫɥɟɞɧɹɹ ɜɨɫɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɟɞɢɧɚɹ ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ȻȾ (ɪɢɫ. 7.4). 

ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɱɚɫɬɟɣ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɧɨɣ ȻȾ ɢ ɞɪɭɝɚɹ ɫɥɭɠɟɛɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɜ ɬɚɤ 
ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɦ ɝɥɨɛɚɥɶɧɨɦ ɫɥɨɜɚɪɟ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɬɨɬ 
ɫɥɨɜɚɪɶ ɦɨɠɟɬ ɯɪɚɧɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦ ɢɡ ɭɡɥɨɜ ɢɥɢ ɬɨɠɟ ɛɵɬɶ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ. 
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Ɋɢɫ. 7.4 Ɇɨɞɟɥɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ȻȾ 
 
Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ 

ȻȾ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɩɪɨɬɨɤɨɥ 
(ɦɟɬɨɞ) ɞɜɭɯɮɚɡɧɨɣ ɮɢɤɫɚɰɢɢ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ (two-phase commit). 
ɋɭɳɧɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ  ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɞɜɭɯɷɬɚɩɧɨɣ ɫɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɢ 
ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɧɚ ɜɫɟɯ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɧɵɯ ɭɡɥɚɯ. ɇɚ 
ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɢɯ ȻȾ, ɨ 
ɱɟɦ ɩɨɫɵɥɚɸɬɫɹ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɩɪɚɜɥɹɸ-
ɳɟɦɭ ɨɛɪɚɛɨɬɤɨɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ. 

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ, ɩɨɥɭɱɢɜ ɨɬ ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨ ɩɪɚ-
ɜɢɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ (ɱɬɨ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨɛ ɨɬ-
ɫɭɬɫɬɜɢɢ ɫɛɨɟɜ ɢ ɨɬɤɚɡɨɜ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟ-
ɧɢɹ), ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜɵɞɚɟɬ ɜɫɟɦ ɭɡɥɚɦ ɤɨɦɚɧɞɭ ɮɢɤ-
ɫɚɰɢɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɹ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧ-
ɧɨɣ, ɟɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ. 

ɑɚɫɬɶ 1 

ȻȾ 

ɑɚɫɬɶ 2 

ȻȾ 

ɑɚɫɬɶ 3 

ȻȾ Ɂɚɩɪɨɫɵ Ɂɚɩɪɨɫɵ 

Ɂɚɩɪɨɫɵ 

ɉɟɪɟɫɵɥɤɚ ɡɚ-
ɩɪɨɫɨɜ ɢ ɨɬɜɟ-

ɬɨɜ ɧɚ ɧɢɯ 

ȻȾ 



 

 220 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɨɦ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ȻȾ ɹɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɢ  ɜɫɟɯ ɭɡɥɨɜ (ɩɪɢ ɢɫɩɪɚɜɧɵɯ ɤɨɦɦɭ-
ɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜɚɯ) ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɫɟɯ 
ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. ȼɬɨɪɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɷɤɨɧɨɦ-
ɧɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜɧɟɲɧɟɣ ɩɚɦɹɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɨɜ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹ-
ɟɬ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ȻȾ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɨɜ. 

Ʉ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɚɦ ɦɨɞɟɥɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ȻȾ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɟ: ɠɟɫɬɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɧɚɞɟɠɧɨ-
ɫɬɢ ɤɚɧɚɥɨɜ ɫɜɹɡɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧ-
ɧɵɯ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɢɡ-ɡɚ ɢɯ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ ɧɚ ɜɫɟ 
ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɬɪɚɧɡɚɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɵɯ ɨɛɪɚɳɟɧɢɹɯ ɤ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ȻȾ, ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɭɡɥɨɜ, 
ɧɢɡɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɢ ɧɟɧɚɞɟɠɧɵɯ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɜɹɡɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɡɚɩɪɨ-
ɫɨɜ ɩɨ ɷɬɨɣ ɫɯɟɦɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ.  

Ɇɨɞɟɥɶ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɬɟɯɧɨɥɨ-
ɝɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ȻȾ, ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɞɭɛɥɢɪɨɜɚɧɢɟ  ɞɚɧɧɵɯ 
(ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɬɨɱɧɵɯ ɤɨɩɢɣ) ɜ ɭɡɥɚɯ ɫɟɬɢ (ɪɢɫ. 7.5). 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɜɫɟɝɞɚ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬɫɹ ɤɚɤ ɨɛɵɱɧɵɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ. 
ɉɨɞɞɟɪɠɤɭ ɢɞɟɧɬɢɱɧɨɫɬɢ ɤɨɩɢɣ ɞɪɭɝ ɞɪɭɝɭ ɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɦ ɪɟ-
ɠɢɦɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɪɟɩɥɢɤɚ-
ɬɨɪɨɦ (replicator). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɦɟɠɞɭ ɭɡɥɚɦɢ ɫɟɬɢ ɦɨɝɭɬ ɩɟɪɟɞɚ-
ɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɢ ɝɪɭɩɩɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ. ȼ 
ɬɟɱɟɧɢɢ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɩɢɢ ȻȾ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɞɪɭɝ 
ɨɬ ɞɪɭɝɚ. 

Ʉ ɨɫɧɨɜɧɵɦ ɞɨɫɬɨɢɧɫɬɜɚɦ ɦɨɞɟɥɢ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ (ɜ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɣ ɦɨɞɟɥɶɸ) ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ: ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɚɹ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ ɜɫɟɝɞɚ ɟɫɬɶ ɜ ɭɡɥɟ; ɫɭ-
ɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɦ ɫɜɹɡɢ ɩɨɬɨ-
ɤɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ  ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɧɟ ɜɫɟɯ ɨɩɟɪɚ-
ɰɢɣ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɞɚɧɧɵɦ, ɚ ɬɨɥɶɤɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ȻȾ; ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɧɚɪɭɲɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɧɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɬɟɪɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨ-
ɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. 
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Ɋɢɫ. 7.5. Ɇɨɞɟɥɶ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ 
 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɦɨɞɟɥɢ ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɹ ȻȾ ɡɚɤɥɸɱɚ-

ɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜɨɡɦɨɠɧɨ 
«ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɟ» ɤɨɩɢɣ ȻȾ. ȿɫɥɢ ɨɬɦɟɱɟɧɧɵɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ ɧɟɤɪɢ-
ɬɢɱɟɧ ɞɥɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɡɚɞɚɱ, ɬɨ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɨ ɢɦɟɬɶ ɫɯɟɦɭ ɫ 
ɬɢɪɚɠɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ȻȾ. 

Ⱦɨɫɬɭɩ ɤ ɨɛɳɢɦ ɞɚɧɧɵɦ. ɉɪɢ ɨɛɫɥɭɠɢɜɚɧɢɢ ɨɛɪɚɳɟɧɢɣ 
ɤ ɨɛɳɢɦ ɞɚɧɧɵɦ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ȻȾ ɞɨɥɠɧɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ 
ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚ ɞɨɫɬɭɩɚ: ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɢ 
ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɵɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɨ-
ɝɭɬ ɛɵɬɶ ɰɟɥɢɤɨɦ ȻȾ, ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɚɛɥɢɰɵ, ɡɚɩɢɫɢ, ɩɨɥɹ ɡɚɩɢ-
ɫɟɣ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɬɚɤɢɟ, ɤɚɤ ɨɬɱɟɬɵ, ɡɚɩɪɨɫɵ, ɷɤɪɚɧ-
ɧɵɟ ɮɨɪɦɵ. 

Ɇɨɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɨɛɵɱɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜ ɞɜɭɯ ɫɥɭɱɚ-
ɹɯ: 

Ʉɨɩɢɹ 1 

ȻȾ 

Ʉɨɩɢɹ 2 

ȻȾ 

Ʉɨɩɢɹ 3 

Ɂɚɩɪɨɫɵ Ɂɚɩɪɨɫɵ 

ɉɟɪɟɫɵɥɤɚ ɢɡ-
ɦɟɧɟɧɢɣ ɜ ȻȾ 

Ɂɚɩɪɨɫɵ 

ȻȾ 
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ɜɨ-ɩɟɪɜɵɯ, ɤɨɝɞɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ 
ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɫ ɤɨɧ-
ɮɢɞɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɟɣ); 

ɜɨ-ɜɬɨɪɵɯ, ɤɨɝɞɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ 
ȻȾ, ɧɟ ɞɨɩɭɫɤɚɸɳɢɟ ɞɪɭɝɢɯ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ȻȾ. 

ȼ ɩɟɪɜɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɢɚɥɨɝɨɜɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ  ɋɍȻȾ ɢɥɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɹɜ-
ɧɭɸ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɬɚɤɠɟ ɦɨɠɟɬ 
ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɹɜɧɭɸ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ, ɥɢɛɨ ɩɨɥɨɠɢɬɶɫɹ ɧɚ ɋɍȻȾ. ɉɨ-
ɫɥɟɞɧɹɹ ɨɛɵɱɧɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬ ɧɟɹɜɧɭɸ (ɛɟɡ ɜɟ-
ɞɨɦɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɥɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ) ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɭ, ɟɫɥɢ ɷɬɨ ɧɟɨɛ-
ɯɨɞɢɦɨ. 

ȼ ɪɟɠɢɦɟ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɩɨɥɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɨɛɴɟɤɬɵ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ. Ʉɨɥ-
ɥɟɤɬɢɜɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɜɨɡɦɨɠɟɧ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɟ ɬɚɛɥɢɰ. ɉɨɩɵɬɤɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɪɟɫɟɱɟɧɵ. ɇɚ-
ɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɤɨɝɞɚ ɨɞɢɧ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ 
ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɚ ɞɪɭɝɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ ɫɨɛɢɪɚɟɬɫɹ ɭɞɚ-
ɥɢɬɶ ɷɬɭ ɠɟ ɬɚɛɥɢɰɭ. 

Ⱦɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɜ ɋɍȻȾ ɩɪɢɦɟ-
ɧɹɟɬɫɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ. ɋɭɬɶ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, 
ɱɬɨ ɧɚ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɤɚɤɨɣ-ɥɢɛɨ  ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɜ ȻȾ ɞɨɫɬɭɩ ɤ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɜɪɟ-
ɦɟɧɧɨ ɡɚɩɪɟɳɚɟɬɫɹ ɢɥɢ ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɢ ɤɨɩɢɪɨ-
ɜɚɧɢɢ ɬɚɛɥɢɰɵ ɨɧɚ ɛɥɨɤɢɪɭɟɬɫɹ ɨɬ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ, ɯɨɬɹ ɢ ɪɚɡɪɟɲɟɧɨ 
ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɟɟ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɢɩɢɱɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ. ȼ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɚɯ ɫɯɟɦɵ ɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɦɨɝɭɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶɫɹ ɨɬ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɦɵɯ. 

ȼɵɞɟɥɢɦ ɱɟɬɵɪɟ ɜɢɞɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ, ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜ ɩɨ-
ɪɹɞɤɟ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɫɬɪɨɝɨɫɬɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɞɟɣɫɬ-
ɜɢɹ: 

ɩɨɥɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ; 
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ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ; 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ; 
ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ. 
ɉɨɥɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ. Ɉɡɧɚɱɚɟɬ ɩɨɥɧɨɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɟ ɜɫɹɤɢɯ 

ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɧɚɞ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ (ɬɚɛɥɢɰɚɦɢ, ɨɬɱɟɬɚɦɢ ɢ 
ɷɤɪɚɧɧɵɦɢ ɮɨɪɦɚɦɢ).  ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹ-
ɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɬɚɛɥɢɰɵ. 

Ȼɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ. ɇɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ 
ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɚɛɥɢɰɭ, ɧɨ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ 
ɢɥɢ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ. Ɍɚɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, 
ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɥɢɹɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɞɜɭɯ ɬɚɛɥɢɰ. 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ 
ɨɛɴɟɤɬ ɨɬ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɥ-
ɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɥɢɛɨ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ. ɗɬɨɬ ɜɢɞ ɛɥɨɤɢ-
ɪɨɜɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɦɭ, ɤɬɨ ɪɚɧɶɲɟ «ɡɚɯɜɚɬɢɥ» ɨɛɴɟɤɬ, ɭɫɩɟɲɧɨ 
ɡɚɜɟɪɲɢɬɶ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɸ ɨɛɴɟɤɬɚ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ 
ɨ ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ (ɩɪɟɞɨɯɪɚ-
ɧɹɸɳɟɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɟɣ 
ɩɨɥɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɷɬɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɟɠɢɦ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɬɚɛɥɢɰɵ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ. 

ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ. ɉɪɟɞɨɯɪɚɧɹɟɬ 
ɨɛɴɟɤɬ ɨɬ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɧɟɝɨ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɞɪɭɝɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɩɨɥɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ. Ɉɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɭɪɨɜɟɧɶ 
ɫɨɜɦɟɫɬɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɛɴɟɤɬɨɜ. Ɍɚɤɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɦɨɠɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɫɦɨɬɪɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ. ȼ 
ɝɪɭɩɩɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɯ ɫ ɨɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɟɣ, ɷɬɚ ɛɥɨ-
ɤɢɪɨɜɤɚ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɧɢɤɨɦɭ ɢɡɦɟɧɢɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɛɳɟɣ ɬɚɛɥɢ-
ɰɵ. 

ɉɪɢ ɧɟɡɚɜɟɪɲɟɧɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɢ ɡɚ-
ɩɪɨɫɟ ɧɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɨɜɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫ ɷɬɢɦ ɠɟ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɩɪɨ-
ɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɩɨɩɵɬɤɚ ɷɬɢ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ. ɋɨɜɦɟɳɟɧɢɟ ɜɨɡ-
ɦɨɠɧɨ ɬɨɝɞɚ, ɤɨɝɞɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɵɦɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, 
ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɦɵɟ ɤɨɧɤɭɪɢɪɭɸɳɢɦɢ ɨɩɟɪɚɰɢɹɦɢ. 
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ȼ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɱɟɬɵɪɟɯ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ 
ɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɫɨɜɦɟɳɟɧɢɹ: 

ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɨɥɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɧɚɞ ɨɛɴɟɤɬɨɦ ɧɟɥɶɡɹ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɨɩɟɪɚɰɢɢ, ɩɪɢɜɨɞɹɳɢɟ ɯɨɬɹ ɛɵ ɤ ɨɞɧɨɦɭ ɢɡ ɜɢɞɨɜ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ (ɩɨɥɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɧɟɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ ɧɢ ɫ ɤɚɤɨɣ ɞɪɭ-
ɝɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ); 

ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɛɥɨɤɢ-
ɪɨɜɤɨɣ ɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɟɣ ɩɨɥɧɨɣ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɨɣ; 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɨɬ ɡɚɩɢɫɢ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ ɫ ɨɛɨ-
ɢɦɢ ɜɢɞɚɦɢ ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɢɯ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ; 

ɩɪɟɞɨɯɪɚɧɹɸɳɚɹ ɩɨɥɧɚɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚ ɫɨɜɦɟɫɬɢɦɚ ɫɨ ɜɫɟɦɢ 
ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɚɦɢ, ɤɪɨɦɟ ɩɨɥɧɨɣ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɜ ɋɍȻȾ ɤɚɠɞɨɣ ɢɡ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɫ ȻȾ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɜɢɞ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɷɬɚ ɨɩɟ-
ɪɚɰɢɹ ɧɚɤɥɚɞɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɛɴɟɤɬ. ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɋɍȻȾ , ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɦ ɜ ɢɧɬɟɪɚɤɬɢɜɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɧɟ ɧɭɠɧɨ ɩɨɦ-
ɧɢɬɶ ɜɫɟ ɬɨɧɤɨɫɬɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ «ɪɚɡɭɦɧɨ» ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɛɥɨɤɢɪɨ-
ɜɚɧɢɟ ɜɨ ɜɫɟɯ ɫɥɭɱɚɹɯ, ɤɨɝɞɚ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɫɚɦɚ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɢɬɶ ɜɫɟɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɜɨ-
ɛɨɞɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶ-
ɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɨɦɚɧɞɧɵɦɢ ɢ ɹɡɵɤɨɜɵɦɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚɦɢ ɹɜɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɤ. 

Ɍɭɩɢɤɢ. ȿɫɥɢ ɧɟ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ ɞɨɫɬɭɩɨɦ ɤ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɢɫɩɨɥɶ-
ɡɭɟɦɵɦ ɨɛɴɟɤɬɚɦ, ɬɨ ɦɟɠɞɭ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɦɨɝɭɬ ɜɨɡ-
ɧɢɤɚɬɶ ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɥɢɱɚɬɶ ɩɨɧɹɬɢɟ ɛɥɨɤɢ-
ɪɨɜɤɢ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɨɛɴɟɤɬɚɦ ɨɬ ɛɥɨɤɢɪɨɜɤɢ ɜ 
ɫɦɵɫɥɟ ɬɭɩɢɤɨɜɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɢɞɚ ɬɭɩɢɤɨɜ: ɜɡɚɢɦɧɵɟ (dead-
lock) ɢ ɨɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɟ (livelock). 

ɉɪɨɫɬɟɣɲɢɦ ɫɥɭɱɚɟɦ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɬɭɩɢɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɢɬɭɚ-
ɰɢɹ, ɤɨɝɞɚ ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ ɞɜɭɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɬɪɟɦɢɬɫɹ ɡɚɯɜɚɬɢɬɶ 
ɞɚɧɧɵɟ, ɭɠɟ ɡɚɯɜɚɱɟɧɧɵɟ ɞɪɭɝɢɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ (ɪɢɫ. 7.6). ȼ 
ɷɬɨɣ ɫɢɬɭɚɰɢɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ-1 ɠɞɟɬ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɪɟɫɭɪɫɚ N, ɜ 
ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ-2 ɨɠɢɞɚɟɬ ɨɫɜɨɛɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɡɚɯɜɚɬɚ 
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ɪɟɫɭɪɫɚ Ɇ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɧɢɤɬɨ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɶ 
ɪɚɛɨɬɭ. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Ɋɢɫ. 7.6. ɉɪɢɦɟɪ ɜɡɚɢɦɧɨɝɨ ɬɭɩɢɤɚ 

 
ȼɨɡɦɨɠɧɵ ɢ ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɤɨɝɞɚ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ 

ɨɛɪɚɳɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ. 
Ɉɞɧɨɫɬɨɪɨɧɧɢɣ ɬɭɩɢɤ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ 

ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɦɨɧɨɩɨɥɶɧɵɣ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɨɦɭ ɪɟɫɭɪɫɭ ɤɚɤ ɬɨɥɶ-
ɤɨ ɨɧ ɫɬɚɧɟɬ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɢ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɶ ɷɬɨ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ. 

ɋɢɫɬɟɦɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ȻȾ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ 
ɞɨɥɠɧɵ ɢɦɟɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɟɧɢɹ ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ 
ɤɨɧɮɥɢɤɬɨɜ. 

 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 1 
 

ɉɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ 2 
 

Ɇ 

N 

Ɂɚɯɜɚɬ ɪɟɫɭɪɫɚ 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɟ 
ɪɟɫɭɪɫɚ 
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ɁȺɄɅɘɑȿɇɂȿ 
 
Ȼɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɞɢɧɚɦɢɱɧɨ ɪɚɡɜɢɜɚɸɳɢɦɫɹ ɬɟɨɪɟ-

ɬɢɤɨ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ. 
ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɦɧɨɝɨɱɢɫ-

ɥɟɧɧɵɯ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɂɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɧɚɤɨɩɥɟɧɧɚɹ ɜ 
ɧɢɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɰɟɧɧɵɦ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɦ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨ  ɪɚɡɜɢɜɚɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɳɢɟ ɢɡɜɥɟɱɶ ɢɡ ɧɢɯ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɧɢɹ, ɨɛɨɛɳɢɬɶ 
ɢɦɟɸɳɭɸɫɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɨɛɪɚɛɨɬɚɬɶ ɟɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɨɪɢɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢɞɟɬ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹɦ. 

ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɞɚɧɧɵɯ (Data 
Warehouse). 

Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɫ «ɏɪɚɧɢɥɢɳɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ» ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɧɚɱɢɦɵɦ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɣ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧ-
ɧɵɯ (ɂȺȾ), ɢɥɢ data mining – ɷɬɨ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɢɦɵɯ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɣ, ɨɛɪɚɡɰɨɜ ɢ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɜ ɛɨɥɶɲɢɯ ɨɛɴɟɦɚɯ ɞɚɧɧɵɯ.  

ȼ ɛɢɡɧɟɫ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɣ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ 
(On-Line Analytical Processing, OLAP). OLAP ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɦɧɨ-
ɝɨɦɟɪɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɛɵɫɬɪɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ ɤ ɜɚɠɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɟɟ ɚɧɚɥɢɡɚ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɜ ɪɚɡɜɢɬɢɢ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɤɚɡ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ. 
ȼɨ ɦɧɨɝɨɦ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɧɚɪɭɲɚɟɬ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɟ 
ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɨɛɴɟɤɬɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɦɢɪɟ. ȼɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɫɨɯɪɚɧɢɬɶ ɢɟɪɚɪɯɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɜɹɡɢ ɧɚ ɤɨɧɰɟɩɬɭɚɥɶɧɨɦ (ɧɨ ɧɟ ɧɚ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɦ) ɭɪɨɜɧɟ ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɟɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹɦ ɛɨɥɟɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɫɟɦɚɧɬɢɤɭ 
ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɟɨɪɟ-
ɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɧɟɧɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɬɧɨɲɟ-
ɧɢɹɦɢ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
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ȼ ɫɮɟɪɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɚɤɬɢɜɧɨ ɪɚɡɜɢ-
ɜɚɸɬɫɹ ɨɛɴɟɤɬɧɨ-ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ.  

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɯ ɬɟɦɩɨɪɚɥɶɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɏɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ȻȾ ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɭɟɬ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɩɪɟɞɦɟɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ 
ɬɟɤɭɳɢɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɹɞɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɢɦɟɧɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ ɨɛɴɟɤɬɨɜ 
ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ. ȿɫɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɢɫɬɨ ɪɟɥɹɰɢɨɧɧɭɸ ɦɨɞɟɥɶ, ɬɨ 
ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɫɬɪɨɢɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɨɬɧɨ-
ɲɟɧɢɣ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɫɯɟɦɵ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɟɫɹ ɜɪɟɦɟɧɟɦ 
ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɹɬɢɹ ɞɚɧɧɵɯ. Ƚɨɪɚɡɞɨ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɟɟ ɢ 
ɭɞɨɛɧɟɟ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɫɧɹɬɢɹ 
ɫɪɟɡɨɜ ɩɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ȻȾ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ 
ɬɟɡɢɫ ɬɟɦɩɨɪɚɥɶɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ ɨɛɴ-
ɟɤɬɚ ɞɚɧɧɵɯ, ɫɨɡɞɚɧɧɨɝɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t1 ɢ ɭɧɢɱɬɨɠɟɧɧɨɝɨ 
ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t2, ɜ ȻȾ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ (ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵ ɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɬɟɥɹɦ) ɜɫɟ ɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɨɬ  t1 ɞɨ t2. 

ȿɳɟ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ, ɫɜɹɡɚɧɧɨɟ ɫ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟɦ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɢ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɪɚɡɜɢɬɢɟɦ ɬɚɤ ɧɚɡɵ-
ɜɚɟɦɵɯ ɞɟɞɭɤɬɢɜɧɵɯ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ. ɗɬɢ ɛɚɡɵ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɜɵɹɜ-
ɥɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɡɧɚɧɢɣ ɢɡ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɭɬɟɦ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɡɚɩɪɨ-
ɫɨɜ ɢɥɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ, ɚ ɩɭɬɟɦ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɚɜɢɥ ɜɵɜɨɞɚ ɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɰɟɩɨɱɟɤ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɷɬɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɞɥɹ ɜɵɜɨɞɚ ɨɬɜɟɬɨɜ ɧɚ ɡɚɩɪɨɫɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɢɯ ɛɚɡ ɞɚɧ-
ɧɵɯ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɹɡɵɤɢ ɡɚɩɪɨɫɨɜ, ɨɬɥɢɱɧɵɟ ɨɬ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɹɡɵɤɚ SQL. ȼ ɷɤɫɩɟɪɬɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɧɚɧɢɹ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ 
ɮɨɪɦɟ ɩɪɚɜɢɥ, ɱɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɩɪɨ-
ɞɭɤɰɢɨɧɧɵɟ ɩɪɚɜɢɥɚ ɬɢɩɚ «ɟɫɥɢ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɫɢɬɭɚɰɢɢ, ɬɨ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ». 

Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɚɦɵɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɛɚɡ 
ɞɚɧɧɵɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɡɚɢɦɨɞɟɣɫɬɜɢɟ Web-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢ ɛɚɡ ɞɚɧ-
ɧɵɯ. ȼ ɂɧɬɟɪɧɟɬɟ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɝɪɨɦɚɞɧɵɟ ɨɛɴɟɦɵ ɫɥɚɛɨ-
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɪɟ-
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ɛɭɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɭɩɪɚɜɥɹɬɶ. Web ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɞɧɭ 
ɝɪɨɦɚɞɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɨɫɬɚ-
ɸɬɫɹ ɧɚ ɜɬɨɪɵɯ ɪɨɥɹɯ ɢ ɧɟ ɩɪɟɜɪɚɬɢɥɢɫɶ ɜ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɭɸ ɱɚɫɬɶ 
ɢɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɵ Web. ȼ ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɣ ɱɚɫɬɢ Web-ɭɡɥɨɜ, ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨ ɜ ɬɟɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɩɪɨɜɚɣɞɟɪɚɦ ɢ ɞɟɪɠɚɬɟɥɹɦ 
ɩɨɢɫɤɨɜɵɯ ɦɚɲɢɧ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɧɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ. ȼ 
ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ Web-ɭɡɥɚɯ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
HTML-ɫɬɪɚɧɢɰɵ, ɯɪɚɧɹɳɢɟɫɹ ɜ ɨɛɵɱɧɵɯ ɮɚɣɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨ 
ɫɛɥɢɠɟɧɢɢ Web-ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ: 

ɞɢɡɚɣɧɟɪɵ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ Web-ɫɟɪɜɟɪɨɜ ɫ ɦɢɥɥɢɨɧɚɦɢ 
ɫɬɪɚɧɢɰ ɫɨɞɟɪɠɢɦɨɝɨ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɩɟɪɟɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɡɚɞɚɱɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɚɧɢɰɚɦɢ ɫ ɮɚɣɥɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɡ ɞɚɧ-
ɧɵɯ; 

ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɟɪɜɟɪɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɤɨɦɦɟɪɰɢɢ; 

ɜɟɞɭɳɢɟ Web-ɢɡɞɚɬɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɭɸɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɯɪɚɧɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɧɚ-
ɩɨɥɧɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɟɝɨ ɫɥɨɠɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ. 

ȼ ɛɭɞɭɳɟɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɟ HTML-ɫɬɪɚɧɢɰɵ ɫɬɚɧɭɬ ɡɚɦɟɧɹɬɶ-
ɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɦɵɦ ɫɨɞɟɪ-
ɠɢɦɵɦ. 

Ⱥɜɬɨɪɵ Web-ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ ɧɭɠɞɚɸɬɫɹ ɜ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɯ ɞɥɹ 
ɛɵɫɬɪɨɝɨ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɧɨɝɨ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɯɪɚɧɢɥɢɳ ɞɚɧɧɵɯ, ɪɚɫ-
ɫɱɢɬɚɧɧɵɯ ɧɚ ɫɥɨɠɧɵɟ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɗɬɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɮɨɪ-
ɦɢɪɭɟɬ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɛɚɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɞɥɹ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɩɨɢɫɤɚ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɫɨ-
ɞɟɪɠɢɦɨɝɨ Web-ɭɡɥɨɜ. 

ɍɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ Web-ɤɥɢɟɧɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɢɜɥɟ-
ɤɚɬɟɥɶɧɨɣ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɧɟɫɥɨɠɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɦɨɝɭɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɥɢɟɧɬɚ, ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɥɚɬɶ ɤɨɞ ɞɨɫɬɭɩɚ ɢ 
ɤɥɢɟɧɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢ ɦɨɠɟɬ ɭɠɟ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫ ɛɚɡɨɣ ɞɚɧɧɵɯ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɤɥɢɟɧɬ ɦɨɠɟɬ ɪɚɛɨɬɚɬɶ ɤɚɤ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɝɥɨɛɚɥɶ-
ɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɟɫɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɹ ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ. ɗɬɨ ɜɟɫɶɦɚ ɭɞɨɛɧɨ, 
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ɤɨɝɞɚ ɦɨɠɧɨ ɫ ɥɸɛɨɝɨ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɦɟɫɬɚ, ɢɦɟɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɣ 
ɩɚɪɨɥɶ, ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɭɩ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɞɚɧɧɵɦ. ɉɨɞɨɛɧɵɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɧɚɡɵɜɚɸɬɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɂɧɬɪɚɧɟɬ-
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɬɟɯ-
ɧɨɥɨɝɢɣ ɂɧɬɟɪɧɟɬɚ, ɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɣ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ 
ɫɟɬɢ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ 
ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɧɨɜɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɢɪɨɜɚɧɢɹ: ɷɬɨ ɹɡɵɤ PERL, ɹɡɵɤ PHP (Personal Home Page 
Tools), ɹɡɵɤ Javascript ɢ ɪɹɞ ɞɪɭɝɢɯ. 
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